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Sur  la  constante  de  la  parcdlaxe  équatoriale  de  la  Lune. 


,.E, 


-in  exprimant  par  nt  le  moyen  mouvement  de  la  Lune , on 
peut  regarder  le  coellicient  n comme  déterminé  avec  une  grande 
précision  par  les  observations  astronomiques.  D’un  autre  côté  la 
théorie  enseigne  » qtie  le  nombre  n ainsi  trouvé  est  lié  avec  les 
trois  quantités  />/,  M" , n,  qui  représentent,  respectivement,  la 
masse  de  la  Lune  , la  masse  de  la  Terre  et  la  distance  moyenne 

de  la  Lune  à la  Terre,  de  manière  qu’on  a w = ou  bien 

(>)•••■ 


n = — 
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i désignant  , pour  plus  de  simplicité  , le  rapport  -*Jv,  de  ces  deux 
masses.  Regardons  ce  rapport  comme  connu,  pour  le  moment:  alors 
en  connoissant  en  outre  la  valeur  de  M"  , cette  équation  donnerait 
la  valeur  de  la  distance  moyenne  de  la  Lune  à la  Terre. 

U est  évident  que  la  masse  M“  dépend  de  la  pesanteur  qu’on 
observe  à la  surface  de  la  Terre.  Mais  , pour  lier  ces  deux  quan- 
tités , en  tenant  compte  de  toutes  les  circonstances  principales  , il 
est  nécessaire  de  recourir  aux  formules  de  la  théorie  générale  de 
l'attraction  des  sphéroïdes  données  au  commencement  du  premier 
volume. 

Pour  cela  , nous  supposerons  Tj,j  = o,  K(,)=o  etc.  ; et 
Fj., =- A', 1) 

dans  l’expression  de  posée  dans  la  page  g du  premier  volume  ; 
ce  qui  réduit  cette  expression  à celle-ci  ; 


En  nommant  G la  gravité  , c’est-à-dire  la  force  accélératrice  que 
l’attraction  du  sphéroïde  est  capable  d’imprimer  à un  point  matériel 
placé  à la  distance  r de  son  centre  de  gravité  , on  a , comme 
l’on  sait  , 


. 3(f  — A,,)/î/"D’(sm‘X  — I) 

V rfr  r»  ■ 

Eu  faisant  dans  cette  expression  r = X)(  i , elle  deviendra 
celle  de  la  gravité  à la  surface  de  la  Terre.  Mais , comme  les  corps 
placés  sur  celte  surface  participent  à son  mouvement  diurne  de 
rotation  , il  faut  diminuer  G de  la  composante  de  la  force  centri- 
fuge parallèle  au  rayon  r de  la  Terre  , aliu  d’avoir  l’e.xprcssiou  de 
la  pesanteur. 
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Soit  I 4-ÿ  le  rayon  de  l'Equateur,  et 

^ ~ Lf‘  lj'\ 

ce  que  devient  G sur  l’équateur  de  la  'l'erre.  La  force  centrifuge  y 
sera  exprimée  par  %'V  G' •,  et  par  conséquent  2'VG'.^  sera  sa  valeur 
sur  un  parallèle  dont  le  rayon  est  R.  En  multipliant  celte  dernière 
force  par  cosX  on  aura  la  composante  qui  doit  être  retranchée 
de  G.  Donc  , ep  nommant  P la  pesanteur  à la  surface  de  la 
Terre  , on  a 


P=zG- 


Mais  on  sait  que 


partant , 


R- 


a Ÿ C , K fos  X 
2?  ’ 


Z)*  ros  X 

1^1— îA[ij  iin'X  ^ 


P=G- 


ï'PG'.fOj'X 


y 1 — ï A(,)  Jin*  X ’ 

Maintenant  , si  l’on  néglige  les  termes  multipliés  par  la  très- 
petite  fraction  , cette  expression  se  simplifie,  et  devient 

P=G—2V  G'  .cos'ï.  , 

ou  bien  , 

En  substituant  ici  les  valeurs  précédentes  de  G et  G' , et  faisant 
pour  plus  de  simplicité 

Q=  n-  3 ^ ( 'F  - A(.,)  J ) 

|ay(stVX-»  )-|>F}  , 

il  est  clair  qu’on  a,  P=^^^^ -,  d’où  on  tire 


(0 


M"= 


r.r» 

y ■ 
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En  négligeant  les  termes  multipliés  par  'l' A , ou  par  le  carré 
de  A ,j  , on  peut  simplifier  la  valeur  de  Q et  la  réduire  à celle-ci  ; 


(3) 


Q=i_i'F  + (5't'-3A.,)(s;VX-i). 


D’un  autre  côté  on  sait  , que  P=n' L ; L désignant  la  longueur 
du  pendule  qui  achève  ses  oscillations  dans  runité  de  temps.  Donc 
l’équation  (2)  revient  à dire  que, 


(4) 


d/"=3 


y ■ 


Maintenant , si  l’on  substitue  cetle  valeur  de  M"  dans  l’équa- 
tion (i)  , il  viendra 

/ r y _ n'.rQ 
\a/ 

Soit  y le  temps  de  la  révolution  sidérale  de  la  Lune  ; on  pourra 
remplacer  n'  par  ^ j ce  qui  donne 

/üV  — 4 ■'•9 

V 0/  ~ i( 1 1- 0 r*  • 

Le  produit  rQ=UQ(n-F.,.)  peut  être  remplacé  par 
en  posant 

(5) 7 = -|'‘’-*-(5'f-4A.,)(s/»‘)—l)  ; 

et  alors  on  a 


(6) 


- — |/'i»C-»-V) 
a f £ ( I -M 


)r* 


Mais  en  désignant  par  L'  la  longueur  du  pendule  sur  le  parallèle 
dont  le  sinus  de  la  latitude  est  égal  à ^ , l’expression  de  L est 
telle  qu’on  a ; 

L = Z.'-4-A'(5't-A,)(s/n’X-^) 
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(.Voyez  p.  9C  du  second  volume  de  la  Mécanique  Céleste):  donc 


L V n_(54'  — A(,;)(iin*X  — 5) 

Développant  et  négligeant  les  termes  de  l’ordre  on  aura 

ou  bien 

Il  suit  de  là,  que  l’équation  (6)  est  équivalente  à celle-ci; 


r_l  / 4d>(«-4'*') 

-“1/  £'(n-i)I' 


Comme  r = D ( i -t-  K,.,  ) , il  est  évident , qu’en  remplaçant 

I 

par  n-F(.,  on  obtient  l’équation 


“ ^ z,'(i-*-o^ 

1.  Cela  posé,  si  nous  désignons  par  0 la  parallaxe  horizontale  de 
la  Lune,  son  sinus  sera  exprimé  par 


(8) 


wncf=— . 


Mais  nous  avons  partagé  u en  deux  parties  telles  qu’on  a 
aus=(i  -«-;>)  (a,4-Ju); 

partant 

(9) ■ j/4i?(i-4v); 

y i fTs  ~ Aqi+ijT* 

où 
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couformément  à la  formule  donnée  dans  la  page  855  du  second  vo- 
lume. La  parallaxe  équatoriale  s’obtient  en  faisant  dans  cette  formule 


V ® r'  aplittissemenl 
■*  {•)  — 3 — 8 > 


et  on  y fera  F^,.  = o pour  obtenir  la  parallaxe  horizontale  qui  se 
rapporte  au  parallèle  terrestre  dont  le  sinus  de  la  latitude  est 
égal  à p. 

Maintenant,  imaginons  développée  la  fonction 


dans  une  suite  de  termes  périodiques  précédés  d’un  terme  non 
périodique  que  je  désigne  par  i4-j3:  c’est  en  prenant  ce  seul  terme 
qu’on  obtient 


(il)  ...  . sinrz’  z=(  i -j-p) 


pour  expression  de  la  quantité  qu’on  nomme  la  constante  de  la 
parallaxe  équatoriale  de  la  Lune.  Mais  en  établissant  cette  définition 
il  est  essentiel  d’observer,  que  le  facteur  i-i-p  n’est  pas  précisément 
le  même  dans  tous  les  cas  ; sa  valeur  dépend  de  la  manière  dont 

^ iu 

1 SS 

En  effet,  prenons  d’abord  la  longitude  o de  la  Lune  pour  la 
variable  indépendante.  Alors  , le  développement  de  la  fonction 

renferme  la  partie  non  périodique  i-t-e'  + c'  — |e‘7’ — 

( V’oyez  p.  3o7  du  1."  volume  et  p.  ao5  du  second  volume),  et  il 
suflit  de  prendre  i i -hc’-+-e' — jc’y* — l'"  partie  de  p 

née  du  développement  de  la  fonction  serait  du  sixième  ordre. 


on  développe  la  fonction  y. 


t 
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Mais  en  prenant  le  temps  t pour  la  variable  indépendante  , il 
faudrait  considérer  les  deux  équations 

= 1+  e‘-4*  e‘—  I e’  7’  — Jë  "**  7**+-  co  y cp . e ( i + e*—  J-  7*  ) 

-^-m' cosïEv-^^-^mecos  -xEv  — cp-hetc.  j 
w< -I- e = P -i- y/w CP . e ^ J -I- sin  acp.e*^^^ 

— y m‘  sin  lEv  — ~me  sin  a£'p  — cp  -t-  etc.  ; 
et  remarquer,  que  la  seconde  donne 

p=/i7-f-«+e(’ -iy*  — i e''^sin.c{nt-i-s)-\-le'sin.!ic(^nt-i-i) 

-t-~m‘sin.2E(nt  + t)-*r^mesin.{2E—c)  ( rH -h £ ) + etc. 
Ainsi,  en  écrivant  p s=  nt -t- « -t- 3p , on  a 
cos.cv=  cos  .c{nt ■*•()  — € iv. sin. — cos  .c(nt-n) 

. c ( n/ -I- £ ) -I- etc.  ; 

C0S.2E0  =:cos.a£’(nt  + i)  — (2£’3p)ym.  (««  + £)•+- etc.; 

coi.  a£’p  — CP  =coî.(a£'-c)(«t H-£)—(a£'—c)3p, y/n. (2£’—c)(ni+£)-«-etc. 

Donc  , en  éliminant  p et  excluant  les  termes  périodiques  on 
obtient , 

c'est-à-dire  qu’on  a , en  réduisant  et  négligeant  les  quantités  d’un 
ordre  supérieur  au  quatrième  ; 


-P 


It  22®  , » 2 , , 
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De  là  je  , conclu»,  que  si  l’on  fait 


(12)  . . . Sin."  =(,+;,)(, + 

( ' 3) j/>»  n'"  = ( I - y m'  - ^ m'e'-  w’-/‘)  ihi  o"  ; 

( 1 4) ®’  =(  I -+-  e*  4-  e‘ — ÿ c’y* — o"  ; 

il  faudra  regarder  l'angle  s'"  comme  la  constante  de  la  parallaxe 
équatoriale  de  la  Lune  censée  développée  en  fonction  de  sa  longitude 
moyenne  j et  l’angle  a'  comme  la  constante  de  la  meme  parallaxe 
censée  développée  en  fonction  de  sa  longitude  vraie. 

Sur  le  parallèle  dont  le  sinus  de  la  latitude 


sin . {par.'  horiz.'  )==(i-+-/’)(t+i'5) 


4P(i-4H^: 

L'{i-t-i)T' 


Pour  réduire  en  nombres  ces  formules,  et  rendre  en  même  temps 
manifeste  l’influence  des  différens  facteurs  qui  les  composent  je  procède 
ainsi.  D’abord  je  fais 

2 >^=2^;  D=6369733.“*' ; £'=0”,  992586;  7^=  2360591',  8 ; ce 
qui  donne 

^i^O^^=5m(o".57'.9'',5)  ; 

(«5) «»m'=(n-p)  ^14-5/1,.,)  (i-»-j).^s»n(o".57'.9",  5). 

En  faisant  aplatissement  de  la  Terre  = il  viendra 


(16) s/»Er"=(  1 4-/>)  ( 1 4-j)  ^s/»(o*.57',  13",  3). 

Pour  réduire  en  nombres  l’expression  de  p , déterminée  par 
l’équation  (10),  je  prends 


Digilized  by  Google 


CHAPITRE  SIXIÈME.  9 

Log.TO*  = 7, 7478182  ; Log.e‘=  7,4785360  J 

Log.£’*=  6,45 13420  J Log. 7’=  7,9096670  5 

et  d’après  cela  j’obtiens 

Log.^=6,9696670j  hog.m' 

I -».;?=  1,00096990. 

Ainsi,  en  négligeant  dans  la  valeur  de  p les  quantités  d’un  ordre 
supérieur  au  quatrième  on  a 

(17)  «no"=(  I (o*.57'.  iff',6). 

Mais  il  importe  do  remarquer , qu’en  prenant  seulement 
I -!-/»=  I -H  jff»*  on  aurait 

(18)  il/in"=(  57'.  16', 5). 

Ce  calcul  ainsi  présenté  démontre,  que  les  quantités  du  quatrième 
ordre  du  facteur  i -t-p  ne  peuvent  produire  qu’un  dixième  de  se- 
conde sur  la  constante  de  la  parallaxe  de  la  Lune. 

Cela  posé  , les  formules  (i3)  et  (i4)  donnent,  eu  y substituant 
pour  sinet"  la  valeur  fournie  par  l’équation  (17),  ■ 


(19)  sjrto'”  = ( 1 -t-j)~'s/n(o’’.57'.  16^  , 2)  , 

(20)  sinrd  =(i-+-/)~jsm(o°.57'.24",4)* 


Maintenant,  si  l’on  fait  i—^  on  obtient 

^ ( I -4-/)“Js«»(o‘’.57'.9",5)  = 0,0165617  ; Log.  ^ =8,219131 1 j 

b'"  = o*.57'.3",i  ; o'=  o°.57'.ii*,3. 

En  supposant  avec  M.'  Bürg  , que  le  demi-diamètre  de  la  Lune 
est  égal  à 16'. 22", 6 lorsque  la  parallaxe  équatoriale  est  de  60’, 
on  aurait 

Tomt  Ul  â 
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1 O 


(Jl) 


stn{  I®  .«*  .o"  ) 


= 0,272957 


pour  le  rapport  constant  , par  lecjiiel  on  doit  multiplier  la  parallaxe 
équatoriale  afin  d’avoir  le  demi-diamètre  de  la  Lune. 

3.  Après  avoir  ainsi  acquis  la  couviction  , que  les  termes  de 
l’grdre  du  carré  de  la  force  perturbatrice  ne  peuvent  pas  altérer 
d’un  cinquième  de  seconde  la  constante  de  la  parallaxe  équatoriale  de 
la  Lune  , j’en  ai  conclu  qu’il  fallait  clicrchcr  ailleurs  que  dans  les 
termes  négligés  la  cause  de  la  discordance  d’environ  1 2"  , que 
préseule  sur  cet  élément  la  réduction  en  nombres  de  la  formule 
donnée  par  M.'  Poisso.x  dans  la  page  36  des  Additions  à la  Con- 
naissance des  'feins  pour  l’année  i83i.  ElTectiveiiient,  j’ai  reconnu, 
en  reniontaiil  à la  source  de  cette  discordance  , qu’elle  tient  à une 
méprise  qui  s’est  glissée  dans  le  calcul  de  M.'  Poisson.  Il  a fait 

, tandis  que  la  véritable  valeur  de  ce  coeilicient 
est  A''^— — J, — (Voyez  tome  I.“  de  la  M.*  C.*  p.  271-273). 
Eu  relatsaait  le  calcul  avec  cette  dernière  valeur  de  A'^  on  obtien- 
dra » 1*  place  de  ce  qui  fera  disparoitre  presqu’en 

entier  la  discordance  entre  la  théorie  et  l’observation. 

4.  La  valeur  o’=o*.57'.  ii",3 , qui  répond  à < ==  ^ > diffère 
très-peu  de  celle  irouvé'e  par  M.'  Burg.  Car  , d’après  ce  qu’on  lit 
dans  la  page  liig  du  3.*’"  volume  de  la  M.*  C.*  la  détermination  de 
M.'  Bürg  donne  o'=  io592",7i  (ceiit.)  = o’’.57'.  i2",o6(Div.  sex.'). 

Du  cet  accord,  entre  la  théorie  et  l’observat'ion , on  peut  tirer  la 
conséquence  , que  le  pouvoir  attractif  de  la  Terre  n’est  pas  modifié 
sensiblement  par  la  substance  Lunaire:  c’est-à-dire,  que  le  coefficient 
, qui  mesure  le  pouvoir  attractif  de  la  Terre  à l’unité  de  distance 
de  son  centre,  est  le  même  pour  la  Lune,  et  pour  toute  substance 
terrestre.  S'il  y avait  une  différence,  il  faudrait,  pour  en  tenir  compte, 
changei;  M''  en  , et  par  conséquent  L'  en  L'-i-oL'‘,  ce 

qui.  introduirait  daus  l’expression  de  la  parallaxe  horizontale  de  la 
Lune  un  changement  exprimé  par  — X 343 1 ",3. 
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Observons  en  entre,  que  le  changement  de  M”  en 
donnerait 


\ ’ ^(TïTrw»  I ’ 


Donc  en  nommant  on  la  variation  de  n due  à cette  cause,  on 
aurait  avec  une  exactitude  suflisante , 5n=n.|-^.  En  supposant 
iM"  variable  avec  une  lenteur  excessive  on  pourrait  exprimer  celte 
circonstance  par  le  changement  de  en  ( t ) '•  et  alors  on 
aurait  dans  l’expression  de  l’intégrale  f nàt  le  terme  séculaire 

n Mais  l'existéiice  d’un  tel  terme  ne  peut  pas  être  établie 

sur  des  faits  incontestables  dans  l’état  actuel  de  la  Science. 

5.  L’idée  de  trouver  la  constante  de  la  parallaxe  équatoriale  de 
la  Lune  à l’aide  de  la  longueur  du  pendule  est  ingénieuse  , mais 
elle  n’est  pas  nouvelle.  Laplacb  dans  sa  Notice  Historique  relative  à 
la  Théorie  de  la  Lune  (Voyez  p.  363  du  5.“'“  volume  de  la  M.'  C.*) 
dit  « En  comparant  le  smi«  verse  de  l’arc  décrit  par  la  Lune  dans 
« une  seconde,  avec  l’espace  que  la  pesanteur  fait  décrire  aux  corps 
Il  terrestres  dans  la  première  seconde  de  leur  chute,  Newtor  recon- 
II  nut  que  la  pesanteur  à la  surface  de  la  Terre  diminuée  en  raison 
Il  du  carré  de  la  distance  , est  la  force  qui  retient  la  Lune  dans 
Il  son  orbite.  La  parallaxe  Lunaire  que  j'ai  conclue  de  ce  principe 
M s’accorde  si  bien  etc.  etc.  ».  Il  est  remarquable , que  Tobie  Mater 
ne  soit  pas  nonamé  dans  ce  passage.  Cependant  il  avait  publié  , en 
, dans  le  second  volume  des  Commentaires  de  la  Société 
Royale  de  Goltingcn  un  fort  intéressant  Mémoire  sur  ce  sujet j où, 
il  est  parvenu  à une  formule  , qui , envisagée  du  côté  purement 
théorique  ne  laisse  rien  à désirer.  Voici  celte  formule  , telle  que 
je  la  vois  dans  la  page  162  du  volume  que  je  viens  de  citer.  Après 
avoir  fait  (3  = ^,  on  a , d’après  Mayer 

W s'=  = 
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OÙ  g désigne  le  rapport  de  la  distance  moyenne  de  la  Lune'^  au 
rayon  r de  l’équateur  terrestre;  ).  la  longueur  du  pendule  à secondes 
sur  l’équateur;  n l’aplatissement  du  sphéroïde  terrestre  ; m le  rapport 
de  la  masse  de  la  Lune  à celle  de  la  Terre  ; et  le  temps  de  la 
révolution  sidérale  de  la  Lune.  Donc  en  introduisant  nos  dénomi- 
nations dans  cette  formule  on  aura 


c’est-à-dire , sans  erreur  sensible  , 


8 = 


ou  bieu 


4A»(i  — a <■)(  I I i-t-Jvâ  t — A\.,)  1 1 H-iA;,)!  ’ 


Comme  Mayer  supposait  dans  cette  recherche  la  Terre  homogène  , 
il  écrivait  au  lieu  de  A,.,  — Y.  Ainsi  il  est  évident,  qu’il  suffit 

de  remplacer  g A,,,  par  A,.,  — ’K  pour  avoir  égard  à l’hétérogénéité 
des  couches  terrestres.  Alors  l’expression  analytique  de  Mayer  revient 
à dire  que  , 


sin\{par.’  Lan.’)  = : 


résultat  parfaitement  conforme  à celui  qui  est  exprimé  par  nos 
deux  équations  (12)  et  (i3),  lorsqu’on  y néglige  les  quantités  du 
quatrième  ordre  , dont  on  a vu  que  l’effet  est  à-peu-près  insensible. 

Pour  adapter  la  formule  précédente  au  rayon  terrestre  dont  le 
sinus  de  la  latitude  est  égal  à ^ , il  faudra  la  diviser  par  i-»-A;,j: 
ce  qui  donnera,  en  nommant  o"'  la  parallaxe  horizontale  qui  répond 
à ce  parallèle  terrestre  ; 
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Cette  formule  s’accorde  avec  celle  qu’on  voit  dans  la  page  a43 
du  troisième  volume  de  la  Mécanique  Céleste.  D’après  cela  , il  me 
parait  qu’il  serait  juste  d’attribuer  à Tobie  Mater  l’honneur  d’avoir 
découvert  le  premier  cette  rélatioii. 

D’Alewbert  n’a  pas  fait  un  accueil  favorable  à la  formule  de  Mater, 
comme  on  peut  le  voir  en  lisant  ce  qu’il  en  dit  dans  les  pages 
a55-a57  du  L"  volume  de  ses  Recherches  sur  le  Système  du  Monde. 
Mais  le  rapprochement  que  nous  venons  de  faire  prouve  assez  que 
celte  critique  de  D’Âlembert  n’est  pas  à l’abri  de  toute  objection. 

. ■ Sa. 

Sur  la  parallaxe  du  Soleil  et  la  masse  de  la  Terre  , déduites 
du  coefficient  de  t inégalité  parallactique  de  la  Lune. 


6.  La  parallaxe  horizontale  du  Soleil , c’est-à-dire  la  quantité 
est  aussi  liée  avec  la  Théorie  de  la  Lune.  En  effet,  nous  avons 

DDaD^aDtxf  \ 

-r  = — — ( 1 J ; 

A a O,  a A ai  a ^ r / j 

d’où  on  tire  , en  substituant  pour  y sa  valeur  donnée  par  l’équa- 
tion (7) 

En  rapprochant  cette  équation  de  celle  désignée  par  (12)  , il  est 
évident,  qu’en  nommant  7 la  parallaxe  équatoriiile  du  Soleil,  on  a 

(22) b'. si/l 
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Cela  posé  , si  l’on  représente  par  C le  coefficient  de  l’inégalité 
de  la  longitude  moyenne  de  la  Lune  ayant  pour  argument  E»  , on 
pourra  regarder  le  nombre  C comme  composé  de  quatre  facteurs  , 
tels  qu’on  a 

(*3) C= 


où  l’expression  analytique  du  facteur  H peut  être  développée  autant 
qu’on  le  jugera  convenable,  en  considérant  l’action  directe  du  Soleil 
sur  la  Lune  : sa  valeur  connue  jusqu’ici  est 


93 

•T"*’ 


t773 
82  ' 


is  .45  « tes  . 

8 * ■'"  8 ‘ “ 83  ^ 


(Voyez  p.  844j  vol.  a).  Nous  donnerons  pins  loin  les  termes  suivans 
de  cette  série , et  nous  ferons  voir  que  le  facteur  est  dû  à 

la  réaction  de  la  force  par  laquelle  la  Lune  trouble  le  mouvement 
de  la  Terre.  Mais  rien  n’empèclie  d’emprunter  ici  ces  résultats. 

Maintenant , si  l’on  élimine  b‘  entre  les  équations  (aa)  et  (a3)  , 
on  aura 

(*4) 

Donc , en  remplaçant  sin  a"  par  sa  valeur  fournie  par  l’équation 
(17)  , il  viendra 

(^5) sin  f = s/n  6", 6). 

Pour  réduire  cette  formule  en  nombres  nous  prendrons , confor- 
mément à la  détermination  de  M.'  Bürg,  C=  i aa",  5 .s/n  i"  ; et  con- 
formément à notre  expression  définitive  du  coefficient  H , nous 
ferons  //=!3,a23i09^!  ; (') 


(*)  La  valeur  de  H a été  calculée  jusqu’aux  quautités  du  ci/iyméme  ordre  ioclusÎTriuent  : en 
anrétanl  la  série  à ce  point  on  a trouvé  directement  //:=:3,io8io^.  Mais  la  marche  régu- 
lière avec  laquelle  décroît  cette  K*ric  a permis  d'ajouter  par  une  évidente  intcrpollatign  1a 
partie  o^oiS. 
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.ce  qui  donne 

Log.  0=6,7737110  J Log.  ^f=o, 5081751  } Log.  m//=9,382i84i; 

^=7»39‘5iG8. 

a 

En  prenant  ' = §7  on  obtient,  Log.  =o,oo832g8;  et  par 
conséquent,  Log.  sin  9 = 5,621 544U'  U suit  de  là  que  nous  avons 

parallaxe  du  Soleil  =s^ssS",6igij, 

3 

L’équation  (22)  donne  b‘=  — î donc  en  pre- 

* ' ''  stntt"  w».o*.  57  . ib  ,0  ^ r 

.1 

nant  1=^  , nous  avons 

Log.  b'-  7,401 5 1 1 1 ; et  b'=  = î ■ 

Et  comme  ^,  = J* ( i -♦-p)  = i’.X  1,00096990,  il  est  clair  que 

Log-  ^,  = 7,4019322  ; et  î = ^5^. 

Soit  dC  l’erreur  existante  sur  le  coefficient  C ; et  3H  la  partie 
complémentaire  du  coefficient  H.  L’erreur  if  correspondante  sur  f 
sera  , d’après  la  fomaule  (24)  , 

(26) 49=1?.^— p.^=o",o7o4.iC — 2",6773.J//. 

La  valeur  probable  de  iC  est  inférieure  à une  seconde  : et  la 
fraction  3II  est  inférieure  à o,oo3.  Ainsi  l’altération  probable  sur  la 
valeur  préeédente  du  f ne  peut  tomber  que  sur  les  millièmes  parties 
de  la  seconde. 

Si  , dans  ce  mihne  calcul  , on  prenait  pour  II  la  valeur  donnée 
par  le  coefficient  de  l'inégaliié  parallactique  calculé  par  Laplace,  on 
aurait 

parallaxe  du  Soleil  = 8 ',  49536. 
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En  effet,  le  coefficient  (?'’*,  =o,2366i6  (*)  qu’on  voit  dans  U 
page  a34  du  3.'*“  volume  de  la  M."  G.*  répond  à celui  que  nous 
avons  représenté  par  ; partant  on  a, 

m II—  o,a366 1 6 ^ ^ : 

où  il  faudra  faire  , comme  Lm.acE  , * = 5^  (**)  pouf  avoir  la  va- 
leur pure  du  coefficient  mil  qui  résulta  de  sa  théorie. 

11  suit  de  là  , que 

mZf=o,2366i6x|^^  ; Log.  m Zf=: 9,388867 9 ; 

et  par  conséquent,  //=3, 27309;  iZf =3,27309  — 3, 223i  i =0,04998. 

En  substituant  celte  valeur  de  iH  dans  la  formule  (26) , et  faisant 
dC  = o , il  viendra  3f= — o",i338i  et  ç=8",49536. 

7.  Au  reste  il  importe  d’observer  ici , qu’on  ne  peut  obtenir  le 
nombre  //=3,2a3i096  , que  nous  avons  employé,  qu’en  poussant 
jusqu’aux  quantités  du  neuvième  ordre  au  moins  l’expression  analyti- 
que du  coefficient  de  l’inégalité  parallactiqiie.  Laflace  a déclaré 
dans  sa  M.*  C.* , qu’il  a seulement  négligé  dans  le  calcul  de  ce 
coefficient  les  quantités  d’un  ordre  supérieur  au  cinquième.  Mais 
en  examinant  attentivement  son  analyse  on  reconnaît  qu'il  a omis 
plusieurs  termes  du  cinquième  ordre.  En  effet , remarquons  d'abord 
que  le  numérateur  du  coefficient  C ’’’  qu’on  voit  dans  la  page  23? 
du  3.“™  volume  de  la  M.'  C."  renferme  le  terme  du 

troisième  ordre  : par  conséquent  ou  est  eu  droit  d’exiger , que  tous 
les  termes  de  même  forme  et  du  troisième  ordre  , qui  peuvent  ap- 
partenir à ce  coefficient  s'y  trouvent  compris.  Or  un  simple  coup 
d’oeil  jeté  sur  l’expression  de  dl,  posée  dans  la  page  226  du  volume 


(*)  11  faut  preodre  ce  nombre  avec  le  signe  positif. 

C*’)  Vo^^ez  p.  23i  du  lomc  de  U AL*  C." 
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que  je/ viens  de  citer,  suffit  pour  faire  découvrir  Tomission  complète 
du  terme  semblable , qui  provient  du  produit 

2a^uy<,ecos  cv  — rsj 

en  prenant  pour  a^u  le  terme  àu  = cos Ev  — cv  — etc.^ 

( Voyez  p.  482  du  vol.  2 ).  Laplace  n’a  pas  eu  égard  à cette  com- 
binaison , quoiqu’il  ait  considéré  dans  les  pages  244»  ^45  (*)  l’iné- 
galité du  quatrième  ordre  ayant  pour  argument  Ev  — cv>. 

Ainsi  il  est  incontestable , que  ce  terme  de  iu  introduit  dans 
l’expression  de  ndt  de  Laplace  le  terme  — ^me'cosEv^  et  par  con- 
séquent le  terme  — ^ me'  dans  le  numérateur  de  son  coefficient 

C/'*’.  Ce  terme  est  même  plus  grand  que  le  terme  — e’^/'’’  = ||mc’-4-etc. 
auquel  il  a eu  égard. 

Examinons  maintenant  le  coefficient  du  terme  cos(y  — /nv) 

' donné  dans  la  page  2 1 1 du  3.'*”*  volume  de  la  M.'  C.*  , afin  de 
connaître  au  juste,  si  Laplace  a tenu  compte  de  toutes  les  quantités 
du  quatrième  ordre  qui  le  multiplient  : ce  qui  est  nécessaire  pour 
obtenir  le  coefficient  , exact  jusqu’aux  quantités  du  troisième 

ordre  inclusivement.  Ici  je  vois  d’abord  le  terme  2 


(*)  La  citation  de  la  page  a45  m’ofTre  l’occasion  de  faire  observer , que  Laplice  ne  parait 
pas  avoir  remarqué  que  , pour  plus  de  précision  , l’expression  du  coefficient  qu’il  nomme 
devait  être  calculée  , après  avoir  suppiiiné  dans  les  coeificicns  A' tous  les 
termes  multipliés  par  t*  , ou  par  y*  , ou  par  s'*.  Sans  cette  précaution  , il  devient  néces- 
saire de  tenir  compte  de  toutes  les  quantités  du  troisième  ordre  qui  entrent  dans  l’expres- 
sion analytique  de  (c-t-m — i ) C’/'’)  : car  alors  , la  destruction  de  ces  tenues  s’opère  natu- 
rellement, comme  on  peut  le  voir  en  jetant  les  yeux  sur  le  coefficient  de  l’argument  Ev — cv, 
que  nous  avons  donné  dans  la  page  83 1 du  second  volume.  Mais  cela  n’a  pas  lieu  lorsqu’on 
retient  seulement  les  deux  termes  ZA^'i)  — , lesquels  ( Voyei  p.  48a  du  volume  2 ) 

rcnfeiTncnt  la  partie 


qui  n’est  pas  égale  11  zéro. 

Tome  III  3 
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(lu  quatrième  ordre  , donné  par  la  fonction  3s.  Mais  je  n’y  troure 
pas  deux  autres  ternies  semblables  donnés  par  les  fonctions 

-3  Tir-*  cos{v-v)  , V 

appartenantes  à l’équation  différentielle  en  u de  Lapl(CE  ( Voyez  p. 
181  et  186).  Cependant  il  est  clair,  que  la  première  donne  le 

terme  — ^m'/'cosE\> , et  que  la  seconde  donne  le  terme  — ^in'y'cos£'i>. 
Laplace  a négligé  ces  deux  termes  , qui  réunis  produisent  la  quan- 
tité  — , presqu’égale  à bipartie  j 7*  conservée: 

car  on  a /?.*''’= — \m' •,  (Voyez  p.  206  du  second  vo- 

lume ) ; et  par  conséquent 

Relativement  aux  termes  multipliés  par  m*  je  remarque , que 
Laplace  n’a  pas  considéré  ceux  donnés  par  les  deux  fonctions 

3w' «'*  s r • / / N 6 «*'  / t\  ] 

^ iTa  J 

qu’il  a développées  dans  les  pages  ao3  , ao5  , 20G. 

Car  , pour  cela  , il  fallait  prendre  , par  anticipation  , le  termtf" 

i;V  5 ce  qui  aurait  introduit  dans  son  équation  diffé- 
rentielle eu  U les  deux  termes 


2 ‘a  ’ I — m ‘ a 

Donc  en  prenant  seulement  le  premier  tertne  du  coefGcient  CJ 


c’est-à-dire  = 


V 2 I — m / * Itt 


Ainsi  il  est  clair  qu’il  faudrait  ajouter  dans  l’éqnation  de  la  page 
217  qui  détermine  les  deitx  termes  du  quatrième  ordre 

— I ;»’7* -t- m* . Je  ne  pousserai  pas  plus  loin  celle  discussion.  11 
me  suffit  d’avoir  démontié  par  ce  nouvel  exemple  , que  c’est  en 
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vain  qu’oa  espère  une  théorie  de  la  Luue  solidcniciii  établie  sans 
considérer  toutes  les  combinaisons  qui  anièneut  dans  les  équations 
diflércntielles  toutes  les  quantités  du  même  ordre  que  celles  auxquelles 
on  se  propose  d’avoir  égard.  C’est  ensuite  le  degré  plus  ou  moins 
grand  de  convergence  de  chaque  série  qui  fixera  l’ordre  jusqu’auquel 
les  développemens  doivent  être  poussés  pour  avoir  eu  dernière  ana- 
lyse un  résultat  numérique  renreriné  dans  les  limites  des  quantités 
sensibles. 

8.  Déterminons  maintenant  le  rapport  ~ de  la  masse  de  la  Terre 
à celle  du  Soleil.  Soit  n't  le  moyen  mouvement  de  la  Terre  et  a'  sa 
moyenne  distance  du  Soleil;  l’équation  «"  = ' — ~ — donne 

M" 

H"  _ »'» 

.)/'  ~ M” 


donc  en  sulistituant  ici  la  valeur  de  M"  donnée  par  l’équation  (4) 
il  viendra  ; 


M" 

If' 


7t*‘Lr* 


En  nommant  T’  le  temps  de  la  révolution  sidérale  de  la  Terre 
on  a = ; et  par  couserjuent 

/ r y £ £2  / ^ ‘ r K 't* 

\?/ _ V o' / />  • V ‘ 


Mais 


nous  avons 


(Voyez  p.  5,  i3);  donc  en  faisant  et  par  conséquent  K(,j  = o, 


AT  ' 
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Maintenant,  si  l’on  remarque  que  {Jf)  “ (?) 
l’équation  (a3)  donne 

jtt  C{  » 

— i)  * 

on  en  conclura  q^e 


(»7) 


AI' 


c \>  2.- 

m* 


En  rapprochant  cette  équation  de  celle  désignée  par  (a4)  il 
viendra 


(a8) 


Ar 

M'  ■ 


Il  ^ I ).  m*  >m*o" 

la  petitesse  du  numérateur  de  cette  expression  permet  de  la  simpli- 
fler  en  posant 

rao'l  . / ""P  V. 

Pour  réduire  en  nombres  la  formule  (a^)  nous  prendrons  j=i; 
P = 0,00096990.  Cela  posé  on  a ( V oyez  p.  1 5 ) 

= 0,0x49894  J Log.  = o,oa6a5a7  ; 

W (â)’-;?=4’426762a; 

Log.  ( 1-4-/» )^  = 44530 1 49  ; 

d'où  on  conclut 


il/"  masse  àe  la  Terre  1 

il/'  mas»c  du  Haltil  ~~  352359  * 

Pour  tirer  de  là  le  rapport  des  dcntités  moyennes  il  sufïii  de 
remarquer,  que  A=i6'.i",38  étant  le  demi-diamètre  du  Soleil  à sa. 
moyenne  distance  de  la  Terre  , on  a ^(77^)  pour  l’cxpicssioii 
de  ce  rapport.  Donc,  en  vertu  des  équations  (29)  et  (17),  on  aura 

Densité  moyenne  Terre  ( i -*-;*)* /f/n  .16'.  1",  88  \* j 

VcHiiU  moyenne  6uU:U  iw*  \ sin . 57' . lÔ**,# / 
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Newton  explique  ce  résultat  en  l’attribuant  à la  grande  chaleur  du 
Soleil  qui  raréfie  sa  matière. 

S’il  y avait  une  petite  erreur  sur  le  coeilicieut  C II  faudrait  changer 
C en  C-t-iC , ce  qui  donnerait 

c-t-i.tc  _ c 

c . wasss  ~ ai23S9  ( c — 3 . IC  ) • 

• i c f 

En  faisant  iC=/'.sin  i"  , on  a i et  par  conséquent 

JU"  _ 1 

M'  ~ âî2SS9  - 8629x/  ' 


g.  Le  coefficient  de  l’inégalité  parallactique  offre,  comme  on  vient 
de  le  voir,  un  moyen  précis  pour  déterminer  la  parallaxe  du  Soleil. 
Mais  on  sait  qu’il  y en  a un  autre  tout-à-fait  différent  et  indépendant 
du  premier  pour  déterminer  cet  élément  capital  du  système  du 
Monde  , lequel  a pour  base  l’observation  des  passages  du  Vénus  sur 
le  disque  du  Soleil. 

Admettons,  pour  un  moment,  que  ces  deux  méthodes  aient  donné 
deux  résultats  assez  différens  pour  jeter  des  doutes  sur  celui  qui 
s’appuye  sur  le  calcul  théorique  du  coefficient  de  l’inégalité  paral- 
lactique. Alors  en  examinant  attentivement  tous  les  élémens  qu'on  a 
fait  entrer  dans  ce  calcul,  on  reconnaitrait  qu’il  est  fondé  sur  l’hy- 
pothèse que  l’énergie  du  pouvoir  attractif  du  Soleil  est  la  meme  , 
soit  à l’égard  de  la  substance  de  la  Terre  , soit  à l’égard  de  la 
substance  de  la  Lune.  S’il  en  était  autrement,  le  coefficient  que  nous 
avons  représenté  par  C serait  modifié.  Cela  est  évident  ; mais  la 
mesure  de  celte  modification  n’est  pas  évidente  ; et  ce  n’est  qu’en 
reprenant  de  nouveau  les  raisunnemeiis  relatifs  h la  formation  des 
équations  différentielles  du  problème  des  trois  corps , qu’on  peut 
soumettre  au  calcul  cette  nouvelle  cause  perturbatrice.  Newton  dans 
la  proposition  lxvt  avait  fait  l’hypothèse  de  la  diminution  de  la  jbree 
du  corps  central  ; mais  Laplace  dans  le  5.'""  volume  de  la  M.'  C.' 
(Voyez  p.  4o<*4o7)  ® repris  celte  idée  et  l’a  développée  dans  ses 
conséquences  principales  avec  beaucoup  de  finesse. 
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Pour  comprendre  dans  nos  équations  l’effet  dont  il  est  ici  question, 
nous  retiendrons  la  lettre  I\I’  pour  exprimer  l’action  du  Soleil  sur 
la  Lune,  et  nous  prendrons  pour  exprimer  l’action  du 

Soleil  sur  la  Terre.  Alors  , dans  les  équations  (/)  de  la  page  3 du 
premier  volume  , on  aurait 

à la  place  de  j 

M'x>  ity  M'i'  I 

r**  ^ r'*  ’ r'*  * ! 


Donc  il  faudra  ajouter  le  terme  — à la  valetu- 
de  ü'  posée  dans  la  page  2g.  Comme  ce  terme  donne 


1 

M'  * (iv 


(v  — v')  , 


rfft' 

du 


= 5.1/'.  ‘^cos  (e  — v') 


m' 

ds 


= O 


il  est  évident  qu’on  a , en  vertu  de  cette  différence  d’action  ^ en 
considéraut  seulement  les  termes  multipliés  par  sin(^v  — v')  ou  par 
coî(v-v')]  i 


1 rffi'  8 ,iru'«  - y I « sir/«\*: 


dn’ 

du 


dCl'  _ 
ds 


9 .V  u’* 

■8 


cos(v-v')  ; 


S dSV  f SS  d£V 
U * du  U*  * ds 


83  »/'«'* 

8 


s . cos  ( 


V — 


* 

SS'  /W  \«7  I 


Cela  posé  , en  nous  transportant  aux  pages  aG6  , 267  du  premier 
volume  on  conçoit  , qu’eu  ayaut  égard  à ces  seuls  termes  il  faudra 
prendre 


J(,=i  a • S — ^ — 7 — Tî 


f * îjr  -L/’iüVf . 

I * s • M‘  ' t>  \.'u7  I > 

r)  _ _ 33  *V— v')  f _ 8 î.V'  1 au  I 

j ’ “ P'"ÏF  ■ \ a'u  / I » 

ff  9 b*{A'u*)^cos{v — i^)  f 8 V i 

tf  . J j * — 9 • • n \ u7  i • 
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Donc  l'euttence  du  coefficieut  ^ ajoute  aux  valeurs  do  R,,  R,,  R, 
le  terme  suivant  ; 

0 tM*  1 — v') 

0 _ Î'V'  I (fit'u'l'fajTÏfc*  — V*) 

(,u)j  > 

t\t  1 (a'«')*cof(v  — V*) 


R.=- 


M'  ' b' 


(a..)* 


En  prenant  seulement  le  premier  terme  qui  entre  dans  le  dévelop- 
pement de  ces  fonctions,  il  est  clair  qu’on  a /?,= — .-^cos£’i>,  et 

„ t ir  1 . f /'o  J »,!/'  1 

/(.  = — .-r-sinLv  \ — ! R,w  = — nr-Tr- • 

• M U*  ’ J * M b*  I — m 

Donc  l’équation  dilTéreniielle  en  iu  (Voyez  tome  I."  p.  277) 
deviendra , en  considérant  seulement  le  terme  principal  dû  à cette 
cause  ; 


|/n’^ÎM=  /»’ j i?,  — 2^y?,  rfv  I 

5.W  ( 2 J r» 


d’où  on  tire  en  intégrant  et  négligeant  les  termes  multipliés  par  »i*; 


8 m i,ir 
W 


Or  il  est  clair  qu’il  sulTit  ici  de  prendre 

(i \T  ^ 3ftt  »» 

. —=-Y^-^i>u  = -j,.^cosLv, 


partant  nous  avons 


% . 8/W  8 lir  ri 

»nt  = --j^.-^sinEv. 


Soit  ji  le  coeilicient  de  l’iuégalité  parallactique  qui  répond  i 
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iM'=o\  on  a vu  plus  haut  que  ydssmb' .3,22  . Donc  e« 

réunissant  les  deux  parties  il  viendra 
d«t= 


ou  bien 


Pour  connoitre  le  changement  que  celte  circonstance  apporte  dans 
la  parallaxe  du  Soleil , il  faudra  poser  au  lieu  de  l’équation  (a3)  , 
celle-ci  j 


(»3)' 


• ■ ■ c=‘’“"(rS)l' 


8.tr  » I ji^ 

i—i'  5 


d’où  on  tire  en  négligeant  le  carré  de 


».w 

M’ 


h'  — — ( üi  \ J.  * -- 


En  substituant  celte  valeur  de  b'  dans  l’équation  sirrf=tb‘sina" , 
on  aura 

(a4)' . • . ««?=^  • j ' + • (^ ) • (-^ )‘ î (o*.  57'.  1 6*, 6). 

En  réduisant  eu  nombres  cette  formule  avec  les  données  précé- 
dentes on  trouvera 

(29) 9 = 8", 62917  j i5oo47 


Ainsi  en  supposant  ^ = 


on  aurait 


iOUtiWIU 
9=8",629I7-4-  i",294. 

Les  observations  du  passage  de  Vénus  rendent  inadmissible  cette 
parallaxe  du  Soleil j on  peut  même  affirmer,  d’après  ces  observations, 


que 


tM'  ^ 1 

ar  ^ gtjôWMO  • 


c’est-à-dire,  que  les  pouvoirs  attractifs  du  Soleil  sur  la  Terre  cl  sur 
la  Lune  diffèrent  moins  d’un  six-millioniènie. 
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S 3. 


Sur  le  rapport  de  la  masse  de  la  Lune  à celle  de  la  Terre. 


lo.  Dans  l’état  actuel  de  la  Science,  la  meilleure  manière  d’obte- 
nir ce  rapport  inc  parait , de  le  déduire  du  rapport  entre  la 
précession  P et  la  nutation  N Luni-solaires , que  l’observation  fait 
connaître  avec  une  grande  précision.  Voici  les  formules  par  lesquelles 
ces  quantités  sont  liées. 

L’expression  du  terme  principal  de  la  nutation  renferme , comme 
on  sait  , le  rapport  de  la  révolution  sidérale  du  noeud  de  la  Lune 

avec  l’année  sidérale  ; c’est-à-dire  le  rapport  > conformément  à 
nos  dénominations.  De  sorte  que , d’après  les  résultats  donnés  dans 
le  cinquième  Livre  de  la  M.'  C.' , on  a ; 


(3o) 


(30....P= 


iC—A  — B 


r . s îr  . eos 


î- 


)■ 


(>-«») 


sini.f.cosô 


où , 


i’  = rapport  du  jour  moyen  à l’année  sidérale  = ’ 

n — rapport  de  la  circonférence  au  diamètre  , 

K—  — tl 

M ‘a>  î 

/ = inclinaison  moyenne  de  l’orbite  de  la  Lune  sur  l’Ecliptique  =5°.8’.47*- 
6 = obliquité  de  l’Ecliptique  en  1800=  a3°.  27'.  55". 

À , B , C les  trois  momens  d’inertie  de  la  Terre  par  rapport  à 
ses  axes  principaux. 

Tome  ni  k 
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Comme  on  prend  pour  unité  l’année  julienne  , il  faudrait , à la 
rigueur,  remplacer  2r.  par  air — 0,0172098X0,0063744;  mais  celte 
différence  peut  être  négligée. 

En  désignant  par  />  la  loi  de  la  densité  des  couches  de  la  Terre, 
et  posant , 


ou  sait  que 


où,  aplatissemerU  =5^; 

Les  deux  équations  (3o)  et  (3i)  donnent 

p=) 

Donc  en  faisant  pour  plus  de  simplicité 

I 

IIJN  ^ m.sin^I  /i — f'»\* 

V ■ — e*  / ’ 

il  est  clair  qu’on  a 

(34) K = 

Mais , 


(33) 


^.F-r 


M'\a)  ~ M'  • iJ'\iL  } \a)  » 


et  par  conséquent 


s 
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En  substituant  ici  pour  ~ sa  valeur  fournie  par  l’équation  (27), 
et  posant , pour  un  moment  ; 


il  viendra 


' (I — ijm'  ■ \ mU)  ’ 


Donc  en  éliminant  , à l’aide  de  l’équation  (a3) , il  est  évident 
que  cette  équation  donne 


^ = /=  Am*(n-0(i-7)  i 

et  par  conséquent 

('35')  . 

' -f) 

D suit  de  là  et  de  l’équation  (34) , que 


(36) 


’■*('— y) 


Mainienant  , si  Toa  substitue  au  lieu  de  F et  F'  leurs  valeurs 
on  aura 

ilszàlilLD.\(Lz:i:)\ 

^ ''\  ly  \ l\  i7,.m[g—,)  m* 

Ici , on  peut  négliger  , en  toute  sûreté  , la  petite  fraction  ç , qui 
est , à-peu-près  , égale  au  rapport  de  la  masse  de  la  Terre  à celle 
du  Soleil  ; et  alors  un  a 

(37) 1+1=1^.  (t-:-sm’/)|/i  - r’-y 

Pour  réduire  en  nombres  cette  formule  je  prendrai 

P = 5o”,36354  ; N=(j",oo-,  g — 1=0,00402142; 
m =0,0748013  ; c = 0,054847  j £'  = 0,0167922;  /=5°.8'.47’*‘ 
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D’après  cela  nous  avons 


Log.  P ..  . 

1,7021 161 

Log.  4’^  • • 

N . . . 

0,9542426 

m . . 

P 

iv  • • • 

0,7478786 

g-i  . . 

stnal . . . 

9,2620716 

9.999945a 

7.5774983 

Log.  sin  I . , 

3,4224469 

sin'I  . . 

Nombre  -t- 

264,5  i3o 

8 

a • • 

f 

m‘  ~ 

178,7240 

85,7890 
2,1 57 1 

nC  . . 

87.9461 

Nombre  . . 

1-+-U 

i 

87.9461  .(1^" 

1 

)’=87,946i  (n-|e*- 

Log.  87,9461  . 

• • 1.9442166 

Log.  i" 

8 

a • 

. . 0,1760913 

/ 

e*  . 

. . 7,4785560 

9,5988689 

Nombre 

Nombre  . . 

H-  0,39707 
— 0.08729 

0,35978 

n-7  = 87,9461  0,35978  = 88,2069 

*.0995099 

8,87.39091 

7,6043793 

7.5774983 

8.9SJ7961 

7,905592a 

0,1760913 

8,081 6835 
7,7478182 
0,3338653 
2,1571 


. . 6,4513420 

2,1 20.3079 

8,5716499 
• . 0,087295 
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et  par  conséquent 

_ nuiste  de  la  Lime  1 

* masse  de  ta  Terre  87,20a9  * ' ' 

De  là,  et  de  l’équation  (21),  on  conclut  qu’on  aj 

Densité  moyenne  tune  1 1 

Densité  moj'cnne  Terre  87,2059X10, 2729»?/  1,7731  ^ 

ce  qui  prouve  que  la  Lune  est  moins  dense  que  la  Terre.  Newton, 
dans  la  Proposition  xxxvii  du  troisième  Livre  trouvait  un  résultat 

conu'aire , parce  qu'il  supposait  égal  à le  rapport  des  deux 

masses. 

La  seule  cause  capable  d’altérer  ces  résultats  est  l’erreur  qu'il 
peut  y avoir  dans  les  deux  nombres  /*  = 5o",36354  , iV’=9",oo 
censés  donnés  par  l’observation.  Supposons  donc  que  P SP , 
N ■+■  iN  soient  les  véritables  valeurs  de  P et  N.  Alors  on  aura 

»/p\  P /ip  ty\ 

°\y)~y\p  N )' 

Donc  , en  vertu  de  l’équation  (3^)  il  est  clair  qu’on  a 
*=87,2o59h-264,5i3o(^— 

et  par  conséquent 

* ~ »7,20i9  -t-  S,aô2I . JP— 29.a9«3  . îiV 

• L’équation  (35)  donne , en  négligeant  la  très-petite  fraction  q j 
K = substituant  pour  j la  valeur  que  nous 

venons  de  trouver  on  aura 


{*)  Dans  un  de  mes  Mémoirts  pubbé  dans  le  voL  ta  de  la  Correspondance  du  B.  de  Zach  , 
j’ai  trouvé  32ÎÏ4*  parce  que  j’aval's  commis  une  erreur  de  calcul  en  réduisant  en  nuin> 

bres  les  deux  foruiulcs  (3o)  et  (3i)  , lesquelles  dminent 

iV= 2’\«»0862  A ; P = 7", 56379  ( 1 -h  A . 0,90223  ) X 

au  lieu  des  nombres  que  j avais  employé  alors. 


■ Digitized  by  Google 


3o  THÉORIE  DU  MOUVE.MENT  DE  LA  LtNE 

A— 

1 

,«21.»/'-  29,3!HI38.V)' 

Log.  . . m'  . . . 7,7478182 

Log.  5,2321  . 

. . o,72o33o8 

88,2069  . . . 1,9454976 

«,9454976 

9,6933158 

8,774833a 

Comp.*  . . . 0,3066842 

Nombre  . 

. . o,o5y544. 

Nombre  . . . 2,02621 

Log.  29,3903  . 

. . 1,4682044 

>,9454976 

9,5227068 

Nombre  . 

. . 0,33320  J 

et  par  conséquent 

ff  2.0262I 

^ 1 -t-  U,Uâ9ô44 . iP  - U, 3332 . iiS  > 


d’oîl  on  tire  , sans  erreur  sensible  ; 

(3g)  ....  A=  = 2,02621 — o,i2o65.3P-i-o,675i4'iiV’. 

La  précession  Luni-solaire  P étant  très-bien  déterminée  on  peut 
faire  dP—o  ; ce  qui  donne 

(4o) A = 2,0262  i-ho, 67514 

II.  Rapprochons  maintenant  ce  résultat  de  celui  que  Laplace  a 
déduit  des  observations  des  marées  faites  dans  le  port  de  Brest.  En 
ayant  sous  les  yeux  la  page  204  du  5.*™"  volume  de  la  M.*  C.',  on 
reconnaît  aussitôt , que  la  théorie  de  Laplace  fournit  l’équation 


jr  _ 1.7-Î16H 
1.Ü13U8' 


2,8y38. 


£ 

A'  ’ 


où  le  rapport  est  celui  des  accroissemens,  dus  aux  circonstances 


accessoires  , dans  l’action  du  Soleil  et  de  la  Lune.  Donc  en  égalant 
cette  valeur  de  A à la  précédente  , on  aura 


2,8y38  . ~ — 2,0262 1 -4-0,67514  ; 
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d’où  011  tire 

(40 ^ =ro,70oig-»-o,2333i 

Pour  diminuer  le  nombre  des  hypothèses  qu’on  fait  dans  la 
théorie  des  marées  il  vaudrait  mieux  y employer  le  rapport  ^ déter- 
miné par  cette  équation.  Pour  cela , il  faudrait  observer , que  la 
somme  des  deux  équations  (9)  et  (10)  posées  dans  la  page  ao5  du 
tome  5 de  la  M.*  G.*  donne 
(4a) 61,6987.^-»-  175,4650.^=  200,5997; 

et  que  par  conséquent  on  a par  la  combinaison  de  ces  deux  der- 
nières équations  ; 

^ = 1,08692  — 0,24109.  diV; 

^ = 0,761051  -t-  o,o8477.3iV; 

d’où  on  conclut  ; 

= 4,75468.  ^ = 3"*‘,6i863  -t-  o“, 4o3o8.3.V 

r» 

= 1, 64308.  = I ,7859  — o ,396i3.JiV. 

La  petitesse  des  coefficiens  qui  multiplient  diV,  et  la  petitesse  de 
la  valeur  probable  qu’on  peut  attribuer  à l’erreur  sur  la  bi'utation 
Lunaire  , après  avoir  fait  N=ç)",oo  , me  fout  penser  qu’on  peut 
supprimer  , sans  erreur  sensible  , la  partie  multipliée  par  diV  et 
prendre 

= 3",6i863  ; ^ = 1 ,7869. 

La  détermination  du  rapport  de  la  masse  de  la  Lune  à celle  de 
la  Terre  exige  un  plus  grand  degré  de  précision  , eu  égard  à la 
grandeur  du  coefficient  29,89  , qui  multiplie  SN.  Cette  circonstance 
m’a  fait  faire  sur  le  coefficient  de  Li  Nutation  Lunaire  les  recherches 
que  je  vais  exposer  dans  le  paragraphe  suivant. 
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Coefficient  de  la  Nutation  Lunaire  , déterminé  par  deux  séries  de 
déclinaisons  de  l’étoile  Polaire  observées  , en  1811  à Milan,  et  en 
i8ï3  , 1824  « Turin. 


1 2.  Parmi  les  différenies  determinations  de  ce  coefficient  fondées 
sur  les  observations  astronomiques,  on  en  distingue  trois  principales. 
I^a  première  appartient  à l’Auteur  même  de  la  découverte  de  la 
Nutation  , Bradleî  ; qui  trouva  son  coefficient  de  9", 00  par  une 
série  d’observations  d’étoiles  zénithales.  La  seconde  est  due  à M.' 
le  Baron  de  Linderad  , qui  , par  le  calcul  et  la  discussion  de  810 
observations  de  la  Polaire , faites  pendant  trois  révolutions  du  noeud 
de  la  Lune  , a trouvé  8", 977.  Dernièrement  le  D.'  Bhi.vrlet  a trouvé 
9", 23  pour  ce  même  coefficient,  à l’aide  de  1618  observations  faites 
sur  des  étoiles  différentes. 

Ces  trois  résultats  sont  si  fort  approchans,  qu’on  peut  regarderies 
petites  diO’érences  qu’ils  présentent  comme  beaucoup  plus  petites  que 
les  limites  des  erreurs  probables  qu’on  peut  commettre  dans  les  ob- 
servations individuelles.  Et  cela  doit  être  ainsi  , puisque  la  compa- 
raison porte  ici  sur  des  moyennes  obtenues  par  un  grand  nombre 
d’observations. 

Néanmoins , s’il  fallait  choisir  entre  ces  trois  déterminations  je 
m’en  tiendrai  au  résultat  trouvé  par  M.'  Li.vderau  ; pareeque  l’étoile 
Polaire  me  parait  la  plus  propre  pour  la  détermination  exacte  de  ce 
coefficient. 

D’après  cette  idée , j’ai  voulu  savoir,  si  je  trouverais  un  argument 
favorable  à la  préférence  que  je  donne  au  nombre  8",977  dans  le 
calcul  des  déclinaisons  de  la  Polaire  , observées  à Milan  par  le 
célèbre  Astronome  M.'  Oiuahi,  et  par  mol-méme,  à Turin,  Cos 


( 
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observations  ayant  été  faites  avec  deux  cercles  de  3 pieds  de  diamètre, 
construits  par  REiCHEnBACH , on  peut  les  regarder , sous  ce  rapport , 
comme  à-peu-près  exactement  comparables. 

J’ai  en  conséquence  choisi  dans  le  recueil  de  mes  observations 
astronomiques  (Voyez  tome  3a  des  Mémoires  de  l’Académie  de  Turin) 
celles  relatives  à la  déclinaison  de  la  Polaire,  faites  en  i8a3  et  i8a4; 
de  sorte  que  le  maximum  de  la  Nutation,  qui  a eu  lieu  le  28  no- 
vembre de  l'année  i8a3  , se  trouve  compris  dans  cet  intervalle. 

La  moyenne  de  7G  de  ces  observations  m’a  donné  8",835  pour  le 
coeflicient  de  la  Nutation  Lunaire.  Mais  il  y a contre  ce  résultat 
une  objection  évidente  , qu’il  est  nécessaire  de  faire  disparaître.  En 
effet , ce  nombre  a été  trouvé  par  la  comparaison  des  déclinaisons 
observées  avec  la  déclinaison  moyenne  88”. aa'. 3i", 77  pour  le  com- 
mencement de  i8a5  : déclinaison  qui  a été  établie  sur  l’ensemble 
de  mes  observations  , réduites  en  prenant  8'’,977  pour  le  coefficient 
de  la  Nutation.  En  conséquence  , s’il  y avait  une  erreur  sur  cette 
déclinaison  moyenne  prise  pour  époque  , il  n’y  a nul  doute  qu’elle 
subsisterait  en  entier  dans  le  résultat  8", 833  , conclu  de  mes  obser- 
vations. Il  fallait  donc  éliminer  l’époque  afin  de  faire  cesser  celte 
cause  d’incertitude.  Pour  cela  il  fallait  recourir  à d’autres  déclinaisons 
observées  de  la  Polaire,  et  séparées  des  premières  par  un  intervalle  de 
temps  à-peu-près  égal  à la  moitié  de  la  révolution  du  noeud.  Dans 
ces  dernières , le  signe  de  la  Nutation  change  ; et  en  les  supposant 
calculées  d’après  la  déclinaison  moyenne  qui  a servi  d’époque  à la 
première  série,  on  doit  avoir  un  résultat  diminué  de  l’erreur  existante 
sur  l’époque  autant  que  le  premier  en  était  augmenté;  en  conséquence 
la  moyenne  des  deux  déterminations  sera  indépendante  de  l’époque. 

Les  déclinaisons  de  la  Polaire  observées  à Milan  par  M.'  Orum 
en  1811  étaient  convenables  pour  atteindre  ce  but.  Car  ces  observa- 
tions précieuses  par  leur  nombre  et  l’exactitude  qui  les  caractérise  , 
ont  en  outre  l’avantage  d’avoir  été  faites  dans  des  circonstances 
atmosphériques  à-peu-près  semblables  , et  d’avoir  été  calculées  avec 
Ton  ni  s 
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les  mêmes  tables  de  réfraction  et  d’aberration  qui  ont  seryi  à la 
réduction  des  observations  faites  à Turin.  La  seule  circonstance  un 
peu  défavorable  est,  que  ces  observations  ont  été  faites  trois  années 
avant  l’époque  du  maximum  de  la  Nutation.  Par-là  l’effet  de  la 
Nutation  est  plus  petit,  et  en  le  réduisant  au  maximum  on  rencon- 
tre des  discordances  un  peu  considérables.  Mais  d’après  la  remarque 
faite  par  Oaum  , oii  pourrait  attribuer  ces  écarts  à ce  que  les 
distances  du  zénit  de  la  Polaire  observées  de  jour  sont  un  peu  plus 
petites  que  celles  observées  pendant  la  nuit.  Si  cela  est  -,  comme 
nous  avons  calculé  i48  observations  faites  dans  le  cours  d’une  année 
entière , il  y a lieu  de  croire , que  cette  cause  d’erreur  se  trouve 
éliminée  du  résultat  moyen  par  suite  d’une  compensation  nécessaire. 

Le  résultat  des  observations  de  i8ii  ayant  donné  9”,oi5  pour  le 
coefficient  de  la  Nutation  Lunaire  j nous  en  avons  conclu  qu’en  prenant 


8',83S  + 9",01S 
3 


= 8",9a5 


on  avait  le  coefficient  définitif  fondé  sur  l’ensemble  des  observations 
faites  à Milan  et  Turin.  Ce  résultat  offre  un  accord  assez  satisfaisant 
avec  celui  de  M.' de  Lindemau:  il  donne  pour  la  masse  de  la 

Lune  (Voyez  pag  29).  Je  vais  rapporter  maintenant  les  observations 
qui  servent  de  base  à cette  conclusion. 

Soient  AR  l'ascension  droite  d'une  étoile  ; ê sa  déclinaison  ; / sa 
longitude;  u l’obliquité  de  l’écliptique;  et  7 la  tangente  de  l’inclinaison 
de  l’orbite  de  la  Lune  sur  l’écliptique.  La  nutation  en  déclinaison  , 
en  ayant  aussi  égard  au  second  terme,  sera  exprimée  par  (Voyez 
page  731  du  premier  Volume). 

d.i—IV.smAR-cosA — -—^^^cosAR.sinK 

COS  (Ü 

3 ( 

— ^N-jtang.a\sinÀR.cos-xK—2cos'i cos AR . «’n 2 A | ; 

où  N désigne  le  coefficient  clierclié  de  la  Nutation  , et  A la  longi- 
tude du  noeud  ascendant  de  la  Lune. 
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En  faisant  dans  celte  formule 


tang.  ¥ =:  — = ^COS  vt.cot.  AR  ; 

il  viendra 

OU  bien 


I k Nsin/éli  ,sin['Ÿ A)  { 3y.  sin^  cos[^,-^^A)  i 

d.»r= ^ i ) ; 

d’où  l’on  tire 


eu  posant , pour  plue  de  simplicité  ; 


U= 


d.» 


«in  ( A ) ^ 


C^'=  i/.^teng.ûj. 


«i/iŸ 

co«'F, 


-»•  aA) 

«n(>f^A)  ’ 


et  négligeant  le  carré  de  y. 

Pour  déterminer  les  angles  auxiliaires  'F , Y,  on  fera 
u=  a3*. 27'.48*,  et  on  prendra  AR=i3°,/l8' .5o' •,  AJÎ=  .36' .o' 
pour  les  ascensions  droites  de  la  polaire  correspondantes  au  milieu 
de  i8ii  et  à la  fin  de  ifiaS. 

Cela  posé,  voici  les  diflcrentcs  valeurs  de  d.S  conclues  des  obser- 
vations faites  à Milan  et  à Turin.  Sur  quoi  il  faut  observer , que 
les  valeurs  moyennes  de  d.i  ont  été  conclues  en  groupant  plusieurs 
déterminations  consécutives,  et  que  chaque  valeur  de  d.i  répond  au 
milieu  des  jours  des  observations. 
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Valeurs  de  d.i  d’après  les  observations  faites  à Milan  en  i8ii 


Déclinaison  moyenne  de  la  Polaire  pour  le  commenceracDt  de  18tl S8*.  17.59 11. 


loo  as 

des  obsenralions 
1811 
Polaire 

1 âof. 

SOHM  B 

de  la 

prcccssion , 
aberration 
et  nutation 
solaire 

DECLINAISON 

calculée 

sans 

b nutation 

B 

18 

jaw/ier 

18 

20  ,48 

SO"  . 18' . 19, "59 

88»  . 18' . 16  ",94 

— 2",65 

21 

18 

20,45 

19,56 

17, .53 

2,01 

21 

21 

20,31 

19,45 

18,56 

0A9 

28 

21 

20,27 

19,38 

18,88 

■El 

28 

28 

20,20 

19,81 

17,88 

1,96 

24 

23 

20,18 

19.29 

17,28 

2,06 

21 

24 

20,15 

19,26 

47,67 

1,59 

2« 

25 

20,01 

19,15 

17,65 

1,50 

l',59 

14 

/eVrier 

14 

17,38 

16,49 

44,08 

1,81 

17 

15 

17,10 

16,21 

13,99 

2,22 

17 

17 

IC,90 

16,01 

14,01 

2,00 

18 

17 

ie,73 

15,84 

13,80 

2,04 

18 

18 

16,61 

15,72 

18,75 

1,97 

2f 

20 

16,04 

15,15 

13,22 

1,93 

21 

21 

15, «S 

15,04 

18,68 

1,41 

28 

27 

11,44 

13,55 

11,05 

2,50 

28 

mars 

1 

14,31 

13,42 

11,03 

2,39 

2 

ssiars  1 

13,91 

13,02 

11,27 

1,75 

2 

8 

18,78 

12,89 

10,87 

2,02 

4 

8 

18,88 

12,49' 

9,78 

2,71 

4 

4 

13,25 

12,86 

9,77 

2,59 

r,u 
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jorns 

lies  observations 

mi 

Polaire 

•ttp.  1 isr. 

SOMME 

de  la 

précesM0O| 
abcrratioD 
et  nutation 
solaire 

oÉci<i!iAisoa 

calculée 

sans 

la  nutation 

D é G L 1 a à 1 S O (« 

observée 

T A L C 1 a 
de 

▼ALECn 

moyenne 

mars 

13 

13 

11", 04 

88“.18M0",15 

88"  . IS* . 8",77 

- l'  ,38 

34 

33 

7,79 

6,90 

4,54 

3,86 

34 

34 

7,49 

6,60 

4,70 

1,90 

36 

34 

7,18 

6,39 

3,83 

3,47 

26 

36 

6,88 

6,99 

8,98 

3,01 

37 

36 

6,73 

6,88 

3,93 

1,90 

37 

38 

6,43 

6,58 

3,61 

3,93 

39 

38 

6,11 

5,33 

3,07 

8,15 

39 

30 

S, 81 

4,93 

1,46 

3,46 

avril 

3 

SI 

6, OS 

4,16 

3,40 

1,76 

3 

S 

4,38 

^ 8,89 

18-.  1,14 

3,35 

3",  32 

18 

13 

1,57 

0,68 

17' . 57,84 

8,84 

13 

16 

18' . 0,11 

56,05 

4,06 

16 

16 

0,38 

17'.  59, 49 

56,30 

8,19 

39 

39 

- 8,07 

56,04 

51,98 

4,06 

39 

30 

3,19 

65,93 

51,67 

4,35 

mai 

1 

3 

8,67 

65,44 

51,56 

8,88 

3 

3 

3,79 

65,33 

50,46 

4,86 

S 

4 

4,17 

64,94 

50,39 

4,65 

4 

4 

4,39 

64,83 

61,00 

8,83 

6 

8 

6,14 

68,97 

51,00 

3,97 

8 

8 

6,88 

68,73 

50,81 

8,43 

8 

9 

6,48 

63,63 

49,17 

4,46 

13 

13 

6.09 

58,03 

49,33 

8,70 

13 

13 

6,19 

63,93 

48,89 

4,08 

r,89 
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1 J OP  n « 

[des  ob»ei votions 

1811 

Polaire 

■up.  1 iaf. 

90»f  ME 

du  la 

jirûcussion  , 
abuiruliuu 
et  nutation 
solaire 

OÉCLK'tatSun 

calculcc 

sans 

la  nutaüoQ 

oiCLi:i4l$08 

obscn’ée 

V 1 L B L'  R 

de 

d.i 

H 

21 

21 

21 

21 

2» 

25 

29 

29 

31 

31 

1 

mai 

21 

23 

21 

25 

25 

20 

29 

3ü 

31 

juin 

1 

juin  1 

— 7",  80 
7.96 
8,27 
8,31 
8,12 
8,51 
9,03 
9,08 
9.14 

9,19 

9,25 

SO-.n'.SK.OI 

51,15 

50,81 

50,77 

50,69 

50,60 

50,08 

50,03 

49,97 

49,92 

49,86 

88» . 17 . 47",81 
47.40 
46,06 
46,28 
46,71 

46.19 

47.20 
46,35 
47,08 

45,85 

45,73 

— 8 ,50 
8,75 
4,78 
4,49 
8,98 
4,11 
2,88 
8,68 
2,94 

4,07 

4,18 

8’',85 

4 

4 

9,66 

46,67 

2,78 

4 

5 

9,71 

45,76 

8,64 

S 

S 

9,77 

49,34 

41,76 

4,58 

5 

6 

9,82 

49,29 

41,53 

4,76 

6 

6 

9,88 

49,23 

45,06 

4,17 

9,93 

49,18 

4S,74 

8,44 

9,98 

49,13 

45,67 

8,46 

10,03 

49,08 

45,11 

8,97 

10,06 

49,05 

44,84 

4,21 

10,87 

48,74 

4,75 

48,69 

8,95 

10,56 

48, 5S 

44,60 

3,95 

10,55 

48,56 

44,49 

4,07 

8",  98 

1 ^ 

juiUct  9 

9,92 

49,19 

45,91 

8,28 

9 

9 

9,86 

49,25 

46,27 

2,98 

1 

11 

9,60 

49,51 

47,01 

2,47 
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i 1)  c n 5 

<ic$  ob:;ei'vutloii$ 

1811 

Polaire 

lup.  1 iof. 

« O >1  M E 

(le  ta 

procession , 
ahorratloii 
et  nutation 
solaire 

DLCLiIf  A l$On 

calculée 

sans 

la  nutation 

DÉCLIRAISOfl 

observée 

VA  LEUR 

de 

tl.l 

VALEUR 

moyenne 

novembre 

14  14 

•4.  29", 88 

88®  . 18' . 28",44 

88® . 18' . 25'',65 

— 2",79 

16 

15 

29,79 

28,90 

23,60 

8,30 

18 

18 

29,66 

26,63 

3,03 

19 

18 

80,70 

29,81 

26,35 

8,46 

19 

19 

80,83 

26,96 

26,62 

3,84 

8",  24 

‘i.7  • 

27 

33,20 

82,31 

29,32 

2,99 

29 

27 

83,46 

82,5/ 

28, u2 

4,55 

29 

29 

33,72 

82,83 

28,92 

3,91 

30 

29 

83,83 

82,96 

28,63 

4,33 

30 

80 

83,98 

88,09 

29,61 

8,48 

(lécembre 

j 1 

80 

81,12 

83,23 

29,20 

4,03 

1 

1 

34.23 

83,86 

28,42 

4,94 

4",  03 

7 

7 

84,83 

81,13 

3,70 

15 

16 

87,51 

86,62 

32,96 

8,66 

18 

16 

87,75 

36,86 

82,70 

4,16 

10 

19 

38.06 

87,17 

84,07 

3,10 

24 

24 

38,83 

37,94 

33,94 

4,00 

25  ^ 

24 

38,89 

88,00 

84,19 

3,81 

26 

26 

39,04 

38,15 

84,38 

3,77 

30 

80 

89,43 

88,54 

31,07 

4,47 

31 

80 

89,47 

38,58 

84,37 

4,21 

31 

81 

89,32 

88,63 

84,62 

4,01 

8",  89 

1 
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' 
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Valeurs  de  d.9  d’apres  les  observations  faites  à Turin 
en  i8a3  et  i824< 


Dcclinaifon  moyenne  de  la  Polaire  pour  le  commencement  de 


18S3 

1824 


88’,  21'.  52*',  89 
88“.22'.12’.38 
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J or  1»  5 

(les  observations 
1823 
PoLtiri 

süp.  1 tnf. 

SOMME 

de  la 

précession , 
uberration 
et  nutation 
solaire 

dêclinaisom 

calculée 

sans 

la  nutation 

DLC|,iri4IS0  5 

t 

observée 

V A 1. 1 V r. 
de 

d.S 

1 

VALEUR 

moyenne 

ô 

jiUn  5 

— 9", 77 

88». 21'  .43", 12 

88" . 21' . 49",85 

6'',73f 

7 

8 

10,03 

42,86 

49,79 

6,93 

12 

9 

10,19 

42,70 

49,11 

6,41 

12 

18 

10,30 

42,59 

49,36 

6,77 

16 

17 

10,55 

42,34 

49,75 

7,41 

.6-’,  85 

2S 

23 

10,54 

42,35 

49,06 

6,71 

29 

29 

10,46 

42,43 

48,47 

6,04 

80 

29 

10,40 

42,49 

48,91 

6,42 

80 

80 

10,38 

42,51 

48.82 

6,31 

juillet 

' 

80 

1 

— 10,34 

42,55 

48,75 

6,20 

6",  34 

19 

oclob,  20 

20,20 

13,09 

20,98 

7,89 

24 

23 

21,71 

14,60 

21,73 

7,13 

4 

novemb,  3 

25,76 

18,65 

25,39 

0,74 

4 

5 

26,10 

18,99 

25,19 

• 6,20 

6",  99 

12 

12 

28,64 

21,58 

29,02 

7,4'9 

13 

12 

28,81 

21,70 

29,86 

8,16 

14 

15 

29.48 

22,37 

28,90 

6,53 

16 

15 

29,79 

22,68 

29,83 

7,15 

16 

16 

29,94 

22,83 

29,40 

6,57 

17 

16 

80,08 

22,97 

30,83 

7,86 

17 

17 

30,24 

23,13 

31,33 

8,20 

18 

17 

30,40 

28,29 

31,29 

8,00 

7",  49 

21 

22 

31,63 

24,52 

30,99 

6,47 

23 

22 

31,93 

24,82 

81,33 

6,51 

25 

25 

32.68 

25,57 

32,87 

7,30 

26 

25 

32.80 

25,69 

33,05 

7,36 

26 

27 

33,07 

25,96 

33,39 

7,43 

28 

27 

33,33 

26,22 

83.20 

6,98 

7',  01 

1*  * 

• 

• 

> 

• 

1 
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Maximum  de  la  Nutation  conclu  des  observations  faites  à Milan. 


10  VBS 

correspondans 
k la  valeur 
mo}'eDne 
de  i/.ï 

m 

a 

“ i 

KUTATIOa 

A 

■P 

2A.*-», 

ü 

U 

s « 

=•§ 

d.3 

s 

1 II 

■ 

*.43' 

<P,=82'.22' 

1811 

22  jojivier 

8 

— 1",59 

161“ 

14' 

81" 

4' 

— 5",00+(V',082z=- 

4",92 

21  février 

13 

2,11 

139 

18 

77 

32 

5,97 

0,126 

4>.81  ! 

26  nuirr 

11 

2,32 

157 

43 

74 

22 

6,12 

0,151 

5,87 

1 mai 

14 

2,89 

156 

29 

71 

54 

9,77 

U,2G2 

9,43 

26 

11 

S.8S 

134 

27 

67 

50 

8,93 

0,271 

8,66 

8 Juin 
11  jniilft 

13 

3,98 

133 

48 

66 

32 

9,01 

0,282 

8,73 

8 

8,08 

152 

3 

63 

2 

6,55 

0,219 

6,33 

20 

8 

2,61 

131 

47 

62 

80 

3,32 

0,187 

5,33 

9 

3,20 

130 

81 

39 

68 

6,30 

0,232 

6,27 

8 septt:mbrc 

9 

3,08 

149 

11 

57 

18 

5,93 

0,216 

5,74 

12 

9 

2,5S 

148 

43 

56 

22 

4,91 

0,181 

4,73 

13  octobre 

13 

8,31 

147 

S 

53 

6 

6,09 

0,232 

5,86 

17  noo'cmbrc 

S 

3,38 

145 

13 

49 

22 

5,93 

0,284 

5,70 

30 

7 

4,03 

144 

33 

48 

6 

6,96 

0,277 

6,68 

18  th'cembre 

10 

3,89 

143 

85 

46 

6 

6,53 

0,264 

6,27 

118 

La  valeur  moyenne  de  £/+£/’,  prise  en  ayant  égard  au  nombre 
différent  des  observations,  donne  f/-t- î/'=— ; pat- 


tant  on  a ; 

- - 6'\685.Wn*î'  « _,c 

Coefficient  de  la  NulaUon  = 9 
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Maximum  de  la  Nutalion  conclu  des  observations  faites  à Turin. 


jouits 

corresponilaus 
à la  valeur 
moyenne 
(le  tl  .t 

(/) 

c 

O 

M • - 
c s 

0 C 

1 X* 

'C 

5CT4T10H 

observée 

d.l 

A 

•P 

2A-4-4', 

U 

C 

4'=34»’.42' 

'P,=  81».51' 

1823 

24  dt’ri/ 

4 

-t-6",07 

283» 

7' 

326'’ 

16' 

— 6',23-4-0',182=- 

6' ,05 

14  mai 

5 

6,46 

2S2 

4 

324 

85 

6,61 

0,188 

6,42 

! 18 

5 

7,06 

281 

31 

324 

9 

7,22 

0,203 

7.02 

28 

7 

6,89 

281 

35 

323 

87 

7,03 

0,198 

6,83 

10  juin 

5 

6,85 

280 

38 

321 

43 

6,97 

0,190 

6,78 

28  juillet 

5 

6,64 

278 

ü 

316 

87 

6,41 

0,160 

6,25 

28  octohre 

4 

6,99 

273 

13 

306 

53 

7,00 

0,144 

6,86 

15  novembre 

8 

7,49 

272 

16 

304 

59 

7,49 

0,147 

7,34 

[ 25 

C 

7,01 

271 

44 

803 

55 

7,01 

0,133 

6,88 

■ 17  décembre. 

3 

7,03 

269 

85 

299 

37 

7,03 

0,119 

6,91 

j 1824 

1 10  mai 

1 

6,34 

263 

51 

288 

9 

6,38 

0,069 

6,31  1 

j 9 juin 

9 

6,26 

260 

44 

281 

55 

6,34 

0,045 

6,29 

1 10  juillet 

5 

7,58 

259 

36 

270 

39 

7,79 

0,014 

7,66 

1 5 décembre 

i 

6 

6,23 

251 

46 

263 

59 

6,56  - 

-0,024 

6,58 

1 

i 

76 

La  valeur  moyenne  de  , prise  eu  ayant  égard  au  nombre 

différent  des  observations,  donne  (/-♦- 6^==;— 6",738  , par- 
tant on  a ; 

{Coefficient  de  la  Nutation  ■ =8", 835. 
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Maintenant , si  l’on  prend  le  milieu  des  deux  résultats  précédens  on 
aura  8",925  pour  le  coefficient  de  la  nutation  j c’est-à-dire  le  résultat 
définitif  annoncé  dans  la  page  34< 

Je  Cnirai  ce  S en  faisant  voir  en  quoi  consiste  la  transformation 
de  la  formule  à!Euler  , indiquée  dans  la  page  3o4  du  I."  volume. 
Remarquons  , que , en  désignant  par  D le  rayon  du  globe  de  la 
Terre , on  a cette  éqnation  identique  ; 

• A/  _ M't?  M/Dy.M'/D\' 

Mf  AT  ~~  (.W-t-AT)»'»  • i*/*  V • / " iW  \«'/  ■ 

Donc , en  remplaçant  le  facteur  par  , et 

observant  qu’on  peut  faire  (i — ot)‘=  (lorsqu’on 

négbge  le  cube  de  m ) , il  viendra 

3/  m»[i — m"(i  — im)  ) V . /“®\*  , 

«'*  A/-*- I — am)(  I ■ — n»)*  i i — 4 w»  6m»  j * jW"\ a / ^ 

et  comme  on  peut  réduire  à l’unité  le  facteur  i — , sans 

erreur  sensible , on  a ; 

• M _ mMi— 4<n-t-6m«)  M/D\'_M'(D\' 
a'*Af-»*A/"  ” (1  — a/  ' A/'y  a'/  * “ ^ v / 

Le  second  membre  de  cette  équation  présente  le  résultat  que  )’ai 
donné  dans  la  page  3o3  du  I."  volume  sous  la  forme  même  avec 
laquelle  il  a été  trouvé  par  Euler  en  l'jSo:  de  sorte  que  il  le 
faisait  dépendre  du  rapport  ^ de  la  masse  du  Soleil  à celle  de  la  Ter- 
re, qui  n’était  pas  bien  connu  dans  ce  temps-là.  Ainsi  il  n’est  pas  sur- 
prenant, si  la  formule  (£")  donne  i6”,5  en  y faisant,  comme  Euler-, 
AT  = A/"  102854  ; 48Af=A/"  ; 6oD  = a;  D = i3"  ; 

I — /n  = m(i 2,3684);  si  la  même  formule  donne  i8',3  en  y faisant, 

d’après  Newton  ; A/' = A/”  169282  ; 39  .4/=  A/"  ; 6oZ)  = a; 

D=asin  io',5  ; 1 — m = n».  ( 12,3684.) 

En  prenant  A/'=A/”.  352359  (Voyez  p.  20  de  ce  volume)  et  retenant 
les  autres  élémens  , tels  c[\i  Euler  ou  Newton  les  avait  adopté  ; le 
premier  membre  de  l’équation  (T)  donnerait  un  résultat  fort  dif- 
férent de  celui  qui  est  donné  par  la  second.  Mab  cela  ne 
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prouve  rlea  contre  l’analyse  Euler  : sa  formule  est  exacte  ; c’est 
la  transformation  dont  elle  est  susceptible  qui  lui  est  échappée.  Et 
la  phrase  « Euler  s’éUiit  trompé  évidemment  n qu’on  lit  dans  la 
page  3oo  de  l’Histoire  de  l’Astronomie  du  i8.“”  Siècle  prouve  seulement 
que  Delambre  n’avait  point  senti;  ni  la  manière  dont  Euler  obtenait  le 
coelEcient  eu  question  égal  à iS",  ni  la  duplicité  de  forme  inhérente 
au  résultat  trouvé  par  ce  grand  Géomètre. 

S 5. 

Digression  sur  la  Proposition  XXXVI  du  troisième  Livre  des  Principes 
de  Newton  ; où  il  se  propose  de  trouver  la  force  du  Soleil  pour 
mouvoir  les  eaux  de  la  mer 

i3.  L’examen  qne  j’ai  dù  faire  sur  la  théorie  des  marées  , ayant 
de  l’abandonner,  comme  moyen  plus  efficace  que  celui  de  la  Nutation,  ' 
pour  déterminer  la  masse  de  la  Lune  , m’a  conduit  à faire  sur  cette 
Proposition  de  Newton  plusieurs  rapprochemens , qui  seraient  mieux 
placés  dans  un  Commentaire.  Néanmoins  je  me  suis  permis  de  les 
réunir  ici,  pareequ’on  y employé  plusieurs  considérations  qui  reposent 
sur  la  Théorie  de  la  Lune.  A une  époque  plus  éloignée  de  nous.  Il 
faut  bien  croire  qu’il  n’était  pas  fort  aisé  de  comprendre  cette  Proposi- 
tion, si  l’on  réfléchit  qu’elle  a présenté  des  difficultés  à Daniel  Bernoulli, 
à Euler,  et  à Maclauhin.  Le  premier  de  ces  trois  grands  Géomètres, 
après  avoir  trouvé  dans  sa  pièce  sur  le  flux  et  reflux  de  la  mer  une 
formule  qui  lui  donnait  le  résultat  de  Newton  s’est  exprimé  en  ces 
termes  « Nous  verrons  dans  la  suite,  que  cette  expression  analytique 
« donne  précisément  la  hauteur  indiquée  par  Newton  en  pieds  pouces 
« et  lignes,  sans  en  donner  le  calcul,  ou  du  moins  sans  le  mettre  h 
« la  portée,  je  ne  dirai  pas  de  tout  le  monde,  mais  uniquement  de  ceux 
Il  qui  voudraient  bien  prendre  la  peine  nécessaire  pour  l’approfondir  ». 

Euler  a été  encore  moins  heureux  dans  l’interprétation  de  cette 
Proposition:  car  il  la  regardait  comme  erronée,  et  ne  voyait  pas  com- 
ment Newton  avait  éludé  et  surmonté  la  difficulté  inhérente  à ce 
nouveau  Problème,  en  le  rattachant  à ses  recherches  antérieures  sur 
la  Théorie  de  la  Lune,  et  sur  la  Théorie  mathématique  de  la  figure 
de  la  Terre.  On  sait  maintenant  qu’EuLER  avait  tort  sur  ce 
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point , h cause  qu’il  négligeait  , sans  s’en  douter  , l’efTet  dû  à la 
force  altraciive  de  la  couche  fluide  , qui  ne  pouvait  être  apprécié 
sans  l’emploi  d’un  tliéoréme  auxiliaire  relatif  à l’attraction  des 
sphéroïdes  elliptiques.  C’est  dans  cette  théorie  qu’Eui-ER  aurait  trouvé 
la  clef  de  la  solution  de  Newtor  , et  il  aurait  compris  que  cet 
immortel  Auteur  attrapait  la  vérité  , lors  même  qu’il  la  cherchait 
par  des  voies  qui  paraissent  inexactes  et  détournées. 

Maclal'ris  aussi , s’était  vu  arrêté  pour  bien  comprendre  la  pro- 
position xxxvi  ; mais  il  se  garda  bien  de  la  juger  erronée.  Il  n’y 
vît  que  la  nécessité  d’une  solution  plus  rigoureuse  et  plus  étendue  ; 
et  on  sait  qu’il  y parvint  par  un  eflbrt  étonnant  de  tète  qui  a fait 
douter  un  moment , s’il  fallait  accorder  la  supériorité  à la  syntèse 
des  anciens  sur  l’analyse  des  modernes.  Les  réflexions  de  Maci.aciu.v 
sur  la  solution  de  Newtoji  sont  modérées  et  remplies  de  justesse. 
Les  voici.  « Newtohus  postquam  definivissct  vim  Solis  ad  aquas 
« turbandas  ex  differeiitia  diametri  aequatoris  et  axis  Tcrrae  ( quam 
« approximatione  quadam  sua  investigaveral  ) per  regiilam  auream 
« quaerit  breviter  ascensum  aquae  ex  vi  Solis  oriuudura.  Verum 
« quam  vis  elevatio  aquae  quae  sic  prodit  parum  a vera  dÜTerat,  cum 
« tamen  problemata  haec  sint  diversi  generis  , quorum  prius  pendet 
« a quadratura  circuli,  posterius  autem  a quadratura  hypcrbolae  seu 
« logarithmis  , ut  postea  videbimus  ; sitque  dubitandi  locus  an  a 
« priori  ad  posteriorem  elevationem  determinandam , transitus  adeo 
« brevis  , sit  omni  ex  parte  legitimus  , vel  etiam  an  methodus  qua - 
« flguram  Terrae  definiverat  sit  satis  accurata  ; cumque  vires  subti- 
« lissimae  motum  maris  producant , quae  nullos  alios  sensibiles 
« edunt  effectus  , adeo  ut  levissima  quaeque  in  hac  disquisitione 
« alicujus  momenti  esse  possint  ; propterea  existimavi  me  facturum 
« operae  pretium  , si  aliam  aperirem  viam  qua  calculus  in  hisce 
« problematibus  ex  genuinis  principiis  accuratissime  institui  poterit.  » 

U est  permis  de  croire , que  Newtou  même  aurait  approuvé  ces 
réflexions  sur  sa  propre  solution. 

Tome  lll  7 
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i4-  Les  circonstance*  que  je  viens  de  rapprocher  ont  eu  lieu  il  y 
a moins  d’un  siècle  (en  i74o)*  Depuis,  la  théorie  des  marées  a été 
eonsidérablement  perfectionnée  par  Laplacb  , qui , le  premier  , a 
expliqué  à quoi  tient  l’égalité  des  deux  marées  d’un  même  jour  : 
mais  rien  ne  peut  effacer  le  caractère  d’originalité  qui  distingue  les 
trois  pièces  couronnées,  le  même  jour,  par  l’ Académie  des  Sciences 
de  Paris.  La  proposition  xxxvi , sur  laquelle  se  sont  concentrés  les 
efforts  <lc  Maclaurin  , D.  Bersoulli  et  Euler  , devient  par-là  plus 
intéressante  et  fait  désirer  une  explication  détaillée  ; soit  pour 
montrer  le  mode  de  son  existence  , conformément  aux  idées  de 
Newton,  soit  pour  faire  ressortir  le  contact  qu’elle  a avec  la  solution 
directe  du  même  problème  écrite  avec  le  langage  qui  convient  à 
l’état  actuel  de  l’analyse. 

i5.  Avant  tout  il  faut  remarquer,  que.  Newton  dans  la  propo- 
sition XXV  du  3.**'"  Livre  intitulée  « Trouver  les  forces  du  Soleil 
« pour  troubler  les  raouvemens  de  la  Lune  » avait  décomposé  la 
force  perturbatrice  du  Soleil  en  deux  autres  parallèles  aux  rayons 
vecteurs  r et  r'  des  orbites  décrites  par  ces  deux  Astres.  En  nom- 
mant A la  ligue  qui  joint  les  centres  du  Soleil  et  de  la  Lune  ; et 
P,  P ces  deux  composantes,  il  est  aisé  de  démontrer  qu’ici , où  il 
est  question  du  mouvement  relatif  de  la  Lune  autour  de  la  Terre, 
on  a ; 


(0 


„ IH"  ;UV 

r*  > 


(^) 


Ces  forces  sont  censées  placées  , à ch.ique  instant  , dans  le  plan 
du  triangle  formé  par  les  trois  corps.  Mais  la  force  P peut  être 
décomposée  eu  deux  autres  , dont  une  soit  dirigée  suivant  le  pro- 
longement du  rayon  vecteur  r , et  l'autre  lui  soit  perpendiculaire. 
Ces  nouvelles  composantes  seront  exprbiiées  par  P cos'E  , P sin'F  ; 
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£ étant  l’angle  d’élongation  MM" M".  Donc  en  nommant  ri  celle 
qui  agit  perpendiculairement  au  même  rayon  vecteur  , il  viendra 

(3)  . . . . n=P-Fcoi£  = — •+'-ïr-(-Âi — 1 

(4)  ....  U'=Fim£=(^-^)i/«£. 

Ces  forces  rectangulaires  sont  censées  placées  à chaque  instant 
dans  le  plan  du  triangle  MM'  M". 

Maintenant,  imaginons  un  plan  parallèle  au  plan  de  l’Ecliptique 
passant  à chaque  instant  par  le  centre  de  la  Lune  : ce  plan  con- 
tiendra la  force  P.  Décomposons  la  force  P en  deux  autres,  dont 
une  soit  perpendiculaire  au  plan  de  l’Ecliptique  et  l'autre  lui  soit 
parallèle  : les  composantes  de  cette  force  seront  , 

Comp.’  perpend.'  au  plan  de  l'Éclip."  =P.  j , 


Comp.'  parallèle  au  plan  de  l'Eclip."  ^ ; 

où  Z désigne  la  perpendiculaire  abaissée  du  centre  de  la  Lune  sur 
le  plan  de  l’Écliptique  ; et  r,  la  projection  du  rayon  vecteur  r sur 
le  même  plan. 

Soit  V — v'  la  projection  de  l’angle  £;  les  composantes  de  la  force 
P suivant  r,  , et  perpendiculairement  à r, , sont  Pcos{^v  — v'), 
Psin(^v  — i»').  Donc  les  deux  forces  P et  P sont  réduites  ù trois 
rectangulaires , telles  qu’en  les  nommant  iï  , u'  , II" , on  a 


(5)...  II  —Pcos(y 


M'r. 


/M'r’  nr\  , JS 


(6)...ri'=F.s/n(v  — — lé)  j 


(7)...Ti"=P.^  = 


U’ Z 
A'  • 


Pour  développer  ces  différentes  formules  on  remarquera  , que 

(8)  r*  = s’-+-r.’=/-;(i-+-s’)  , 

(9)  A*=  — 2 /t' cos  £=r’ — 2r,r'cos(i>— v’)  j 
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et  qu'on  peut  y faire 

(lo) s=fsin(^v  — 5), 

pourvu  que  7 et  d soient  considérées  comme  quantités  variables. 

En  développant  les  formules  (i)  ; (a),  (3)  , (4)  et  négligeant  les 
termes  multipliés  par  p , il  est  évident  qu’on  obtient 


(N) 


P _ M*  Ar 

r ~ r*  r->  ’ 


n = 


i.ti  r,  f 

171  - ^cos(av-2v)  , 


n = Sin(2V^2\f  ). 


En  supprimant  dans  ces  formules  la  force  , les  composan- 

tes de  la  force  perturbatrice  du  Soleil  que  Newton  considérait  , 
seront 


(N")  . . , 
ou  bien  , 


(A^") 


-V*  r.  3A/*r.  / /\ 

F,  — ^C0S(2V-ÎV), 

3jV*r,  • / /\ 

F,=  -ppr^sin{ïv—2v) 


et  il  ne  faudra  pas  perdre  de  vue  <[ue  les  forces  F,  , F',  sont 
rectangulaires , et  que  celles  désignées  par  7^ , E“  ne  le  sont  pas. 

16.  Cela  posé  remarquons , que  les  deux  formules 


r= 


M‘r, 


■w^i 3-V^r,  f 

F =-p^cos{v—v) 


sont  applicables , non  seulement  an  centre  de  gravité  de  la  Lune  ; 
mais  aussi  à tout  autre  point  qui  se  meut  Virement  autour  du 
centre  de  gravité  de  la  Terre.  Donc  , en  considérant  une  molécule 
de  l’Océan  , comme  une  petite  Luue  qui  achève  , dans  un  jour  , 
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sa  révolution  autour  du  centre  de  la  Terre  on  pourra  dire , que  R 
désignant  sa  distance  à ce  dernier  centre , elle  se  trouve  sans  cesse 
soumise  à l’action  des  deux  forces 


V — » 


iM’ R'  , ,v 
Q^=-pi-COs(p-p  ) ; 


dont  la  première  est  dirigée  vers  le  centre  de  la  Terre  et  la  se- 
conde suivant  une  ligne  parallèle  à la  ligue  r',  qui  joint  les  centres 
de  la  Terre  et  du  Soleil.  De  là  Newton  concluait  que  , relative- 
ment à la  molécule  fluide  placée  directement  sous  le  Soleil  ( pour 
laquelle  l’angle  v — v'  devient  nul)  on  devait  avoir 

AT  K rv  ^ 


Et  comme  ces  deux  forces  sont  ici  opposées  et  dirigées  suivant 
la  même  ligne  , il  est  clair  que  Q' — Q.—  —yr  exprime  la  pesan- 
teur de  la  molécule  fluide  vers  le  Soleil  : ce  qui  revient  à dire , que 
sa  gravité  naturelle  produite  par  l’attraction  de  la  Terre  se  trouve 
diminuée  par  une  force  égale  à - . 

En  considérant  maintenant  une  autre  molécule  fluide  placée  en 
quadrature  par  rapport  à la  première,  on  aura,  à l’égard  de  celle-ci, 


Q= 


JV  «' 


^ SV’/?*  O 

Q=-^cos  go  =0. 


Actuellement,  Newton,  transforme  par  la  pensée  les  deux  rayons 
rectangulaires  représentés  chacun  par  R en  deux  colonnes  fluides 
appuyées  sur  le  centre  de  la  Terre,  et  il  observe,  que  la  première 
doit  s’allonger  et  la  seconde  se  raccourcir,  jusqu’à  ce  que  les  deux 
pressions  exercées  sur  leurs  bases  deviennent  égales. 

Soient  R-t-àR  et  R — , les  longueurs  de  ces  deux  colonnes 

fluides  dans  l’état  d’equilibre  : la  différence  (Æ'-t-J/f')  — (fl' — ^R')  , 
qu’il  s’agit  de  trouver  , demeurera  la  même  en  supprimant  la 
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force  centripète  -pi— » pouim  qu'on  ajoute  la  même  force  à celle 

qui  agît  vers  le  centre  du  Soleil,  et  qui  tend  à allonger  la  colonne 
Iluide.  Par  cette  considération  fort  simple  , Newtojj  siniplilie  la 
question  , en  regardant  la  colonne  fluide  qui  est  dirigée  vers  le 
Soleil  comme  soumise  à l’action  d’une  force  répulsive  ( par  rapport 

1 , rr.  ^ -,  R'  . M‘R'  ZM'IV  . . 

au  centre  de  la  lerrej  exprimée  par  — — t-— ^=s=— pj— ; et  l autre 

colonne  fluide,  qui  la  coupe  à angle  droit,  comme  soumise  à la  seule 
gravité  de  la  Terre. 

Maintenant,  si  l’on  nomme  Al/ 1 — À*  la  longueur  que  prend 
cette  dernière  colonne  , et  A celle  que  prend  la  première  , dans 
l’état  d’équilibre  j Newton  regarde  ces  deux  lignes  comme  le  demi 
pelit-axe  et  le  demi  grand-axe  d’un  ellipsoïde  de  révolution  allongé, 
qui  étant  fluide  et  liomogènc  serait  en  équilibre  , en  vertu  de  l’at- 
traction mutuelle  de  ses  molécules  , et  d’un  système  de  forces  pa-, 
rallèles  à son  grand-axe  , dont  l’intensité  serait  exprimée,  pour  une 


molécule  quelconque , par  — pj-  *,  x'  désignant  la  perpendiculaire 

abaissée  de  la  moléciüe  sur  le  plan  de  l’équateur  de  rdlipsoïde  allongé. 

Newton  , en  résolvant  le  problème  de  la  figure  de  la  Terre  ho- 

{♦ 

mogène  avait  trouvé,  que  l’aplatissement  devait  être  égal  à ^.a'f.Aj 

2‘t  désignant  le  rapport  de  la  force  centrifuge  à la  gravité  et  2 A 
l’axe  de  révolution.  Tout  autre  que  Newton  aurait  douté  , si  ce 
théorème  pouvait  cire  appliqué  au  cas  qu’il  considérait  dans  la  pro- 
position XXXVI  , où  les  forces  centrifuges  perpendiculaires  à l’axe 
de  révolution  sont  remplacées  par  des  forces  qui  lui  sont  parallèles, 
lesquelles  tendent  à allonger  l’ellipsoïde  au  lieu  de  l’aplatir.  Mais 
l’esprit  éminemment  pénétrant  de  Newton  ne  vît  eu  cela  qu’un 
changement  de  forme  provenant  du  changement  d’un  signe  , qui 


S 

ne  pouvait  pas  affecter  la  formule  ^.aH^.A,  considérée  comme  la 

différence  des  axes  dans  l’un  et  l’auîre  cas.  Il  avait  raison  ; mais  il 
faut  avouer  , que  son  raisonnement  n’était  pas  satisfaisant  , et  on 
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doit  admirer  Maclaurir  , qui  démontra  le  premier  cet  apperçu  de 
ÎJewton. 

Cela  posé  on  conçoit , que  la  comparaison  de  la  force  centrifuge 
avec  la  force  était  juste  , et  que  Newton  pouvait  évaluer 

la  différence  des  demi-axes  de  l’ellipsoïde  allongé  , en  disant  qu’on 
a l’équation 


KX'  S 

"2"  — î 


3^/' A' 

r > M'  / K \*  P 

./V—  ^ ^ ^ .A  ; 


oà  ^ exprime  le  rapport  de  la  force  du  Soleil  pour  une 

molécule  placée  sur  la  surface  de  l’Océan  à la  gravité  terrestre. 
Ici  Newtom  a remarqué  qu’on  pouvait  écrire 


AX»  _ 15  /r_y  /Ay  JP 
2 •“  4 • M"  V/  \ r / 


et  prendre  pour  r,  r les  moyennes  distances  du  Soleil  et  de  la 
Lune  au  centre  de  la  Terre.  Alors  on  peut  remplacer  ^ par 

=w*= — Après  cela,  il  faisait  r = (6oŸ)ACj  ce  qui  lui 

*78  5g 


donnait 


_ 1 _ 1 

J/'Ar  /Vr;  - “ 38604600  i 

Cl  par  conséquent 

3iI/'/r  y /Ay  _ 3A/'A.  A/"  _ 1 

i/  ' V'/  \ r / “ r‘3  • A*  128682UÜ  » 


pour  le  rapport  de  la  force  totale  du  Soleil  à la  force  de  la  gravité 
terrestre. 

17.  Pour  apprécier  le  degré  de  justesse  de  ce  procédé  de  NewtoWj 
il  faut  observer , que 


(") 


a 


il,* -*■€*)  _ 
i — X* 
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élant  l’équation  de  la  surface  d’un  ellipsoïde  de  révolution  autour 
de  l’axe  aA  , on  a , après  avoir  fait  ; 


À=ytx,  B=gy,  C=Ez, 


pour  les  composantes  parallèles  à ses  axes  de  la  force  produite  par 
son  attraction  mutuelle  sur  un  point  quelconque  de  sa  masse  , dé- 
terminé par  les  coordonnées  Xy  y,  s;  p désignant  la  densité  de 
l’ellipsoïde  censé  homogène.  Donc , en  retranchant  de  la  force  y/ 

une  force  exprimée  par  , et  laissant  les  forces  li , C telles 

qu’elles  sont , on  aura 


pour  la  pression  exercée  par  la  colonne  fluide  dont  la  longueur  est 
el  fBydy^B  y pour  la  pression  exercée  par  la  colonne  fluide 
dont  la  longueur  est  Donc,  en  faisant  x = K , y— K {/ 1 — x* , et 
égalant  ensuite  ces  deux  pressions,  il  viendra  l’équation  transcendante 


qui  donne 

3(i — «rc.  taug.  X (/ — i 

o_ 

en  posant,  pour  plus  de  simplicité,  q = | npK. 

Maintenant , si  l’on  développe  cette  équation  on  obtient 

d’où  on  conclut 


(i5) X*=^y-4-^^*-+-c/c. 
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Dans  le  cas  de  rdlipsoidc  opplaü  on  oblicut 

('^) 

pourvu  que  la  lettre  q soit  ici  considérée  comme  le  rapport  de  la 
force  Centrifuge  à la  gravité  sur  l’équateur  ( Voyez  tome  1 de  la 
M.*  C.'  p.  5G). 

La  petitesse  de  la  fraction  exprimée  par  q permet  de  négliger  son 
carré  ; et  alors  les  deux  théorèmes  sont  concentrés  dans  un  seul , 
qui  s’énonce,  en  disant  qu’on  a,  dans  l’un  comme  dans  l’autre  cas, 

X*=|y.  On  voit  par  là  , que  le  procédé  de  Nevvtor,  sans  être 

juste  dans  le  sens  absolu,  était  certainement  exact  dans  la  limite  de 
l’approximation  qu'il  envisageait. 

L’équation  (i4)  > trouvée  par  l’égalité  des  pressions  des  deux  co- 
lonnes fluides  rectangulaires  , peut  être  obtenue  plus  directement 
d’après  le  principe  général , que  la  résultante  des  forces  doit  être 
normale  à la  surface.  En  effet , cette  propriété  fournit  l’équation 
différentielle 

{A'  - ^-^)ada-\-B{hdb->fcdc)  = o , 
laquelle  étant  intégrée  et  comparée  à l’équation  (ii)  donne 

Je  dois  faire  observer  ici , qu’en  négligeant , comme  Euler  , l’at- 
traction de  la  couche  aqueuse , qui  constitue  la  différence  entre 
l’ellipsoïde  et  la  sphère,  on  aurait  A' — B'  ; ce  qui  donne 

A'  =A\i  — X‘)  au  lieu  de  A' {i  — V)  } 

et  par  conséquent  X'=q  , au  lieu  de  Ainsi,  dans  le  cas 

de  l’homogénéité,  l’attraction  de, la  couche  aqueuse  augmente  de  | 
l’applatissement.  Mais  s’il  est  question  d’une  couche  fluide  en  équilibre 
Tomt  III  s 


Digitized  by  Google 


58  THtOr.IE  DU  MOUVEMENT  DE  LUNE 

sur  un  noyeau  solide  homogène  de  figure  sphérique,  dont  la  densité 
/ soit  differente  que  celle  du  fluide  : alors  il  faudra  changer 


A’  en  H- ^ 

B'  en 

ce  qui  donnera  l’équaiiou 

Maintenant , si  l’on  néglige  les  termes  multipliés  par  X*  il  suffira 
de  prendre  — |x‘)  , /Î'=^-j!(i-h|^X’)  ; et  alors  l’équa- 

tion (17)  deviendra 

f.  . , 3 VA'  4 , 

en  y faisant  <j  = — pj—  : ; dou  on  tire 


(.8) 


a I* 


Cette  formule  démontre  qu’il  suffit  de  prendre  , comme  Euler  , 
X’=^',  lorsque  la  densité  0'  du  noyau  est  beaucoup  plus  grande  que 
oelle  du  fluide. 

18.  Si  l'on  objectait,  que  l’idée  d’un  système  de  forces  parallèles 
appliquées  aux  molécules  de  l’ellipsoïde  , censé  fluide  , n’est  pas  en 

réalité  conforme  aux  deux  forces  ^ , Q”  = cos (u — o"), 

qui  naissent  de  l’attraction  du  Soleil  , ou  pourrait  faire  tomber 
l’objection  par  l’analyse  suivante. 

U est  d’abord  évident,  que  ^ = ~ = = ^ 

sont  les  composantes  de  la  force  Q parallèle  aux  axes  ; et  que 
x=Rcos(v  — o')  , puisque  l’ellipsoïde  est  allongé  suivant  la  ligne  r 
qui  contient  l’axe  des  ar.  Doue  , la  masse  fluide  étant  sollicitée  par 
les  trois  forces  rectangulaires  - . „ . - 
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réquation  différentielle  de  sa  surface  , censée  en  équilibre  , sera 

(bdb  -\~cdc)^o. 

En  intégrant  celte  équation  , et  désignant  par  A*  la  constante 
arbitraire  , on  obtient  ; 


r-J 


Maintenant  si  Ton  observe  que 


r'i  /,  l\/_  . A/'  1\ 

p'.  Al’  ”■  /P  V * r * ' A'  } \ 'W  ) i 

et  que  la  petitesse  du  facteur  permet  de  faire  ^ = et  même 

« 

• jyf*  1 

de  négliger  le  carré  de  751  • j;  , on  en  conclura  qu’on  peut  réduire 
l’équation  précédente  à celle-ci 


J,  a.V 


ce  qui  nous  fait  rentrer  dans  le  cas  directement  considéré  par 
Newtoîï.  Ceci  achève  de  prouver , que  son  ellipsoïde  était  conforme 
aux  forces  qui  sollicitent  la  masse  fluide  j et  que  sa  théorie  était 
juste,  dès  qu’on  admettait  comme  vraie  l’hypothèse  qu’il  faisait,  soit 
à l’égard  de  l’homogénéité  de  la  Terre,  soit  à l’égard  de  l’équilibre 
mobile  de  l’Océan  , en  vertu  du  quel  sa  figure  deviendrait  à chaque 
instant  celle  d’un  ellipsoïde  , dont  le  grand  axe  passe  par  le  centre 
de  l’astre  attirant. 

Kewto:»  avait  encore  raison  de  dire , que  relativement  aux  points 
de  la  Terre  , qui  ne  sont  pas  sous  le  zénith  du  Soleil , la  force  de 
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cet  astre  pour  y mouvoir  les  molécules  de  l’Océan  est  directement 
comme  le  sinus  verse  du  double  de  sa  hauteur  sur  l’horizon  du  lieu, 
et  inversement  comme  le  cube  de  la  distance  du  Soleil  à la  Terre. 
C’est  ce  que  nous  allons  démontrer  en  partant  des  idées  modernes 
sur  la  manière  de  traiter  les  questions  de  ce  genre. 

19.  Soient  M la  masse  d’un  astre  qui  agit  sur  la  Terre  •,  x,  y,  z 
les  coordonnées  de  sou  centre  rapportées  au  centre  de  gravité  de  la 
Terre;  ; et  x',  y,  z'  les  coordonnées  d’une  molé- 

cule quelconque  dm  qui  fait  partie  de  la  masse  de  la  Terre.  Si 
l’on  fait 

-VCxx'  -t-j-y-t-zî’)  M 

yix-— î)*  » 


les  forces  attractives  de  l’astre  fli  sur  la  molécule  dm  seront  expri- 
mées par  — (^),  — (^-.)>  — en  se  rappellant  , que  le 
signe  de  ces  forces  sera 'négatif  ou  positif,  suivant  qu’elles  tendront 
à augmenter  ou  à diminuer  les  coordonnées  x' , y',  z'  de  la  molé- 
cule attirée.  Cela  revient  à regarder  la  Terre  comme  immobile , 
puisqu’on  applique,  en  sens  contraire,  à chaque  molécule,  la  force 
accélératrice  qui  fait  mouvoir  le  centre  de  gravité  de  la  Terre.  Le 
système  de  ces  dernières  forces  étant , à chaque  instant , parallèle 
à la  ligne  r , n’a  aucune  influence  sur  le  mouvement  relatif  de  la 
molécule  dm  ; c’est-à-dire  sur  le  mouvement  qu’elle  peut  avoir 
autour  du  centre  de  gravité  de  la  Terre  , qui  est  celui  qu’il  s’agit 
de  déterminer. 

Comme  , par  rapport  au  centre  de  gravité  on  a , 


xf=o,  y’  = o , z'=o 


et  que  l’expression  précédente  de  p'  donne  pour  ce  point,  ; 

il  vaudra  mieux  retraikher  de  la  quantité  ^ , et  poser 
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' (x— J)*  ■*■  (/  — J')*-l-  (t'  — 1)>  ’ 


afin  de  rendre  nulle  celle  fonciion  de  x',  y\  z'  avec  les  forces  qui 
en  dérivent  pour  le  centre  de  gravité  de  la  Terre. 

Les  coordonnées  x' , y,  z’  étant  en  général  fort  petites  en  com- 
paraison de  X,  y,  Z,  si  l’on  écrit 

rr  , 3/  ( _ a(xx'  + yy-f-rz')  . Jt'* -t- y'* s'»  ( ~ • 

r ^ ^7r  ~P^  j > 

on  aura  , en  développant  le  radical  suivant  les  puissances  de  , 

(20)  V=- ^ f etc. 

Comme  les  quantités  x,  y,  z sont  de  l'ordre  de  r,  les  termes  qui 
suivent  ces  deux-ci  sont  censés  multipliés  par  etc. 

La  valeur  précédente  de  y z donc  lieu  lorsqu’on  convient  de 
négliger  les  termes  multipliés  par  Alors  on  en  tire 

(21)  ....  = , 


ou  bien , 


(22)  . . 


Introduisons  maintenant  les  coordonnées  polaires  dans  l'expression 
de  y.  Si  l’on  fait 
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x'  = Ji'cos$  , y —R' sin9 ,cos^  , z'  = R' siiiO.sin^  ^ 

X = r sinv  , y = f cos  o . cos , z = r cos v . sin  •/  ; 

(î3) S=sino.cos5  -i-  sin9coso.cos(a—ff) 


on  aura 


(a4)  . . 


MR'  , . M 

r*  ‘ — ar«'  5 ' 


Les  composantes  rectangulaires  de  la  force  de  l’aslra  M seront  ici 
exprimées  par 


(‘^Z\ , _JL  . 

\<^o/  R iind 


La  première  est  dirigée  suivant  le  rayon  R'  ; la  seconde  est  située 
dans  le  plan  qui  mesure  l’angle  0 perpendiculairement  au  même 
rayon  ; la  troisième  est  normale  à ce  dernier  plan. 

La  première  de  ces  composantes  , savoir 


M[  R-rl) 


est  celle  que  New'to:»  nomme  force  pour  soulever  les  eaux  de 
la  mer. 

En  développant  le  radical  ou  obtient 


F=- 


M 


MR'.i  M 
3— -r  — 


1 R‘ 


3 /r.s* 


i • r* 


4-  etc. 


Donc  en  négligeant  les  termes  multipliés  par  il  viendra 

Sil/fl»  ( 


(a5) 


Ia>_1  i 


d’où  on  tire 


_ iMR/^  i\ 

\dR')  ~ r»  V 3/  ’ 

— \s{nv.sin6—cos0.cosv.cos(y—<fi'^^  j 
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Jusqu'ici  la  situation  des  axes  est  arbitraire  ; ils  doivent  seulement 
passer  par  le  centre  de  gravité  de  la  Terre.  Mais  si  nous  convenons 
que  l’axe  des  x’  soit  Taxe  même  de  la  rotation  diurne  de  la  Terre; 
dès  lors  l’angle  9 sera  le  complément  de  la  latitude  géographique 
de  la  molécule  dm  -,  et  l’angle  ® sera  , à chaque  instant , sa  longi- 
tude. Donc  , en  nommant  la  longitude  du  méridien  du  lieu  par 
rapport  à un  méridien  fixe,  il  faudra  clianger  en  + , si  l'on 

veut  que  les  trois  formtiles  précédentes  soient  l’expression  des  forces, 
pour  un  instant  quelconque  , compté  depuis  l’origine  du  temps  t. 

Par  la  même  raison  l’angle  v sera  , dans  cette  'l'héoric  , la  décli- 
naison de  l’astre  J\I , et  l'arc  un  arc  de  l'équateur  terrestre  qui 
aurait  la  même  origine  que  l’angle  w,  qui  mesure  la  longitude  géo- 
graphique. Mais  si  , pour  nous  conformer  à l’usage  des  Astronomes, 
nous  plaçons  le  premier  méridien  au  point  même  qui  sert  d’origine 
au  temps  sidéral  et  à l’ascension  droite  des  astres  : alors  l’arc 
tr — '^  = a^-hnl  — sera  la  différence  entre  le  temps  sidéral  et  l’ascen- 
sion droite  de  l’astre  ; c’est-à-dire  l’angle  horaire  vrai  compté  depuis 
le  passage  de  l’astre  par  le  méridien  du  lieu.  Or  eu  examinant  le 
second  membre  de  l’équation 

i = sinv .cosO  + sin'i .cosv .cos  ("ï— '^) , 

on  reconnaît , que  si  PZM  désigne  un  triangle  sphérique  dans 
lequel  P,  Z,  M soient  respectivement  le  pôle,  le  zénith,  et  le  lieu 
de  l’astre , on  a 

PZ  — go*  — latitude = 9 ; PM—  go*  — déclinaison  = go*  — v ; 

ang.ZPM  = angle  Itoraire  = sr — 1/<. 

Donc , en  nommant  H la  hauteur  de  l’astre  au-dessus  de  l’horizon, 
il  est  clair  qu’on  a cosZ M=sinH=i. 

11  suit  de  là  , que  la  première  des  équations  (26)  donne 


2 s in' H 


MR' 

r‘ 


S V fl' 

ir* 


(l— COf  2W). 
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En  faisant  abstraction,  dans  cette  formule,  du  premier  terme 
qui  est  commun  à toutes  les  molécules  de  l’Océan  , on  volt  que  le 

3 I/'  J J 

second  terme i7T~('  — costfT)  n’est  que  l’expression  analytique 

de  l’énonce  de  Newton.  Mais  dans  les  recherches  sur  cette  matière  il 
conviendra  souvent  de  retenir  la  valeur  de  S sous  sa  forme  primitive. 

ao.  Lorsqu’on  voudra  introduire  la  longitude  et  la  latitude  de 
l’astre  attirant  à la  place  de  son  ascension  droite  et  de  sa  décli- 
liaison  on  remarquera  d’abord , que  relativement  au  Soleil  ou  a , 

sinv=zsina.sinv  •,  cosv .cos<^-^cosv'  •,  cosv,sin<^-=^cosra.sinv‘ -, 

/ où  a désigne  l’obliquité  de  l’Écliptique , et  v'  la  longitude  du  Soleil. 
Donc  en  désignant  par  y ce  que  devient  y par  rapport  au  Soleil, 
on  a,  d’après  la  formule  (2 5)  ; 


(27).../^  = .siiw ■^■sinOicoia.cosv -t-costi.sint! ,sinv)\  . 


Pour  former  l’expression  de  V qui  se  rapporte  à la  Lune,  observons 
qu'en  nommant  X , Y,  Z les  coordonnées  de  la  Lune  on  a , 


X=Y.sina-^-Z.cosa  , 


Z = Y.cosa — Z.sina  , 


pourvu  que  l’intersection  de  l’Équateur  avec  l’Écliptique  soit  prise 
pour  l’axe  des  X,  et  que  l’axe  des  Y soit  placé  dans  le  plan  de 
l’Écliptique.  Mais  dans  la  Théorie  de  la  Lune , on  a 


x= 


Donc  eu  substituant  ces  valeurs  dans  .la  formule  (20)  il  viendra 


(28).. 


i 


ICOS  V ,SinQ.  cos  ar 
-+-  sin  V (sin  a.  cos  3 -t-  cos  u . sin  S.stna) 
-h  S (cos  O.  COS  S — sin  U, sin  3.  sin 


\ 


Digitized  by  Google 


CHAPITRE  SIXIÈME. 


65 

Les  formules  (27)  et  (28)  donnent  lieu  à plusieurs  conséquences 
imporlantes , dont  ou  peut  voir  le  développement  dans  la  Mécanique 
Céleste  , après  avoir  acquis  les  idées  élémentaires  de  la  Théorie  des 
Marées  dans  les  trois  pièces  de  D.  Bernoulli  , Euler  et  Maclwrin. 
Je  finirai  celle  digression  en  tâchant  d'expliquer  en  peu  de  mots  lu 
nécessité  d’avoir  égard  au  mouvement  de  rotation  de  la  Terre,  même 
dans  le  cas  où  l’iiypotlièse  de  l’équilibre  mobile  adoptée  par  Newton 
serait  admissible. 

21.  Soient  P,  Q , 7?  les  composantes  rectangulaires  de  la  force 
due  à rattraciion  mutuelle  de  la  Terre  sur  la  molécule  dm  de 
l’Océan.  Si  de  plus  on  nomme  ^ la  force  centrifuge  due  à la 
rotation  de  la  Terre , qui  a lieu  à l’unité  de  distance  de  l’axe  j les 
composantes  de  celle  force  seront  exprimées  par  — ■>  — 
Alors,  les  composantes  totales  qui  agissent  sur  la  molécule  dm  seront 
exprimées  par 


Or , une  surface  fluide  qui  serait  en  équilibre  sous  l’action  de  ces 
forces  devrait  satisfaire  à l’équation 

laquelle  étant  intégrée  donne 

K-=-r-\g{y'+^')-f{pdx'-\-qdy^itdz:)  -, 

K'  désignant  une  constante  arbitraire. 

Supposons  maintenant , que  sans  l’action  de  l’astre  M , la  surface 
de  l’Océan  soit  en  équilibre.  Alors  on  aura  l’équation 

Tome  JH  , 9 
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où  iP,  àQ,  3/?,  sy , 3z  sont  les  modifications  que  reçoivent  respecti- 
vement P — iP,  Q — 3Q,  R — 3R,  y — iy , Z — 3z'  par  la  couche- 
aqueuse  qui  se  dispose  sur  cette  surface  , en  vertu  de  l’action  de 
l’astre  M : K”  est  la  nouvelle  constante  arbitraire. 

11  suit  de  là  que  , en  négligeant  le  carré  3y'  et  3z  , on  a ; 

A‘— A”  = - g (j'3/  -t-î'32’)  ■+-J'{9P.  rfjr'-t-  3 Q . 3 A . dz') . 

Admettons  maintenant,  que  les  forces  3P,  3Q,  3R  sont  propor- 
tionnelles à la  masse  M''  de  la  Terre,  et  aux  coordonnées  x',  y,  z', 
et  faisons 

3P=M".pjd,  3q  = M".p’y,  3R=M\p"z'. 

En  substituant  ces  valeurs  il  viendra 


K'—lC‘ 

M" 


PT'^P  f-*’P 


et  en  remplaçant  P'  par  sa  valeur  donnée  par  la  formule  (20)  on 
aura  ; 

K'-K‘ 


x'*  t y'^  f»\  O />/  / t t f\% 


3 M 


Or  il  faut  observer,  qu’en  posant  }^.=25§’  produits  , 

ne  laissent  pas  d’être  comparables  avec  les  facteurs  > 

P , p' , p"  qui  dépendent  de  l’action  de  l’astre  attirant,  et  de  l’action 
de  la  couche  aqueuse  disposée  sur  la  surface  primitive  d’équilibre. 
Donc  on  ne  peut  pas  faire  abstraction  du  terme  , 

dont  l’existence  est  due  au  mouvement  de  rotation  de  la  Terre.  Ce 
motif  n’est  pas  le  seul  qui  exige  la  considération  du  mouvement 
diurne  j mais  ici , où  je  ne  me  propose  pas  d’exposer  la  théorie  des 
oscillations  de  la  Mer,  il  suffit  d’avoir  exprimé  par  le  calcul  la  pre- 
mière objection  qui  a été  faite  par  Maclauiun  contre  l’hypothèse  qu’il 
avait  lui-même  adoptée. 
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LNTÉGRATION  PARTICULIÈRE  DES  ÉQUATIONS  DIFFÉRENTIELLES 
JUSQU'AUX  QUANTITÉS  DU  SIXIÈME  ET  DU  SEPTIÈME  ORDRE,  INCLUSIVEMENT. 


S !■ 


Intégration  ultérieure  de  t équation  différentielle  en  Ss , relativement 
aux  sept  argumens  gv-\-cv,  gv-^-c'niv,  gv-c'niv,  lEv-gv,  ïEv+gv, 
iEv — gv  — cv,  ïEv-^-gv+cv. 


a a.  Xjes  coeflîciens  de  ces  argumens  ont  été  déjà  développés 
dans  le  cinquième  Chapitre  jusqu’aux  quantités  du  cinquième  ordre 
inclusivement.  Mais  il  Importe  de  les  développer  ultérieurement , 
moins  pour  eux-mèmes,  qu'à  cause  de  l'intime  connexion  qu’ils  ont 
avec  les  mouvemens  du  noeud  et  du  périgée  ; et  avec  les  trois  prin- 
cipales inégalités  de  la  longitude  de  la  Lune.  Par  cette  raison,  nous 
allons  développer  cette  partie  de  la  fonction  is  ; de  manière  que  , 
le  coefllcieut  de  l’argument  gv-t-cp  sera  connu  jusqu’aux  quantités 
du  septième  ordre  inclusivement , et  les  coeflîciens  des  six  autres 
argumens  se  trouveront , de  même  , développés  jusqu’aux  quantités 
du  sixième  ordre.  Alors , on  pourra  pousser  le  coefQcient  de  la 
variation  jusqu’au  huitième  ordre,  et  ceux  de  Yévection  et  de  l’équa- 
tion annuelle  jusqu’au  septième. 

A l’égard  de  cette  dernière  , nous  bornerons  la  recherche  des 
coefliciens  des  deux  argumens  gv-^emv , gv  — cniv  (avec  lesquels 
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son  coefTicicnt  est  lié  ) , à la  seule  partie  de  la  forme 

B',  B' , B'",  B"’  étant  des  coefficiens  numériques  absolus.  A la 
vérité  , on  néglige  par  là  la  partie  de  la  forme 

qui  est  du  .sixième  ordre,  aussi  bien  que  le  terme  A'^m'i’i.  Mais 
en  considérant  la  grandeur  relative  et  numéiique  de  ces  deux  parties, 
on  peut  s’cn  tenir  au  calcul  du  seul  terme  de  la  forme  i-f.  A"' .m' , 
qui  est,  à leur  égard,  le  principal,  parmi  ceux  du  sixième  ordre. 

Les  cocilicieus  des  argumens  ^ont  néces- 

saires pour  le  développement  ultérieur  du  coefficient  de  l’argument 
cv , qui  appartient  à l’équatioii  différentielle  en  iu  : et  sans  doute 
on  remarquera , que  le  même  motif  subsiste  pour  les  coefficiens  des 
argumens  gv — cv> , t.Ev  — *>v-f-cy.  Mais  sur  cela  il  suffira  de  rap- 
peler ici  , que  ces  derniers  coefficiens  ont  déjà  reçu  l’extension 
convenable  dans  le  cinquième  Chapitre  (Voyez  p.  221  et  268  du 
second  Volume)  ; où  leur  considération  était  indispensable  pour 
pouvoir  former  le  second  terme  du  coefficient  de  l'inégalité  en  lon- 
gitude ayant  pour  argument  o.g\’ — 2Ci>. 

Le  sujet  de  ce  paragraphe  étant  ainsi  suffisamment  indiqué  , je 
vais  exposer  le  développement  spécial  des  différentes  fonctions  qui 
rxmcourent  à la  formation  de  l’équation  différentielle  en  Ss,  propre  à 
donner  les  ternies  en  ipicstion  , en  imitant  le  procédé  suivi  dans  le 
premier  paragraphe  du  cinquième  Chapitre.  La  citation  des  pages  du 
second  Volume  où  l’on  prend  les  différens  termes  dont  on  a besoin 
ici , rend  raison  des  combinaisons  auxquelles  il  faut  avoir  égard 
pour  ne  laisser  échapper  aucun  terme  compris  parmi  ceux  qui 
viennent  d’etre  définis. 


Digitized  by  Gpogle 


Produit 


CHAPITRE  SEPTIEME. 


69 


a3. 


Produits  partiels  de  — 6y . ^,“4— • 


On  prendra  les  termes  du  multiplicateur  dans  les  pages  35 1 -35a 


du  I."  vol.,  et  ceu.ii  de  ^ dans  les  pages  75a-'j6o  du  second  vol. 
Multiplicateur  ....  cosov  ( — 6— la.e*— g.«'‘) 


45 


ItS 


cos  iEv 


— a.m' — Vt . m ^ ^ m-f' ^ -g  me' — 

47t  a « 104^  a s «A  1 t A R ta 

-+--g2  m * -+--JJ2  — H./M  e — 9.m  t 


I r / 45  771  A 

cosïLv — cv  et  — -|-/n — ïÿ  ) 

\cos  :xEv-i-c\>  e^  T”**) 

COSiLv — 2gV  7I — f'tl-H-jyW) 

Multiplicateur 


Produit 


2 cos  cv 


r(  12), 


COS  O.Ev-¥CV 

j cos  lEv  — cv 
1 cos  lEv 
cos  %Ev 


n.OT*) 

,( 

2 COS  7gv  7*  (_  3 ) . . . . . j cos  2Ev—  2gv  7*  3 . m' 

U suit  de  là  qu’on  a ; 


2cosc'mv  t'(— 9), 


cos  a£'i' 
cos  2Ev 
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Jt.^ 

roi2gvH-ci> 

coic'mv  |-h9.7»*^  (**) 

/ . 9 . . a . „ „ . 22S  1\  ('»**'( 

coscv  et— 6 — 2 e -f*j7  — 9.1  -4--^  w 1 J 

J 9 * /45  45  225\  , 

- X -^•  ^ «»‘v*  -*-(  il  T “ =w) 


CO  s lEo—cv 

€ 

V >« 

cos  ïEv-^cv 

e ■ 

1 T-- 

7S 
~ 4 

i"‘‘ 

C0SiEv  — 2gV 

• 

7 , 

/183 

V ai 

-^=%y\- 

(0 Jî..-isingv  = 


singv-^-cv 

evj 

a • 9 f.^22»  ji 

-8-4‘^+(4-^-ff  = -g-;V-2=  1 

singv  + emv 

’ 9 9 A 

4-^2"^) 

singv — c'ntv 

*'y( 

' 9_^9  A 

, î‘^î'”7 

siniEv — gv  •/< 

(-+• 

, , . 19  , 22»  . /9  9 9\  , 04  . 

+T -TÔ -(î6-^ïô=8)'”ï T"' 

21  , 2739  , . /lO»  87  9 \ , 

T'"'  -- 64-"‘'^-(6ï-üi  = 32)"*-/ 

simEv-^-gv 

y( 

’ O . 19  , 9 .225  . \ 

- 3. /«  — y 7«  +•  J5 /»■/  H-  7/1  e j 

sin  ïEv — gi>  — w 

e/( 

4»  579  A 

+ "V 

sm  2Ei>-hgu-hct> 

ey( 

75  ,\ 

T"‘> 

VoTCï  p.  35a  du  Tvl.  i.  (**)  Voyei  p.  i(>5  du  Vol.  a.  ^***;  Voyez  p.  du  Vol,  %. 
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a4-  Produits  partiels  de  — 

8 

On  prendra  les  termes  du  multiplicateur  i?» — ^ les  p.  1G4, 

i65  et  2i3  J et  ceux  de  às  dans  les  p.  204-207  du  second  Volume. 

Multiplicateur  Produit 


cosop  I sm2£’v— gv 

sin^Ev-^gv-^-cv 

— 3^ Isin^Ev — gv 

siniEsf — gv 


2C05CW 


2 cos  c mv 
2 cos  2gV 
2 cos  2Ev 


•'(  ?) 


sin  2Ev — gv 
sin2Ev — gv 

l'{  I) \sin2Ev-^gv 


mv 

c'mv 


{singv-c't 
I — Z.m'j  ...  ) 

I sin  gv  -h  c'i 

2 cos  2Ev  — c'mv  — 15. I singv — cmv 

2cos2Ev-k-c'mv  — 3.m*^... I s/ngv-l-c'/ni^ 
2C0S2Ev‘k-cv  ^ jsmgv-l-ct' 
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W (A’.-I)î^  = 


singv+’Cv 

e/{ 

t 

( 22:;  ,\ 

— -r»'  m ) 

1 9 21  15  1 

1 } 

sin  gv-i- c'mv 

‘V 

1 8-^T  = tI 

t 

1 45  9 9 j 

1 \ 

sin  gv  — c'mv 

*v 

1 8'  8 “ a 1 

\m 

sin  2Ev—gv 

r 9 . . /27 

27  6:t 

82  32  ~ 

63  \ 

32}"' 

7 

J /n  , 9 

201\  , . / 

27 

sin  2Ev-i-gv 

7 

: 32  )w«-4-( 

Ï28” 

2ô6 


siniEv—gv—cv  g 


63  \ 
128^ 


a5.  Avant  d’aller  plus  loin  il  faut  chercher  les  termes  du  quatrième 
ordre , qui  dans  le  développement  des  deux  fonctions  iR , 3R" 
affectent  l’argument  2 AV  , et  l’argument  2gv-i-cv. 

Produits  partiels  de  — (2v>  — 2f').^. 

On  prendra  les  termes  du  multiplicateur  dans  la  page  336  dit 
Vol.  I ; et  ceux  de  ^ dans  les  pages  44^  3i5  du  Vol.  2. 


Multiplicateur 


2 


sin 

cos 


2Ev 


2“"  2Ev — c'mv 

COS 

sin  r,  . t 

3 2Es^-^cm9 

€OS 

a*'"  2Ev-^-cv 

COS 

2”"  lEv-^^gv 


■'(-ï) I 

•'(  I) 1 

«(  •) I 

^•(-1) I 


Produit 


2Ev 

( 

l 1 

2gV-t-tV 

^‘1 

( 117 

[ -6T  "* 

2Ev 

1 

/ es  . , 
( T'”‘ 

•xEv 

1 

(- 

3gV^-CV 

<?7‘( 

( 1» 

2gV-hCV 

n'i 

[-“» 
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/•  («'u')*  sin  f 9u 

— Ofl.i — (21;— 2i^  ) . — as 
• U,*  cos  ^ ' **i 

( !-)• 


iEv 
— iEv 


En  prenant  = cosov  ( j "»'-*■  yIj "**)  *+■  cos^Ev 
(Voyez  p.  770  et  778  du  Vol.  2 ) il  viendra 

, r „ («'u'l^ji/1  , /*«V  lù»  r"  /15  i . 8875  , ,\ 

Produits  partiels  de  ^ 


(Voyez  p.  107,  284,  285  du  second  volume,  oii  l’on  trouve  les 
termes  des  deux  facteurs  ). 

Multiplicateur  Produit 

''(-T  ) (-î"***'’) 

“=*«*<“ (^^^“‘^'"*0  *'(  T"*) I ^Ev 


partant  on  a ; 


\r~  ! t !\S  sin  i /\  ^ sin  r*  / ^ SS  83  \ % ^ 

dC(««)  ^^^2Ev 


8 

î7'  U.* 


sin 

cos 


2Ev  (— 
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La  réunion  de  ces  parties  donne 

iJR'  = sin  e-/'  ^ ^ ) 

1/  8 IS  IS  9\  8375  ..  /S7  99  4S\  . 

s,n2E^>  = + 

ôJC"  = cosigv-t-cv  ey’^  M"*'} 

J-  ( / 3 15  15  51\  . 8375  , , /Î7  99  45\  . , > 

cos2£i>  î (2-*-y  + t = -4)'"-^W'”«-^(2— T=~'4)"*  ' I- 

Cela  posé  , on  trouve  ( Voyez  p.  266  et  336  du  I."  vol.  , et 
p.  288,  25 1 , 369,  370  du  vol.  2) 


sin  c mv 

sin  2gv  -+-  cv 

. ( 

I 


n = 

"■(  à"*) 

( 45  1059  , 637S1  , 675  , 

\—^ni ni m’-t-  me 

vZ 


g m—  3 j- 


512 


105  fs  153  . i 

-8-"“  -*-iî"‘y  I 


sin  2Ev 


® . D „«  1*  (.  ^9  , 45  . „ /3375  „ 2«07\  . ' 


I «’  e'*  ^ .0*  ‘ 39  ,3  . 27.  5ii 

( 2 ® ‘ ""2^  ■/  ■'■îë/  ■*■16''  *^8* 


sin  2Ev — cv 
sin  2 Ev  + a> 


e(-3^3.;„_|e--H|/  + H,'-) 

^’(  i-|"0 

4 ■'■8"*”25‘0"*~i6‘' ~8  V ~T'  ) 

sin2Ev—2gv—cv  ey’^— 

On  formera  l’expression  correspondante  de  à l'aide  de  l’expres- 
siou  précédente  de  qR"  , et  en  ayant  sous  les  yeux  les  p.Tges  2C6 , 


sin  2Ev-^-2gv 
sin  2Ev — 2gv 
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s74  ) 336-338  du  I."  vol. , et  les  pages  28a  , 186  , a53  , 356  du 
second  volume  j ce  qui  donnera  , 

/?,= 


' /(  /o  « 247  429  627  185  \ ,1 

coscmv  £ + } 

cos  2gv  -h  cv  r/’  ^ ^ ) 

I 45  459  . 24489  , 105  ..  675  . ^68  . » 

cosct»  ^ m - ^nit me \ 

!8  , , 15  SI  , 45  /8S75  „ 2607\  . 

> 

cosiEv  — cv  c j — 8— 8.m  — |c’-4-|7*-h  ys'*| 
cos2Ev‘^cv  e — ÿC* -hiv* 

cos2Ev+7go  î~î"*) 

COS2Eo-7gO  y U + g'«-(2-j3i=M6;"*-(TÔ-T=Ï6r-87-8'  } 
C0S2Ev—7gV  — CV  «7‘(— j 


d': 


ou  on  ure 


(3)  . . . 

. . . R,.ysingv= 

( 45 

459  24489  _,i 

165  , 

singv  + cv 

1 16”'  64  ' * 1024 

‘^^1  /63  9 117\  . 

(**"\64  Ï28~i28j”*ï 

16 

s in  go  -h  c'mv 

j'v  9.m* 

185  A 

-x"‘) 

sin  gv  — c'mo 

t'y  ( — O./M* 

185  >\ 

-T"*) 

675 

"m' 
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8 . 8 . . 15  8 . 51  4 45  , 

T®  "*"ïë'”‘y  ""T"*  ® 


2607  , , 857 


• J 2(Î07  g 1 8i>7  1 » , s /a  lo  /a  a /51  3 27\  « *l 

m y 555-m  e - jijm  y +-j-c  ■ _jj*V-(sj-î=s5>Vl 

V82^ÎB~52//  32*^  64  2 ® 

sin2Ev-^gv  yj 

5in2Ev-g^^cv  eyj  / j 

sm  ay^i^-f-gv-f-Ci;  cy  {—  |-h|  w — |e*-t-|y*-»-^£’‘ j . 

Rappelons  nous  maintenant,  qu’on  a (Voyez  p.  a55  du  I."  vol.) 

— ^ — (g  — yl?  </w)  y cos  ^ : 

donc  , en  substituant  pour  et  ^ 0d\>  leurs  valeurs  données  dans 
la  page  i83  du  second  volume  , il  viendra  j 

~^;=2ccsgv  y(-î-|'«vin,’+gm>-*,«VH-imV-n'»‘ •'■)•- 

En  faisant  le  produit  de  ce  terme  par  la  valeur  précédente  de  /?,, 
on  aura  5 


(4) 


./?  r= 

tL> 


singv-^cv  ey 


45_.  1050  , / 63721  135  65881  \ , 675 

Ï6'”'^'64‘^'^(î0ir*^'M=lÔ2Ï 

165 

16 


’ ...5  /153  9 315  \.  , 

-mt  -^ër"‘-(-6ï-i“n8=r2i}'«v 

singv-^c'mv  e'/^ 
singv—dinv 
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15  „ 9 , 8 , . 27  J 

8^  16^  16^”  / "*"128'^^ 


/ / 


8|  3 , 8 

4 3^  5-^ 


sîniEv—gsf 


/819  9 243  \ 4 /2607  .9,9  3183\  _,  . 

I"^(ôl2  g~5I2)"*  ( 256  “^8  ■*‘8“  256  /'”  ® 

) . /4!1  .9  9 4lt\  . . . /45  27  . 45  99\  , 

V\'+'(5Î2"^82  32“'512/'” '^V32  32"*"  8 “16/"^  ‘ 

15  I »i  15  /I  » /3  51  75\  t 1 27  4 

'T^  * -+-I6^  V +(ï-^32  = 32)e  7 

k 64  ^\16  16  32  16" 

• r \ 8 8 . 3 , . 15  „ 9 . . 3 _ , . 27  aj 

SmiEv-^gV  7|-4-2«-87  -<-8'  -Ï6"*'+‘Ï6'"V 

sm2Ev~-gv^cv  e-i\  £ -^g  Vië-^^îë  f 

simEv-^gv-^cv  ey  | ^*”g7*“‘^***“*"| '^**1  • 

26.  Produiu  partiels  de  R^îis. 

On  prendra  les  ternies  du  multiplicateur  R,  dans  les  pages  171  , 
2i4j  253,  358,  283  du  second  volume,  et  dans  les  pages  337, 
du  I."  volume.  Les  termes  de  is  se  trouvent  dans  les  pages  204-207 
du  second  volume. 


Multiplicateur 

• • • 

’.  cosoi>  ^ — 3./n’ 

• . f 

f i 

f 27  a\ 

smgv-hcmv 

n\ 

• / 

t i 

( 27  j\ 

singv — cmv 

«7l 

simEv — gv 

7( 

/ 9 a 9 4 

“8 '"-Fi"*- 

^ < sin  gv  4-  Ci» 

(1  * 


C7 


9 

6î' 


9 

Ï6" 

9 , 27 

64"* '^64^ 


555  4 27 

675  . 

128  "*  128 

WÎ7  4- 

128  "* 

' 8 8 

9 , 

3 , 

-î+j™- 

-ge  4 

-37  + 

819  J 9 

45  f» 

1024  "*■*■§ 

me  — 

32"** 

9 

45  _ /. 

“64"*V- 

32"** 

9 

16' 
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Multiplicateur 


2 cos cv 


2 cos  2Ev 


d-S'”) 

( 1 ) 


2cos2Ev’¥dmif  c 


Produit 


1 sin  oEv — gv — cv 

/ 135  A 

1 singv-hcv 

e/( 

I«n2£’t' — gv — eu 

c/(  |m‘) 

liW  2Ev-t-gV-i‘CV 

\singv—c’mv  ^ 

»...  171  .981  ,\ 

82  "*  246  1Ü2|  "*  / 

j singi>-hc'mv 

21  195  , 15  i\ 

-32”'-25ü'«-*-nm'”) 

^i/«2£’u — gv  7^ 

225  A 
512  ) 

1s/»2£'u — gu  7^ 

»7  _ « 207  1 ;.\ 

61  ‘ / 

< sm  2^’u-hgv  7^ 

27  ,A 
6î"'‘  ; 

1 singv-i-c'mv 

» _ . 9 • «19  A 

61  256  ”*  “*  4996  / 

Multiplicateur  ....  2cos2£v  — c'mv 

A 'S""~) 


sin  2Ev  — g\^ 
sin  2Ev-^-gv 


Multiplicateur 


Produit 


2 cos  2Ev+c'mv-^-cv 
2 cos  lEv — c'mv-^-cv 


j singv-^cv 
{ singv-^cv 


ey( 

/ «A 
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2 C05  2£’w  — nr*  (-  Il ) j sin  ey  (-  rn  y*) 

2 cos  (“  I "**) ! 2Ev-hg0  y ^ ^ ) 

2C0i4^w-2^i>  y’(-^w) \sin2£v-gv  y(  2^^wV). 

(5) = 

5mg^P-hCP  ^(■<-(f+ë4=Sî)"'^*~(iŸ8-+*â=i?8)'”ï* 

/147  9 43  4S_^\ 

■ \ 32  "*■  32  32  ‘82  “ 10  ^ * 

/_9_21_  83\  /195  9 93  \ . 

««g.+cW.'v{  34— «4=«8j'” 

15  _ 14583  \ J 

■\4Ü96‘*“8  ÎÛ24~4üOO/"^ 

/9  ^__  45  \ ^/171  63  27  \ » 

, , 1 V 32  64  64  256  25'6~64/'^*l 

sin  gv  — cmvtyl  . ' ' 

* /^^27  981  27_16569\  3 

■ \ 4696  162‘4  16  ~ 4696  ) "* 

- — /î»  .555  225  2139\  , 

sin^Ev-g^  ï{  »”'^W+W--«)«'‘-(M  + ia-ôT2  = lii-2)''- 

sin:.E^+g^  vj  â"*’+(r>W=ï)"‘^1 

sin.E^-g^-a,  e^|_|g+|=_34  j,„. 
sin  2Ev’hgv  + cv  ey  (—  I /n’) . 
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Produits  partiels  de  — R, 


d.ts 

dv 


Ou  prendra  les  termes  du  multiplicateur  R,  dans  les  pages  6o,  368, 
30çf,  3~jO,  372  et  289  du  second  volume.  Et  à l’égard  de  la  valeur 
de  — on  pourra  employer  celle  donnée  dans  la  page  177  du 
second  volume  après  y avoir  ajouté  cette  partie  ; savoir 


cosgv-i-cv 

cos  2Eo-h  c'mv — gv 

cos  2Ev  — c'mv  —gv 

cos  2Ev—gv  — et» 

/ 

cos^Ev — gv 


, I 8Î7  57  9 *7  I , 

25C  Si 


, 5 , 195  , 21  953  , 

‘V  2»6'*' 64  ■^82“25« 


7(-f|np). 


Multiplicateur 


Produit 


a sin  cv 


2sin2Ev 


1 sin  2Ev—gv  — 

cv 

ey 

(- 

185 

m 

m*) 

/ singv-t-cv 

ey 

(- 

9 

2 

1 sin  2Ev — gv  — 

cv 

ey 

8 

î 

m‘) 

jsm  2Ev-i-gv-t- 

cv 

ey 

8 

2 

m-) 

IsiVigv  — c'mv 

n 

( 

9 . 99  , 

-rn^^m  + 

IS24"* 

1 sin  gv-t- c'mv 

t'y 

(- 

21  . 300  . 

85"‘  + 2«"*  + 

2859  , 

1024"* 

[ sin  2Ev  — gv 

i 

675 

sîi 

m* 
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Multiplicateur....  isin-xEv^cv  — y‘-+-7«'*) 

( 9 es  . 15S9  ,9  . 45  9 .1 

1 le"*  e4'^‘  ïe2i"‘"**f  —32"^' “ïl"*  / 


sjngy-hcv  ey 

63  , . 27  . 9 

ëi"*  •+-ÔÎ"**  “«'"V  • 

45 

-jj/ni' 

Multiplicateur 

. . 2sin2Ev-i’c'mv  t 

i-\) 

sin  gv  -+■  c'mv 

n{ 

9 63  . 1$»9  A 

. ü"*”9îJ'"”i®ss"V 

sin  lEv — gv 

A 

27  f.  9 . „\ 

61"*'  -►•Sïi"»*  ) 

sin  iEv  + gv 

A 

5 

1 

Multiplicateur  . 

. 2sin2Ev  — c'mv 

21^9  A 

singv  — c'niv 

M 

' 63».  . . *6773 

37 

/3!t 

simEv—gv 

y( 

***»..'• 

64  "*  —■ 5Ïï"*  ‘ / 

siniEv-t-gv 

y( 

189 

-■ 5T"»'  ) 

Multiplicateur 


Produit 


3 sin  2Ev+c'mv-^-cv 

’A  1 ) 

1 ....  1 skigv-^cv 

f 9 ■’ 

, 85"** 

3 sin  2Ev—c'niv-¥cv 

) 

1 ....  1 singv'^rcv 

fy{ 

t w"** 

2sin2Ev  — 2gv — cv 

"'•(-H  ) 

|....  1 singv  + cv 

C7( 

^45  s 

3 sin  IsEv 

(-  [»■) 

|....  1 sin2Ev-i‘gv 

v( 

( n "*’ 

2sin^Ev — 2gv 

....  j sin2EV’^gv 

A 

' 27  , . 

. BëWï, 

Tomt  Ilï 

II 
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(6) ■ 


smgv-^rcv  ey 


/ « /63  9 im 

y , /9  1539 

63 

5139  \ , 

l 16'”  V6l"*"l6~6» 

C4 

= 1024)'” 

)^/9  . 27  99\ 

/ 45  9 63  \ 

^ 128’*'G4~r28) 

niy* 

1 /147  9 45  43 

33  \ ^ 

Wy  82  "^32  82”32“ 

. 

singv-i-cmv  cy 


I /U  0 33\  . . /809  63  123\  .1 

V32  61~64/"*"^V^  2âU~ia8j"*  | 


\1Ü24  4U96~  4096/"* 


t » 


smgv^cmsf  «7 


sin2Esf — gv  7] 


/68  0 45\  . /»9  . «I  185\  , 

VBÎ  32~^/"*"*"V2i6'^2S6~  M /"* 


( ** 

10778 

27_418S\  J 

\1024 

4096'" 

16~4096/'” 

189  27 

\ /s  8/9  1 

(ëi-^ 

64  ~ 8 

)nu  +5ïj/«‘-h 

/1701 

9 

\ 512 

512  ~ 

0 , 

/27 

189  27  \ ,,i 

ï5”'-V61  + 

64-=  t)”*'} 

1 

135  3 

57  1 , 

128  ■•■2 

:=m!"* 

27 


sin2Ev-t-gv  y| 
sin  2£v — gv — cv 
siniEv-i-gv-^-cv  cy(  !"»’)• 

27.  Maintenant  si  l’on  fait  (Voyez  pag.  i83  du  second  volume) 


P — J /»*—  ^ m*-h  8 . m'e'—  | m'y*  -j-|  m' t' 

on  trouvera , a 1 aide  de  la  valeur  de  ff,  dv  donnée  dans  la 
page  Ci  du  second  volume  j 
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(7) 


tsingv.ïPj'R^dv. 


sm  gv  •+■  Ci' 


sin  lEv — gv 


n 


/ 135  A 

( 16"*) 


27 


* 1 '11  iW**  Va«i8/>j 

« “îê"»  y -^ïë"*  ‘ 
J /»’ — lî  g î — î5 


2’™.. 


sin  lEv — gv 
sin  2E^-i‘gv 


/ 9 . 27  . . 9 . A 

n Ï8"*7-ii8"*V  -ëi"»V) 

/ 9 , 27  J 9 A 

7(-g"»+ë4"*-î"*) 

sin2Ev—gv—cve~t{^—^m'^ 
sin^Ev-^-gv-^-cv  ey^  l"»')* 

Produits  partiels  de  —2(^^^  + is^J'R^dv. 


28. 


(Voyez  les  pages  61  et  200-204  du  second  volume,  où  l'on  trouve 
les  termes  des  deux  facteurs). 

Multiplicateur  î'“  = ) - . • Produit  > 


IJ  - 


P > J 


' singv-i-cv 

l«n2£’v--gy''“CPjey(~y/7i‘) 

üi  üf  " I ’ ' M" 


2 cos 


/ « ® V sma£’i»-l-ffv-t-ci'  ey(  îm*) 

(-y— 1«9~7'*V'’a 
'smgv-cmu  .7^  Ïë"*-^î2g"*-^ï8"*) 

^ / ‘ 08  * ' ' 4ff  * 0B ' \ 

singv-i-c'mv  •'yI'” 

siniEv-r-gv  fn“>  ^ «vz 


Digitized  by  Google 


84 


THEORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


2C05  2£’v>— Ci»  3^ js/n2£tf—^  O.mV) 

2 cos  2Æ’i>  - 2gt»  I*”»  |s/>i"i>-4-cv»  ey  ^ | my*  ^ 

s/n  lEv  -•gv  7 ^ 3 . m*c*  ^ 


2 cos  2£’i»-f- Ci»  1 — 


sin^-^cv  ey  ( | m‘~  1 m*—  | m*  ) 


2 cos 


jsW2£^i»~gri» 


. ,/  21  68  \ *V(— Ig'»’— 

‘ smlEv—gv 


(8) 


- R,d^= 


l-(îi“â=¥)«‘-(S-fl-  Â )'»■  I 

sm^Ev-gi,  y g)mV+(9  + 3=  i = )m-e-  j 

fi>»2iB’i»— gv— CP 
siniEv-^gv-^cv  cy^  . 
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39.  La  réunion  des  termes  compris  dans  la  fonction 

-+-(8)i 

donnera  l’équation  difTéreniielle  en  Ss  qu’il  s’agissait  de  former  ; et 
en  observant  que  ii'=  m'—^ m' — 3. /»*(«'* — £"'*)  (Voyez 
p.  343  et  344  (Itt  second  volume),  il  viendra 


«T.»» 


•(i  +|,“*)9i  = 


V 64 


iingv+cv  e-/< 


/ 4S 

45 

9 

9 9 

\ J 

l,fi~16'^16'*' 

■Î6  = 8 

459 

117 
^ — 

99 

-4-^  = 

«?V 

' 64 

^ 64 

64 

82  /' 

21 

9 . 

T"*  / - 

2 m 1 

l 

1 

223  . 

225 

S4489  . 

4797 

r“ 

oT"*" 

16  “ 

T5ÎÏ"* 

flSi 

SI39 

îü^  ' 


135 

16 


109  _ 83733 
16  SÏT" 


îingv-*-cmv  f/i 


/90  . 99  675  875 

( S1'*’6Î“  6T“  64  *'”**^  "*  ® 

/ 165  165  83  . 38  88  \ , 

V 16  16  ■*'16'*'ÎS~T/'”‘ 

I /117  815  63  «8  .9_  4S\  , 

\"*'\Ï2S  128  128  Î19"’’8~  83^"* 

9 . /88  . 88  38\  , /9  . 98  . U3  27  489\  . ' 

î'»-(64'^64  = 82r*V2”®“ra'^ï58“T=“6rr  | 


•v* 


/15  185  . 857  14583  . 9897  225 

I '5’**  4 P*  Anftfl  "t” 


85159 


4096  ‘ 4096 


2048 


singv  — cmv  tyi 


9 . /4S  45  45\  , /9  4 

î'"  " W'^6Î=82)'"*l2“®-*‘6i‘+'6r ”T  = ~ 82)™  I 

/9  183  857  . 16569  . 4185  1S3_  91447 \ | 

■\2  4 ”W*'1Ô55 ''■4Ô98  64  2048  /"* 
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“ ( I 1 = 3 ( T m - 1 - ii I = ‘ 

/15  1S_13\  /2Î5  9 2«7\  , . 

^/63^27  ^S7  279\  j / 3 8 9 9 9\  , . 

•^(82-+-T^-ï=82)"*‘-^(î6-Î6-8-^i6=-Î6)'"  Vj 


64_.«  M3_  2139  675  711  j 

8 ■*‘512  ‘Ïî5"*'sn  2J6  ( 


3 

?z 

‘61 


simEv — gv  ’/l 


/2I  63 

•(T'^Î28 


9 2^î 

8 61 

^8^16 


eî  ' 


23039 

1536 


i 


99_m  27  45  8t_290I\  , 

128  128 "^lO  16'^16~l28/"*  * 


^_2^_2^_8188  6^ 

82  64  256  256  **'l28 

- -f.12^*®*®— 

1 ” 


>mV 


128 


/^_9_^  M 27  9 27  9 171\  .J 

VS12  32  S12"''^256"’”256  16  ÏIS  61~  256/"* 
/15  15_15\  . . /15  15  \ . . 

— T/"*«‘  ■'■(î6“i6  = ‘’/"*  ‘ ï 

/73  27  S\,..  /8  9 8\.. 

(82-82  = 2 )"*«V  +(32-3-2  = -^)"»/ 


sin2Ev+gv  •/' 


' 27 

\ * ♦ 

/89  89  89\  . 

i“16 

(61-^61  = 32)"»  * ‘ 

-16/ 

1 

s 

= o)™v(|-i  = o)™V-(-M 

= 0) 

r,.  9^9  75 \ , 

^^■^Î6-^8=i6)"* 

\ 

L î ^8  . , 

/ 9 9 3 8 

= 0) 

Im  e 4-1 

^ ïï  32  **"  îfi  Ï6  *■ 

f./27  19  9 9 27  9 _ 1135  \ , 

2 '**16"*"Ï5"**6Î  8 128/"* 
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/3  . 3 ,\  ..  /3  . 8 9 4î  1S\  , 

(2+2  2-^2  “8  = 

r I /9  9 9\  . . /I5  13  1>\  /21  9 3\  1 

s,mEv-sv-cv  ev  (+(8-*-8=¥)'" ■= -(t+T=t)"‘ * -(î6-r6=î)'’‘Vf 

/9  ^ S’  * 9 579_789V  , 

■\8  32  128"^  128  2 Ï‘*‘32~M/'” 

sin  a£'p+gp-t-cp  r/  |-t-  ( y— | =0^  m'f+  ^ j — ^ = 0^  mV 
/75  3 8.8  9.9  . 


Pour  intégrer  celte  équation  , on  multipliera  chaque  terme  par  le 
facteur  correspondant  que  voici  (formé  à la  maniéré  ordinaire; 
c’est-à-dire  eu  développant  la  fraction  qui  l’exprime  ) ; 


Argument 

gVH-CP 

gv-t-c'mv 

g>> — c'mv 

2£v — gv 

iEv-t-gv 

2E\> — gv — cv  . . . 
2£’v-|-gv^-cv  . . . 

ce  qui  donnera  ; 


Facteur  pour  l’intégration 
1 / .^1  . , 39  J \ 

I / I 7 . . 817  j\ 

i / 1 25  , 817  i\ 

I.  1 61  . 855  , 8 . 9 

1 -»-î/n-»-5jnt-t-5gjin-îmc -j5/71£ 


— 1 — J m 


1 

15  > 
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stngv-^-cv  r/< 


singv-i-c'mv  c'-/ 


stngv  — cniv  £-/■ 
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is= 

t , » , /148  1 127\  , > , , .7  . , 8 , . 

_m  I»  = m'-jm  e -t-gfn  y - j/n  « 


'33783 

89_1J»01Ï\  , , 

1538 

^16 

4 ~ 1536^'"  1 

■m  — 

('IV 

9 69\ 

16~61  j 

, . /489  33 

(l*8  128" 

881S9 

489 

231 

28S3  63161  \ , 

4ÔÔS’ 

336' 

2048 

Mttî~  4096^/ 

WJ -4-1 

f-- 

u» 

9 _ 9 \ 
16  61/ 

. /171  ^ 45  ^ 

"*•^1,  6T-^Ï28'' 

91417 

171 

.J— 

1123 

2833  106081  \ 

4U9<i 

■"àois"^ 

1Ü24“  4096  /"‘ 

simEv—gv  ■/( — 


8 

3 . 

/37 

183 

278  \ 

15  1. 

32"*” 

\64"“ 

?Ï2  — 612/ 

ni€  ■*” 

/1180 

57 

1063 

4117 

V 1 . 

9 

27  \ . . 

\ 312  ' 

^236 

2018  ■"2018, 

(6l'+' 

128" 

= 128)"*V 

/907  . 

8 9 

201 

^ 1 8 

/279  15 

27 

21  \ . » 

(o4  ■*■ 

'i6 

-64, 

)m  e 

\Î2S'*"61 

■^Î2S 

=t)"** 

/ 23039 

1189 

8477 

«711  225489  \ 

15  , 

\ 6lfi 

■•■ÎÜ96 

16384  — 

49152  ) 

m — 

-g  ma 

/27S7 

188 

851 

1598V 

1 • 

a 

V 512 

^258'^‘ 

256 

sn= 

25Ï  ; 

me  — v-Hpmy' 

/2901 

270  . 

915 

261 

6758 

L /> 

27 

. 89 

V 512  ■ 

ÏÜ2Î" 

'512  — 1354 

fmc 

/ 17*  * «»•  » \ 1 . ^ 45  ,,  9 w 


simE^-^-gv  v| 

sm  lEv —gv  — cv 
iin  2Ev-^-gv¥cv 


8 

75  . 

/1185 

2*5 

2015 

55"*  7 iî8"*  Vmi"^ 

256  — 

1024. 

1 , 225 

] a 

. / *9 

9 _ 8 

\ * ' 

■^158 

me 

•+•(256- 

6Î  — 556 

. 

— 8 

. 15 

I /789 

15 

1269 

1 

'"*  T"*  l64'**2  — 

‘■«r, 

cy  j 

0 

% 2 , 

2 

A 8 

{ 

“ T 

ffl  i -h|- 

m y 

m* 

)■ 
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* » « • . I * 

• < ■ ' ' ' 

Intégration  'ultrr/mre  df  rèrfiiation  di(féreutie!le  en  5u  relut iwment 

aux  coeJ)ii}iens  des  nr^ninens  ci’-f-'c'/72i>,  cw— -îE\' , w, 

iEu-^w  , 2Ev-^-2co  , ^Ev^c'mv  , ^Eo  — c'mv  , 2Ei'-^c'im'  — c\>  , 

2£V  — c'mu — cv  , i£V4-cH2i’4.a»  V t-Ev  — c'nn>  ^cv. 

• ' ■ • "I  : , . ' ■ - • ■ • ! - 1 ; . ' 

. 1:  ■ . «.■  . 0:'  ■ 

3o.  L’iiijuailon  dlflcrciuluUc  tu  itu  fj«'il,S'dgu  ilc  fmiutr  dans  cei 
paragraphe  doit  comprendre  les  coclliciens  de  ces  douze  argmnens 
développes  avec  les  resiriciious  sidvanies.  i.°  On  retiendra  toutes^ 
les.  fjuaiullcs  du  seplièi>ie  ordre,  cl  relies  des  ordres  inférieurs t,t  à[ 
l’égard  des  deux  argumens  iEv  , a£V  — tv.  2°  Dans  le  cuenicient 
de  l’argunicni  2Ei>-hcv  on  conservera  , parmi  les-  quantités  du- 
septième  ordre,  seulcincut  celles  qui  sont  comprises  dans<uile  dé 
ces  quatre  formes,  savoir  ^.enî',  .E  ,ei' ni'  , A'”  .e  m' , A"'.e-j‘m'. 
3.”  Le  cocflicient  de  rargumeni  2/A’-t-2Cv  doit  être  développé  de 
manière  qu’on  puisse  avoir  dans  iu  le  terme  du  sixième  ordre  de 
la  forme  A.e'm'.  4**  Dans  le  développement  des  coefUciens  des  deux 
argumens  ^Eo-^-emv , %Eo — cnn',  nous  conserverons  les  seules 
quantités  du  septième  ordre  qui  sont  de  la  forme  B.i'm*',  ou’ 
Jf.t'e'in'  , et  toutes  celles  des  ordres  inférieurs.  5."  Le  coellicient 
de  cliacun  des  six  argumens  cv^c'ntv  , cv—c'niv,  ^Ev-^-dnnf — cv  , 
lEv  — c'mv  — cv  , ïEv-^çmv  + cv  , tiEv  — ctnv-t-cv  , doit  être  dé- 
veloppé de  manière  qu’on  puisse  avoir  dans  l’expression  de  Su  la 
- partie  de  ces  coellitiens  , qui  est  de  la  forme 

C'm'^  C" ni'). 

Nous  connaissons  déjà  les  trois  coelïïcieus  numériques  C,  C" , C”  •, 
mais  il  est  uéeessaire  d'avoir  ,'  à l’égard  dé  ces  argumens  , le  terme 
du  sixième  ordre  représ’enté  par  C"' -et' ni'.  [ ] 

Tome  m I» 
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Oa  verra  par  la  suite  , que  le  choix  de  ces  termes  est  déterminé 
par  la  nature  des  séries  qui  composent  les  coefficiens  de  ces  argu- 
mens  dans  l’expression  de  int  ; et  par  la  nature  des  séries  apparte- 
nantes à d'autres  argumeus  liés  avec  ceux-ci , comme  cela  a lieu 
pour  le  cocflicicnt  de  l’équation  annuelle  , et  l’expression  qui  déter- 
mine le  mouvement  du  périgée. 

Les  argumeus  , dont  il  est  ici  question , ayant  été  déjà  considérés  ; 
en  partie  dans  le  septième  paragraphe,  et  en  partie  dans  le  huitième 
paragraphe  du  cinquième  Chapitre  , il  faudra  avoir  sous  les  yeux 
ces  deux  paragraphes,  afin  de  mieux  comprendre  la  marche  tout-à-fait 
analogue  que  nous  allons  suivre  dans  celui-ci  ; où  il  s’agit  de 
pousser  plus  loin  le  développement  des  mêmes  fonctions  , relative- 
ment anx  douze  argumens  sur  lesquels  porte  la  recherche  actuelle. 

3i.  Les  termes  de  posés  dans  les  pages  204-207,  221  du  second 
volume , et  ceux  de  la  même  fonction  qui  viennent  d’être  déterminés 
dans  le  paragraphe  précédent  donnent  ; 

. \ 

2S,  ^î  = 


« a > . 373  I a , i<>  aisv  , sv  . . soi  . , 

...  r>  • J . 21  . 22.Î1.39  , 1S23  ,,  9 , . G7S3  IS  . 

cos  iE<^  y t -t-  ^^2-  - 256  - SI2"*  ï -^ÏOM  ‘ T ' 


15 


4147 


O sa  ^ t OV  /•  ‘iO  V 1 V t ^ fk'  ■ Mk  N 

+ y -^^my'-^nie'-  (c  -£T) 


39 


45 


cof  lEv 
cos  lEv — ct> 
cos  lEv — cv 
cos  ïEv-i-cv 
cos  iEv-i-cv 


s { ^ SS  > 2034  \ 22o  Sa  8 Sa} 

il  n S a 1 1269  4 9 14  IS  J *4  3 s s I 

ey  { 3.m 5-mY  { 

t I 15  t 445  . 5 ta  t as) 

n‘{  "»') 
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COtiEv^c'mv  jy  j I «»’■+•  I /ne'— i/m'‘ I 

I r 1 ( 7 6o  » ) 7 % 123  /j  ) 

COS  ly  j. 

En  faisant  le  carré  de  9s  on  y trouvera  les  termes  suivans  : 

t 

Produits  partiels  de  la  fonction  (^s)*. 


Multiplicateur 


Produit 


isiniEv-gv  y(|/n-+-3B/»‘)' 


I "f 


VI- 


cos  2Ev  -I-  cv 

n'{ 

/ 8 > 8 , 9 A 

, î'«-^-S3"‘-6î'") 

cos  2Ev—CV 

r 9 ! 9 , 27  A 

cos2Ev-*-c'mv 

n'i 

cosiEv — cmv 

cos  2Ev 

7*( 

( t^-0 

cos  2Ev—CV 

ey'i 

( M “')' 

ssimEv-i-emv — gv  * \cosiEv  7'^ — ') 
^siniEv—cmv—gv  gm+gjm'j..  j cos  7 ëi'"*  ■"sïS'"'  Slâ"*'  j 

isimEv-^cv — gv  ey^  m'  . ^cosaEv — cv  ey'^  | m'e'^ 
2sin2Ev—2CV’*-gv  e‘y^  ^ /«^  . . . . j cos  îiE’v 
J Donc  en  réunissant  ces  deux  parties  , on  aura 
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(a!) ai,  -+- (5s)*  = 


8 .3 

. 273  1 

3 

. 15 

, 

/1117 

75 

2917\ 

8 32 

(20(8 

2018/"*  1 

201  . , 

/ 27  3 

.30 

» * 

n\ 

27 

63  30 

Ol"**’  \ 128  ■*■32“ 

"Î28; 

m 7 -1- 1 

8 61 

Cl~32 

)m£  1 

cos  iEv  7* 


/O  3 3 \ 1 ..  / 22.il 3!»  2«3S  225  13i.î59\  , 

\ 512  256 ~ 512  / ^ ^ 40152*  ÏÜ2Î  ■‘"Tu-ii  ~ 19152  / 

^ /1.50.3  225  1113\  /6753  27  513  188  58.Î  .î577\ 

j-  Uï6  - 128=  256  r (,  UÎ2Î  SF2  -5-2  -^512  “0^2  = lU2î) 

■ ^ iiie's'-i-  I me'/' — ^ m/'—  m m b' 

\~(6Ï"*"5r2~5Î2)”"^“8"'  (*j  ) 

, . . /l.»  15  0 'OV  I 

•>•'»+(  T-¥-8=^2)"* 


eosiEo  — cv  C7* 


cos  ïEv-^-cv 


"/IJCO  15  115  n 27  713\  ; 

61  ■*"ci  61  32~1«=' Of/"*  <'/■  • 

■^(4  "^8  "^8  ~2  j"*  ■‘"î  ~ 2"*' 

; ' ■ ■ 

„>(  ...*  3 11\  , /C7  S 9 . 683\ 

/ \ (24  J 8 ~12/"''*'\2ii'‘'32  6Î"^‘ “STÏï)"*  I 

V"'  » ' / 


cos  2Es^-\~cmv  £7* 


f 3 /S7  27 

15 

\ . . 1 

M27 

207  27 

807  \ 

1 8"*‘*'lül  ÜÎT33 

l250"^ 

511.  âîii 

~iia) 

j . 3’  ' . 8 

V 

. ) 

' ; V ■ 

(-*-4"*«-Cl 

> \ 

■ » l 

- - ; 

• ■ V .ri  , 

i . 

V,  — 

i — '•  - 

f 7 /es  27 

1» 

\ . i 

f S 

27  27 

87  \ 

j 8"*  V.64  6Î" 

“32 

^256 

512"*"256 

”512) 

-64“"** 

1 " 

1 r> 

i'\  ^ . 

-t-  - ' 

\ \s\ 

1 . 
/ • ■ 

■ \ . 

3.3 1-334  2,  .par  acosa^  (“” Î6 ^ f '/* ) tome  L" 

p.  2-j\j  ei  277  ) , ou  aur.1 
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(b')  ......  C2î,JiH-(o'i)*]2tW2g’v' v'(-ï^-t-’^V‘)i 


143  > la  > > 4U!*a  i > 43  . , 

- i28'"V_-5i3"*7  +8Ï95"*  V V 

“ 223  ‘ . 43  * , *13  . . 

* m ■>  “ gïi  ‘ ' 


43 


4093 


43 


COS  oEv 


1 ■ — 


cosiEv—cv  ey’(  ÏS"*V)  i 

i ‘ ■ t t ' 

COSoEo^c’mO  .y(  , : , , . 

cosiEv  — dmv  ' ‘ 

En  prenant  (Voyez  p.  228  , 33i  , 333  du  vol.  2) 
2s.«sr+-(J3)’^,mc>w  - (j^y»y)  ^«osa/ii*  . 

-4-  m2^v—2^  m H- 


et  fauaot  fe.cârrij  on  aura  le  terme  l 
Vicio^ 

i"  ' ' . ' • . u'.  y ‘ ' J.' 

■ (O  • ; • v'  • v'(-^"»V). 

•»  ■ --  ►...  i-  -a._  ^ 1 ' \ . f 


a * 
( 


^ Les  trois  fonctioos^»')  , (c')  , que  noas  venons  dfc  dévelop- 
per, donnent  (Voyez  p.  278  du  L"  vol.  ) ‘ " • ‘ . I 

";'Âr^''V  8i rns  . sis 

^T-  ).(«)-l-(i)-H(c}. 

. •>.'  •'  • '■  -)  ■■  '■•  ■•■  ] 

Cette  fonction  outre  dans  l’équation  différeiaielie  en  du  multipliée 

l’®‘‘  P‘  377  *1“  0^;èous  avons 
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- 7 ( ^ ) = - ( ' «‘-t-  î 7*  ) ( > -*-  5 "»•-  8 • J M "» V) 

( Voyez  tome  L"  page  a^S  , et  tome  second  page  a43  ) ; partant 

13  84  8 % 3j  8*  9 1.3 

I SB  I •'  â ■'* 


S 


En  substituant  au  lieu  des  fonctions '(a') , (i»'),  (c')  leurs  valeurs , 
il  viendra 


CO 


.,(^)sr= 


t» 


0 . 

531 

. 45 

27  . 08  _ 

-t-niîî'»-+-82 

mt  -jj/nc  -t-ng/»-/ 

w'"  * 

9 

8553 

603  9 621\  , . 

“128  = 

=5(®ë: 

118**'5î‘~i38^"‘ ® " 

9 

45 

. /138559  819  . 27 

2069S9\  , 

250 

2S6~ 

512/"*^ 

■^aüï'^'lO”*  82768 /"* 

27 

45 

17807 \ 

4095 

45 

819 

9 . 45  765  \ 

"8192 

■*"256 

4090  I024"’'ÏÔ96“  iÔ48^ 

m 7 

9 

9 

3429 

6903\  , . /45  45 

135\  . 

"32  ÎS 

512  — " 

-ÎÜ2ï;"‘‘'-^\82-^ÎÔ  = -82;'”*' 

45 

3I5\ 

'45  45  27  0 9 

■ 297\  . , 

'128“ 

i03  128  04  ■**  52  16 

9 

9 »!«l\ 

. 117  ,,  135  ,, 

r.:  • 

16  “1024^'”® 

COS  ey 


/ 4ï  . 43  225  815  9 887  \ . 27  ,,  ,,  rv.N 

■^V256"^i28  MB4  512  128~  ï52ï/'”7  , Js"*  ^ 

■ \ . ' 

( 9 . . 27  , . /2229  . 9 2517\  , 

/21  9 39\  . , /3  45  9 87\  . , 45  , , 

(t 4 = t) t(ï -^ïi  * F=üi)'”  / -T"»  ‘ 
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_ 3 . 11  /m  3 39.î\„,( 

c0S2£v  + cv  e/*[— 2»*  - -g  ni  = ! 

f 0 15  . /2421  9 2709\  3 

î6'"-<-6i''*'^lnm‘^32-î()2i;'” 


+ c'y  . „ „ , 5 „ g , 

(*(8-^10=16)"'*^ -123"*'  -lm^6l  = r2g;"*V  ) 

1 21  67  . / 111  21  561  \ , ’l 

“ Ï6"*-6î"* -^Vïü2i-35==”iô5î;"*  ■ ■ / 

/21  21_G3^  . 369  >05 

( 8 16~Ï6/"*®  ■*■  Ï28"*‘  ■'■  — m)"*^  ) 

3a.  Développons  maintenant  les  difierens  termes  qui  composent  la 
fonction  Pour  cela  on  fera  d’abord 


a , ,/  9 8 9 )\ 

H — l = cosci>-hcnn>  ec  1 — j — j/n— g^/nl 

! 1/93  ,9i\  - ^ 

coscv — cm\>  et  I — 4"*"î"*'+*8  "*  / 

(Voyez  la  page  348  du  I."  volume). 

Ensuite  on  formera  les  produits  partiels  suivans  , en  observant 
qu’on  doit  prendre  les  termes  du  multiplicateur  dans  la  page  33o 
du  L“  volume  , et  ceux  de  ^ dans  les  pages  752-755  du  vol.  2.’ 


Produits  partieb  de  7 (~yj-~ 


.Multiplicateur 

cosov 


Produit 

cos2liv  — -g-m  I -♦•■gj/nc*  I 

/ 19S  „ M13  , ,A 

. cos  2E0 — cv  gj  mi  — * ) 

I cos  2^'v-i-cv  e(^  | 
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Multiplicateur  ....  icoscv 

^ coscv-^-c'niv  ci'^ — I"*’) 

' </  ® >\  ' . - 
coscv—cmv  c£  I — ^ ni  \ 

10  1 , 19  ) 9 I 4^  1 C)  < 

O.OT  -4- Y "1  -4“-j  //i‘ 

la  . ..  471  . . l((.î  , , 15  , , 27  . 

—2'»  ' / +ir 

' ' ^ ' O . , 19  J • ,15  . Cl  , 1 

3 . /«  -+-  y m -îij  ni  V - yj:  ni  c •+.  y ni'  I 

ift  4/1  a«  i lO'V  t % lo  « • 27  • »«  i 

- T ^ - Cf  ^ - ÜF'"  V -t-  TT  R ‘ ) 

45  , 771  , . 3!)193  , . 9 , 1 

■^nie  +-^ni  c -i--^nie  —^nic  ■/  | 

) 


cos  lEo  -4-  ct^  e • 


} 


cos  0.E0 
cos  lEv 


I a fa  . ‘IIM  X /» 

s -^me  ■ 

, / 27  , , 09  s . . 9 , . 45  ,\ 


C05  ! 


CSf 

<?l 

( 

^993  . 

^cT«*' 

■CV 

C 

( S”") 

• acv> 

' ■ i 

e 1 

( » ) 

I ■ t 

c*nw 

f 

/ 45  , 

89  . ’ 

£ 1 

._  _,„e  +^/«e 

• cmv  î 

/ 27  . ,S 

6 

1 

f 

f , 

/ 105 

4737  . 

• c /«v^ 

*-  1 

» , 

/ 189  , 

V 

•cmi' 

» 1 

me 

) 

— et* 

f 

\ y 

1 8 . "'la  j\  ■ 

ez  1 

c -H  cy  J 

( 8 

«’j 

~ 2 "*  )' 

f 

^ 21  , 

399  ;\ 

c //ti^  — 6V 

-y//i  ■+■ 

< 21  A 

C/«V-hCt» 

cj'l 

( T"0 
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Multiplicateur  . . 
cos  lEv-^rc'nw 

cos  •xEo  — c'mv 
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. xcosdmv 

( 9 1 57  } 2/  s 18a  a ' 
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l—iG.m' 
' < 


^me-f/ne 


cos  2Ev 

1 f ■ 

57  , 

i%  18a 

' " 6Ï 

CO  s xEv 

/ 68  . „ 11«7 

- -sr"* 

cos  2Ev — cv 

/ 135  „ 117  . 

■ fV  ‘Si'"*'  2S6'” 

■") 

C0S2Ev-^CV 

5 

) 

COS  xEv  — cv  ' ; 

/ ; 81a 

c(-32  mi 

14311 

35« 

cos  2Ev  -P-  cv 

c( 

) 

COS  2Ev — c'mv — ct> 

./  133 

3313  . 

117579 

"aoiF  ' 

cos  xEv  + c'mv  — cv 

117579 

3013 

cos  2Ev-h c'mv ■+■  cv 

«'(  SI'”*) 

cos  xEv — c'mv -t- Cl» 

sà"*’) 

m 


Multiplicateur 

2 cos  3go  V*  I ^ j eos  2E0 


2 cos  2CV  t 


■(-I)' 


Tome  IJI 


Produit 

cos  2E0  •+■  2CV  e'  J w»*  ^ 

r . / 135  > 3313  , A 

coi  2Zit>-*"Ci'  el  — -gjme — 

( ü ”•■•■) 


cos  2Ev — cv 
cos  xEv 


i3 
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cos  2£v-i-c'mv 
1 cos^Ev—c'nw 
C0S2Ev  — CV 
cos  %Ev-^-cv 

I cos  2Ev 
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Multiplicateur  ....  2coscv^-<fmv  «‘‘(x+l"*) 

./  40S  . 6939  . .135  . ,\ 

‘V  "Sï”** ‘^'286  ^ ^ / 

«(-S"**'*) 

Tï'”*; 

/ ws  .,.v 

\ 64  "***  ^ 

cof  2£’f-+-c'/ni>H-ci>  ei’^  T"*’) 

C05  aÆ’v— cW— ct>  et'^ 

Multiplicateur  ....  acofcv— cW 

*1  6T"**'*' «f"*®  ” 3ï'”«) 

^(— Î5 

i 40*  . 

(-  64-"“'  ‘ ) 

COS  2Ev — dmv-^cv  '■•(  ï”-) 

cos  2Ev+ c'mv — w «l' ^ x"*’"**  ^ î '"*) 

ActueHment , si  l’on  fait  ^Voyez  vol.  2 p.  34o) 

^nt . 2sinc'mv  *'(— 

on  obtiendra,  à laide  des  termes  de  Snt  posés  dans  les  pages  84o- 
843  du  second  volume. 


cos  2Ev—c'mv 
cos  lEv-^c'mv 
cosiEv-^-cv 
cos  2Ev — cv 
cos  2Ev 
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COJ  2Ev  dmv  1'  ^ 

^ T ^ "ogr  ^ 

cos2Ev—dtn\i 

•'( 

83  3 , 59  , 
Ï6'”-^T'”- 

135  , 
ÜT'” 

cos  2Ev 

( 

“ iâ"*  * ) 

cos  2Ev 

( 

—^mi) 

cos  2E0 — cv 

4S_..A 
8 ”*  * / 

cos  2Ev—cv 

— r"*‘  ) 

cos  2Ev-t-dmv—cv 

c.'( 

4(9  % 3^5  3^ 

-T"»-- s* 

• 

cos  lEv—dmo—cv 

e,’{ 

' 45  , 855  1' 

)• 

Ea  faisant  le  produit  de  ces  termes  par 


on  aura 


2C0SCV  e 


>[(«'»')»] 

* U.» 


(-Î) 


cos  lEv 
cos  2E0  — CV 
cos  2Ev-i-efrm> 
cos  2Ev — c'mv 


I tSl  83  88 1 ] 

1 43  1«S  73  ) . . 

*'1  16  16  8 1 ‘ 


V 


83  , 

59  , . 

/185 

. *8* 

405N 

35”*- 

Jj/W-f. 

(■ÔT 

64) 

)md 

»» 

S»  , 

/185 

^ItS 

405^ 

Si”*"*" 

Ï5”*- 

A64 

■•■■Sï* 

64  J 

\m'e‘ 

45  . 

/8S3 

98 

1S9\  , 

1 1 

W”*“ 

\ «ï  ' 

TS)* 

1 

45  . 

/85S 

99 

189  \ ) 

i 

(W- 

Si* 

ï6;"* 

I* 
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Enfin , si  l’on  fait 

^ ^ (?■)’(  S )’  = 3 ( I + 3 e'  COF  c'/n V ) ( )‘ , 

on  trouvera , au  moyen  des  diOerens  termes  qui  composent  l’expres* 
sion  de  (Voyez  p.  770,  771  du  second  volume)  ; 


cofcv-t-c'/nv 

et* 

s te»  i»s  75 1 

1 i«  i«  ~ f j 

coscv — c'mv 

et* 

1 sts  18S  45 1 
1 ïi'‘'‘w~Tl 

cosïEv-^-c'mv—cv 

et  \ 

1 

SIS 
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-(ari^+cW)  «'î  = 

2^.-cw  .'{ 

2^.  + cW-C.  .'I  ' 

-(2£’.H-cW_cv)«'j-|«  + îg?  = !|!j„..  . 

:iE\>—c'mv—cv  et'  * ***  ■ 

— {^Ev  — c'mv — cv)  et' I 

Tamt  m 


82 


82 


= 75  m’ 


2625  228  i j 

“35  ■Jî  — "*  • 
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Produits  partiels  de 

On  prendra  les  termes  du  multiplicateur  dans  la  page  33 1 du 
I."  volume  ; et  ceux  de  dnt  dans  les  pages  838-84G  du  second  vol. 

Multiplicateur  Produit 


cv-i-c'mv 

,(  8S  . 177S  ,\ 

« (-T"*-  M-"») 

cv  — cmv 

t / lo  • 15  i\ 

'H 

(cf — c'mv) 

et'^  7.m*^ 

(cv  -+-  cmv) 

et'  ^ — nà  ^ 

■xEv — cv 

/ 40S  A 

'(-TJ"*') 

sEv-hcv 

/ 40»  A 

e(-^/n‘j 

2 Ev -h  c'mv 

t'  3 ^ m'—  Y m'e' 

lEv  — c'mv 

t(  i.m — |g -g- /n  e 

2Ev — c'mv-^cv 

et'(  *,„•) 

iEv+c'mv—cv 

a£'v-i-c'/nv-»-cv 

et'(-i,n>) 

2Ev — c'mv — cv 

et'( 

■2Ev 

( 1-0 

•{^Ev  — ov) 

*(  T-') 
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ntn 

cos 


cv-^cmv  ei 


1 1 S’' 

285 

W'^ 


='(îî"‘‘+w'"’) 

(-1 

e(-i  «'.'■) 

. ./  315  . 5985  )\ 

cv—cmv  ei.  -ïê  “ -jir  ) 

— (cv-4-cVw)  es'^  y ^ 


— (cv  — c'niv) 
lEv 

2Ev-^cv 

iEv-~c>f 


lEv 

2Ev — cv 
2Ev-^CV 


/ 189  . ,A 

iEv-^c'mv—cv  et  ^ 

2Ev—cmv—cv  e«'^ — 6./n’ 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 

/ / 143  ^,  \ ) 

( 32  "»/  ,,> 


sin  / 

cmv 

cos 


— cmv 


,/  209  J\ 

® ( 32  ) 


C) 


cv-^cmv 


( Ïh 

15 

12S\  , . / 

1775 

. 285 

326S\  1 ) 

1 m \ 

V T-< 

^16” 

16  /"* 

32 

"^64 

^ /"*  î 

(*)  Ces  deux  tenues  sont  nécessaires  pour  la  formation  du  produit  suivant  : pour  connaître 
leur  origine , consultez  la  page  aSS  du  second  rolume. 
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tm 

Cêt~ 


(cv-*-c'mv) 

es' 

J—  H-y— j-jm 

cv — c’m\> 

et 

i/is  815  S55\  . /15 

1(4  16“  16/"*  ■'■(ai 

598» 
“ 6T 

(cv — c'/nv>) 

es' 

î ’-|=^i"*' 

lEv 

1 

1 

( 

[ 256"*  / 

^Ev  — cv 

e 

{ïEv — cv) 

{ » 

:iEv-hcv 

€ 

t 40»  , / 9 189  99  \ , 1 

{“li  "*“(ï«‘'-i6  =t)"“  ( 

îEv-i-c’mv 

j_  a.m'-H^/n'-ÇmVj 

2Ev — c'mv 

$ 

l 

iEv-i-c'mv—cv 

es 

i 9 . /1329  - 1187  \ 

\-  4"*-(^-®  = ^J 

(«’j 

2Ev—c'mv  — cv 

€1*  ! 

1 

1 ï"*^^-(  82“®=  8Î  ) 

"*’} 

2Ev-i-c'fnv-^cv 

1»-) 

2Ev — c'mv-hcv 

[ î-»')- 

Le  produit  de  cette  fonction 

par 

2 eos  cv 

8uivans  ; 

sin  , 

cos 

ec'( 

429  , 

■aî-"* 

— {çv — c'nic') 

et  ^ 

429  , 

82  "» 

cv—c'mv 

et'( 

627  , 

M "* 

-{cv-^-c'mv) 

< 

627  , 

•35-  "* 
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fi7 


an 

cos 


a£’p — CP 

e| 

( >'<■ 

aZ’p-i-cp 

e| 

( 

iEv-^-c'mv 

''1 

< 37  . . 

l 

iEv  — c'mv 

lEv-^c'mv 

•'1 

l T"‘V 

xEv — c'mv 

«'1 

iEv+c'mv—cv 

[ ».  m* 

aEv-t-c'mii-t-cv 

^ ».  /»■ 

lEv — c'nw — CP 

9.  771* 

a£'p— c'mp+ep 

».  m' 

\ , 

partant  on  aj 

(c)  . . . 


8 

î9- in 


5OT 

COS 


^ cv-*-c'mv 

«'! 

1 t 

[— 

f97»5 

^ 128  " 

429  8079  \ , 1 

■■sî=iâir)'"  j 

— (cP-t-c'777p) 

et' 

i T'+' 3Î’^ 

_1083 
~ 82 

J m' 

CP — c'mv 

«'! 

1 765  , . 

8»  "*-| 

r 178*6 

627  16867  \ i 

1 

^ 128  ' 

83  “ 128  / *” 

— (cv—c'mv) 

et'\ 

( 89^429 

! T"*'W‘ 

741  1 

=wj 

771* 

zEv 

{ 

— a£’p 

{ 

f *19  5 \ 

, 512  "*  ) 
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iEv — cv 

e 1 

1 ‘*‘5  , /M  S97  49S\ 

{ïEv — Cl») 

fl 

( Ï-) 

a^V-i-c'i» 

€ ' 

1 

297  493  \ , ( 

-16  =-16-)"'^  ! 

iEv-i-cmv 

: 

1 9 , 22#ï  . / 27  , 27  81 

1331 

W J 

|mV| 

2Ev  — c'mi» 

1 

1 9 . 220»  , 

/27  27  84 

133  \ 

\ mV*  { 

) 2"*  32  "* 

V 4 4 ie~ 

1«  j 

r " ^ \ 

2E\>-i-CllH>  — Cl» 

ei' 

1 (-?-  = 

4S\  . 8411  11 

iEv  — c'mv — Cl» 

Cl'l 

1 

II 

«> 

1 

Ï51» 

a£'i»-f-c'mi»-+-ci» 

€i' 

1- ?--»  = ¥ 

i"*'  ■ 

iEv — 

Ci 

{ ?-«=-¥ 

jm*. 

Cette  même  fonction  renferme  les  termes  suivans  (Voyez  p.  23z, 
368  du  second  volume)  , 


sin  / 

OV  1 — 

40#  \ 

fl"»’) 

-1- 

sin 

cv  e 1 

cos 

< 

(-¥”■) 

a£'i>+cW 

-H 

iEv — c'mv  î' 
1 

( i-:) 

; . ( 
V 

H”') 

4Ev  — Cl»  e 

( '>:)■ 

Donc  en  multipliant 

ces  termes 

par  la^  valeur 

d.  -4!^ 

aura  cens- ci  ; 

\ 
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Produit 


IIO 


Multiplicateur 


sin  à 

^ as  , \ 

3 OV 

-iT  n»  ) • . • < 

cos  \ 

k 8 / 1 

sin 

^ 4S  ,\  ] 

3 CW  e 

-i-/n  < 

cos 

V 4 / 

2’“2£-u+cW  i'i 

cos  \ 

/ 1 

stn  ! t , 

3 ( 

cos  \ 

2Z1V 

f 33 

l ■5' 

m'  ^ 

— 2ZV 

( 33 

l 8 

m‘  ) 

2E^>  — eu  e 

Ils 

m'  ^ 

— (2£’u  — eu)  e 

/ 495 

[ »4 

77»'  ^ 

afu-i-cu  e 

? 

•—{^Ev — cv)  e 

? 

m'  ^ 

2Ev 

( 67S 

1 32 

m’c‘^ 

cv  + c'mv  ce' 

f 135 

\ 

8 

"*  ) 

f / 

135 

\ 

eu  — cnw  CE 

8 

w 1 

2Ev 

f 33 

rf 

“■) 

2Ev•^^cv  e 

f 49S 
[~W 

OT*  \ 

iEv—cv  ^ m'  ^ 


(d) 


un 

cos 


/iîi 

3 

1 sm  f 

( 2W  — 
cos  V 

ü22_ 

• • • • 

•î  Y' 

' . 

t ^ 

.1  . — 

cv-\-dmv 

Ce'( 

x'”  ; 

cv — c'mv 

! / 

CE  ( 

8,"*  ) 

%Ev 

1 

/88*^88  ) 

t„5.  /675 

l'"  + ^32 

67S  \ J 1 ) 

— gï=0)7«C  } 

Digitized  by  Google 
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‘ — lEv 


/ 88  s \ 

( ir"*  ) 

1 49<>  45 

2^5  1 

i ■6Î"“T  — “ 

64  I 

1 495  45 

1215  1 

II 

+ 

61  1 

1 495  45 

223  1 

61  i 

Enfin  il  est  clair  qa’on  a ; 

= 1 (S™»')- 


(/)..,  ¥v“3£'i.xe»sffv  ‘'(-B'») 


La  réunion  des  termes  compris  dans  les  fonctions  (a)  , (t) , (c)  , 
(<f)  , (e)  , (y)  , prises  avec  le  signe  sinus  , donne 

R,=R^iR  = 


,1 

sincv -t-c'mv  et  < 

' 165 

|--Î6'”- 
/110203 

/ 1407  223  875 

^ -ST T-^-31 
438  945  135  ; 

[ VTÜ2Ï 

"T"*"  32  16 

225 

/ 1071  225  765 

1 

-lê"'"' 

i.T6“^“T-^-3î 

sinev  — c'mv  et' \ 

\ /456187  ^ 

565  405  185 

( 

( 1021 

“'**32-+'T6-^ 

m- 


1U24 


inr 
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sitfxEv 


3 1 15  f*  l»iri  3 »i  89  /.  8 ( 27  ^ ® 7 1 

/IS  15  8 9\  , m 27  45\  . „ /3375  . 2607\ 


'93 

95 

33 

849 

1053  _ 

29147\  , 

/1I25 

225 

_L_ — 

2 “ 

“ 4 

T 

512' 

'160'  ~ 

2560 

\ 256 

^256 

'39825 

* 

6325 

1663 

36205  > 

45  _ 

. 256  ' 

128  ^ 

128 

”556" J 

) 771  e -1-  ^ g2 

^82 

16“ 

f » , 0 .^15  ...3  . /295  9 225  223  389\  ,V 

f _8_3.™  -je  + -»-4  V +(ür-î— 64 -- 16  = - 64  j “*  1 

8 . /27  15  „ 3 , /675  675  _\  , , 

( 520»  675  2685 
\ "ëT  "3Î  256 


simEv—cv  e{ 


5203 

675 

2685 

"ëT 

"3Î 

256 

45 

225 

1215 

8 

64 

61  “ 

3375 


128 


6225  1215 

'6Î'  64 

14505 
256 

10125  _ 6447  \ 
256  /' 


256 


/88  . 15 

VT-^T 

I /7551  495  65C1  \ . /7S  27  2*  \ » 

[ ( llT  l6“"55')'”^  (32  i6~32)^  '^ 

6Î  — 55;^  Ï6®  T*  T'  ï 2®^T®‘ 

/ „ » 9 . 15  3 , /225  9 261  \ , 

_3-t-3.7»-je-(-2  a +4  V -^  ( lo '^¥  = Te  ) 


sinzEv-^cv  e< 


sin  2E^-^-  2CV  e* 


siniEv-^c'mV  c < 


Tome  II! 


3 

3 

. / 

27  15 

fM 

J 777e- 

î'»V 

lit!  — 

/675 

837 

3205 

ZSS  121i> 

225 

128  ■** 

64 

■•■Të  64" 

••■64 

/ 3375 

15 

33 

1839\  , . . 

/4119 

\ 128  “ 

-f  — 

4 ~ 

128,/"  ^ 

V 32 

15  57 

J 

7.. 

3 3 \ . 1 

4 8 

77H-( 

,-^-î=2;"‘  t 

8 8 

ft 

/9  9 

\ . 

4~9  ® 

■^82 

e -1- 

(2-2  =° 

j 771 

15 

ï-f 

75  2205 

1123\ 

\T6  ^ 

^T” 

" 8 32  ~ 

32  } 

/5625 

549  . 

135 

3 3585  V 

f7l*C* 

\ 256  " 

■ 32  ■' 

"Të' 

■•"î  256  / 

\mf7\  . 

=w)"' 

495  S139\  , « 

32 


16 


^ I lit’ 


16 
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sin  ïEv  — c'mv 


Il  31  , 369  /9  9 \ . ' 

T"^T*“'32  ' = 9)"*  I 

‘ ('îô  -^T“T-^Tr+ 12  I 


V 32 


82625 


sin2Ev-*-ciin> — eu  ez 


V 25U 


32 


135 

189  _ 

30889  \ 

m*c* 

16  “ 

■ 4 ~ 

256  ) 

=?) 

,«-( 

4059 

61 

45  l 
8 “ 

.3411 

64 

225  225  9 

■^"5"  8 lü~ 

sin^Ev — cniv — eu  ci 


( 21  /27  68  99\  / 1791  45  1131\  , 

__  189  47319  \ , 

ÎÏÏ=W)"* 


j / 49995 

l'*'  \ 256 


49995  75 


1287 
■ "61  ■ 


21  ' 

k 1 

M79I 

45 

2151  \ , 1 

* i 

1 61  8" 

~ "64  ) 1 

99t 

k i 

r 4059 

4$ 

4410  \ .1 

* > 

^ '64  ■*'8 

= -6r)'”l'  ! 

34.  Celle  expression  de  /?,  donne  la  suivante  de  — f'ti,dv  , en 
multipliant  chaque  terme  par  le  facteur  correspondant  qui  naît  de 
la  division  de  l’unité  par  le  cocQieient  de  u : de  sorte  que  on  a ; 


Argument 
cu-*-e'/wu  . 
cv—c'mv  , 
zEv  .... 
a£’u  — eu  . 
o.Ev->rcv  . 
aA'u-i-aeu  . 


Facteur  pour  l'intégration 


1 — 

\ 


-m-4-  ^ m 


• ni 


■ m’’) 


1 / 

-+-/W-*-/ 

13  a 6>>  1 6/03  .9  t it  3 as  8 

I j2"*~T2S'"*“g'"  * -1- jTO  c -i-j  Di  7 

1 / . 9 25  , 2569  , 148469  , 3 , 1 . . I , 

1 / 1 5 

î(*-*-2"»+8"'  ) 
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^Ev-k-c*mv 

nEv  — c'mv 

lEv-^dmv — cv  , . . 
n.E\>  — c' mv  — cv  . . . 
^Ev-^c'mv-{-cv  . . . 
iiEv—‘dmv-\rCv  . . . 


2 ( * •+•  2 /«’•+■  g-  /«*•+»  ^ 

I (n- 1 /«  4- 1 ArtV  Ç 

m’ 

, t>  33  a 495  3 

I H-  J • TO  -h  /71  -♦-  /w’ 

t / 1 13  A 


et 


«1 


(4) 


> I 


co$cv-^dmv  es' 


/ 

‘ 16 


•A 


/1341 

“-(ir 


165 


/ 854659 
[ V 1024  : 


1341 


16 
1155 


147\  . 

= 


16 

ro; 

_225  / 3807  , 225  _ 4257 .-v  , l 

16  I >“1 

i / 786275  . . 1575  983209\,i  | 

' \ 1024  82  ■**  IT  "Y  ^ 


1155_  287315\  jl 


\... 


eoscv — cmv  es' 
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COS  ïEv — a’  el 


l /S69  39  195  60S\  j /«  . 9 21\  . . 

[“(  61  4 — 61  } "*  (l  ■**2  “ 4 ) 

(l3_6=9)m£'‘-i-(|-t-|  = ®)ntv* 

/ 11505  869  . 193  . 20109  _ 21321  \ 

256  32  ■*”  32  128  ~ 256 

1 /6117  8 117  9 8903  \ . > 15  , 

( 256  2 16  8 “ 256  / 82 

I /6561  . 195  27  6057  \ . 8 , 45  . 

|-(-3r-^‘®— 8— 8-=Tr)'«'-  -2'^  + 8^' 
/ 8 89  9 9 \ . 21  . . 15 , , 89  ,, 

•(2-<-Î6-2=-16)"‘  ■/  -32*  y -T*  -»6‘ 


15  . 

T‘  ï 


cos2£v-hcv  ei 


cos  2Eo-i-c'rm>  t 


2 1 \ 

3.5,. 

1 

/25 

2 1 

V * 

-8=â)"*- 

-*-î7 

\S6  8 ~86 

)m 

87 

25  2569  2729 

IV 

. /I 

1 1 

Ï6‘*' 

56  861  “ 861 

)'”’-(2-4 

•"4/ 

'^-U~«=Î2> 

. . 5 

4669  29 

2569 

148469 

74533 

V , 

= y)m«  -h( 

128'  8 

864  10368 

“ 2592 

)/m‘ 

225 

1 25  1 

837  \ . . 

256" 

"2  ïï'*'46“'23ül/"*  îf 

'613 

1 25  1 

1927  V . . 

728' 

6"^  48  8“" 

38ï)"** 

1713 

4 125  8 

16193  \ . 

/« 

82 

■*■3  ■*■72  8' 

“ 288  /"* 

t 

15 

/57  15  21\  . /3 

57 

9 \ . 

16 

^82  82“'i6/"*‘**\8‘ 

“6Î' 

^128~ 

r28)"* 

3 

3 3 . 

8 . 8 

3 

4 8 

. 8 

>3 

8 16"*  32"'  l*"^6l' 

61 

mi 

I /1125  8 2253  \ , /3S85  8 8189  V , . 

( 61  ■‘"128~1m)"‘ ■'■(  512  16~512/"** 

838  V 
82  ) ‘ 


21 

T' 


63 


21  . 

■Ï6"‘-*-T*  — ÔÎ' 


869 


/I89  9 338V  . 

■(32-^5  = --'"* 


r . , J 68  . 1107  „ /27  567  999V  1 

eos2tv  — cmv  i /-t-y/ne  — ijg  -j-"*"  6Ï ~ 64  / ”* 

I /3217  81  1701  7197\...,  . /20889  . 189  26937\_,. 

I V 61  8 128“  1287'“ 512  16  " 512  /"*  ' 
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COS  iEv-t-c'inv — cv  es  ■ 


cosïEv — c'nw — cv  es' 


/«  8 9\  /86M  I 8818\  . 

r-(  ■^■8-“î=  ■sr)'" 

/ 121563  , 3699  21  . 723  112119\  i 

V “2J6  61  ■^32'^  61  ~ 258  / "* 


I /99  63 

351  \ 

/297 

693  1431 

6189' 

î ^ 8 ■*■  2 ~ 

(s-^ 

r“”6T 

- 61  , 

47319  , 4293 

3267 

10395 

322{i  \ 

m’ 

, 256  64 

■“  32 

64  ■ 

““  "SSÏT/ 

. P * 

25\ 

/7I7 

7 13 

6725 

l'^(8'^-6  = 

j5)r/£H-i 

( 64  ■*■ 

'24  ■*■72“ 

■ 576 

ri  173 

83  85 

1489' 

^\8  2“ 

8^"*  1 

^ 61 

■ 8 ■’"T“ 

" '«4  , 

Comme  on  a,  i-t-c*-*- y' jc'/’  (Voyez  tome  L"  p.  278); 

et  par  conséquent 

7(«— î7’  + pV')=*+«‘-<-5V‘-t-e'-îe'v‘-^7‘, 

il  est  clair  que  l'expression  précédente  de  —J'R^dv,  donne 

(5) -(^.e'^\f-\e'i'+^.e'-y)fli.ds^  = 

13.3.8  .8  > 3 . . 8 . . /,  8 9\  , 9 .1 

5®  -*■^7  -<-2  «»«  -^8"'V  '*'2  "*  * ■*'8  "*  7 2=2)"  ~mV  I 

^/3  8 3\  . . 15  1S,<...^/,  3 9\  , 0 

-^(ï-8=8r  > -T®‘  -Î6‘  V-*-(3+2=â;/«e'-f28'«7'7 

8 1 , 8 I . / 3 3 3 \ . . 15  , 15  , I 

-t-jmV-t-gmy -H(ç-g=j)mc7-^mei  -:^^ms'‘-t‘  J 

toiïEv~cv  el  83  , ^ J.®  » 

cosiEo  + cv  ej — 2-e’ — 5-y’-t-|"ie’*l*g"*y* — — ^"**7”j 

•-t  f f(8.8.8.8  .8..>  * 

COS  %Lv-*-cmv  e j— 4 e — 1^7  “g"**  *"32"*7  ""ïë"*  ® } 

,,  , , I 21  . . 21  . . 68  . . 68  . . 888  , . 1 ' » 

cosiEv  — cmv  £|  -46  + jgy -l--j-7ne -t-gjwy c j . 
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Maiuteaant , si  l’oii  fait 

— ( 


et 


y-xi  O • 225  I <IU09  4.0  »»  a t»  O «Il 

Q(  = — ^m  — Y(j  w — -64""»  -t-8  "»  7 — î"»  ' 

(Voyez  p.  245  du  second  volume  ) , on  aura  ; 


403S 


Qq  3 , 233  ] 4033 

“i^=2”*  ■+"ï6"‘‘^-«r 


w' 1 fft*  £'*-»- 1 TO*  e*  — 3 . m* -/■ . 


Donc,  en  faisant  le  produit  de  — ^^^.ecoscv  par  la  valeur  de 
qui  occupe  les  pages  du  second  volume,  on  y 

trouvera  les  termes  suivans  , savoir  : 

(6) ^^^.ecoscv  .y' R^dv  = 

c 1 /8.»  r\  ••  /67S  « 1 277\ 

cos^E^>  |-(t-^î=<»;'”«-(t6"*'T6-^T-5  = -4V'”^  ( 

19  . . /67S  9 747\  , 45  . 

/12105  675  9 15093\  , 9 . . /4S  27  9 \ , . 

-<- ( M -»-8 =-2îrr -¥"*  V -(w-i6=s)'«  ‘ 

/3^  ^_9_^_39M\ 

"■\  128  ■*'  04  4 16~128^"*® 

9 /673  9 747\  . /12J05  675  9 1S093\  ,1 

8 "*  ”'"\64  "'"s  ~ Ol)™"*"!  256  "*■  6¥**"8  ~ 256  )"*  | 
j 9 , . / 45  27  9 \ , / 9 9 45  135  \ . . I 

( 4'”  '^  (16  16~8/"*  ‘ "‘■V16'*'4  ■‘‘32~  32  /"*®  . 

COS  -xEv  -t-  c'mv  e'  j ^ ^ = 3 j m’c* 

cosiEv  — c'nw  e' j — ^ — T~ — 21 1 wV 

cos'xEv-^dnW’^cv 


cos  %Ev-¥ci^  e • 
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lay 


c«.£V-cW-;v  «'I 
cos  %Ev  — c'nw  -^-cv  et  m' ^ 

iEv-^-icv  e*^— |ot*^. 


cos 


La  même  valeur  de  —J'R^dv,  qui  vient  d’être  citée,  donne, 
en  faisant 

(Voyez  p.  38i  du  second  volume) 

(7)  • • • • -^fli^i-]i}if-^P)lcos2gv.fR4v  = 

19  , 9^9_S7\,  /9  983  1*9  \ 

jjV.ff»  — iig)v  (19— «Ml  — âM*)"*'/  / 

^4S  /158  9 117\  . , — 1 

■*"ëî'  V ■•■(iM  — 8*  — 158/®  7 •"*  J 

>n  t 4S  . 3 Sli  , 

COSiEv-CV  e\  32-t-Ï6  = 32|V‘ 

cosiEv-ircniv  e'j  ^v'.m  j 

easiEv  — c’mo  «' j — gjv'-'»  |- 


35.  Maintenant , pour  obtenir  les  termes  de  la  fonction  , on 

prendra  avec  le  signe  cosinus  les  différens  termes  des  fonctions  de- 
signées  par  (a) , (6)  . . . (/)  dans  le  n.°  33  ; de  manière  qu’on  a 
(Voyez  p.  2^3  et  27.4  du  I."  volume)  ; 
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27 

f 1083 

741 

429 

627 

\ 4 

T"“ 

2 /"* 

V 82 

32 

64 

64  “ 

2 ( 

cnsci’-t-c//n>  ec 


toscv  — cmv  et 


493 

/4221  875 

675 

8021V 

64'”- 

IW*”  32 

82  ~ 128/ 

/420G09 

1299  567 

. 81 

8079 

V 4096  16  ' 32 

■^16"^  128 

675 

/ 3218  765 

67« 

8393  V 

64  — 

64  32 

61  / 

/I368361 

1695  248 

81 

13357  : 

l 4096 

16  32 

ïë"'" 

128 

cos  oEv 


I /I3C8S6I  169;  248  81  153S7  741  403  _189S42S\  _ , [ 

( V”^Ü95~  16  32  16"*"  128  5î"*“32  “ “4l»6  /"*  J 

1 /9  9 , 9 63\  , /99  81  117\  . . 2025  . .1 

/81S9  S7  37  8«  99_184241\  s 

640  2 4 ■*'S12‘^32~  2560  / "* 

/ 4993  . 23895  3913  _ 27183  \ 

■^V  312  256  128  ^ * 

\l28'*'l6"*‘32~m/'”  ■*"\64  ■**  64 

[ /675  . 135  . 135  4995V  , 81  /405  405  403\  . 

l \256"‘‘  l6  16  " 256/'"  8 (256’*' 256“  Î28)'"  j 


COS  2E0 — Ci>  e< 


3123 

8735  1215  45 

673 

^ÜT 

61  61  ■*'8 

256' 

2025 

45  9405V  . . 

225  , 

*■  128 

16 ~ 256^"*  ® —128® 

495 

18693V  . 

— 1 U»*  . • 

16- 

c0S2Ev-i-cv  e 


1133  , 81  /3I23  2:11  153 

16  8 ( 64  ‘512  ~ 16 

403  , , /2025  45  1005\  , / 

-uii"'  ^ " (-128  -Î6=m  )"“■'•( 


64  "512  16  64—^256“  512  /"*  | 

45_1005\  , /12417  495_1641I7\ 

16“  128 /"'  ‘ ■*'1  128  16  “ 128  / 


COS  2£\>-*-2co  e'(^ — g"'"’) 


(•)  C«  terme  est  forme  ù l’aide  de*  crjualioni  (<i)  cl  (i»)  posées  daus  Ici  pages  a8a  cl  a86  da 
Kcond  volume. 
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COÎ2^I’-4-cW  S 


cos2t'w — c'nii)  t 


l'os  2Ev+c'mv—cv  a' 


cos  iEsf — cmv — cv  ec‘ 


t /«  v!^sy\ 

. / 

J \2  8~8; 

j /837S  135 

1647 

256  16  ■ 

128  ~ 

t /9  27  63\ 

V (2'^8=ï) 

'"*(-16 

i ; /945  , 19675 

185 

(■’”\i28  ' 256 

16  ~ 

45  45  2205  405\  * 1 


»2«j  45  45  45  220S_405\ 

■ 61  ■*'16' 


8 83 


m* 


2iü  /' 


/82G889  675  185  135  . 3111  _34IS05\ 

■“V  1024  ~~  m '¥  8 61  ~ 1024  / 

( 81  /S873  45  8n38\  . 

Sî"*."*"  V 256  8 ~ 256  / ”* 

/149985  225  1287  277187\ 

ï6 -^-«*-^*»+-6T=-iô2r)"‘ 

^ 4*  t 

^ . , I:  81  / 5373  45  6818  \ . i 

cos2Ei>-i-cmv-ha>  eij  g3 -SSê  ■*" T = wê  j"*  î 

r-  . . ' . t *t  / >5*77  45  18617  \ . i 

cos2Ei>-crm>-hcu  es  +T="256-  ! ‘ 

Produits  partiels  de  — i) 

■ » ^ , 
Multiplicateur  Produit 

cos  2Es>-h  c'tnv  t' ^ — J r«‘  e’  ^ 
cos  2 Ev  — c'im>  t' ^ Y rn'  e*  ^ 

2C0S2fl>  7*(— i)....  j C05  2£'t-  — eu  ®(-"2Sa 


12177  45  1073 

2(}6 


10737\  , 

w)'" 


COS  Oi^ 


(a-).... 


(*)  Ce  terme  cil  donne  par  la  combmaUoa  des  deux  argumens  cp  cl  igv  (Voyei 

p.  3S*|  du  second  volume}. 
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fv.'  ■ - . 

• \ . J 1 .• 

' cos  cv-¥-  c’mv 
• / 

Cf' 

/ 27  . 147  ,\ 

cos  CO  — c’mo 

Cf' 

/ 27  . 117  A 

cos  lEo  — cv 

c 

/68  , 117  . . 202S  . A 

[iu"‘  ‘ lï'“*  ■*■'256  '”*) 

; 

cosïEo-^co  , 

>> 

• c 

/63  , 117  2025  ,A 

îtT  ‘ M*  ) 

\ 

cos  ïEo 

/ 49»S  J . 81  . 

V 5Ï2"'*-n"'^‘  } 

\ 

cos  lEv 

. » 

cosiEo-^  cv 

c 

(-Æ'”*"*)  1 

2C0SCV  «(f) < 

cos  oEv  -h  cmv — cv 

Cf' 

(-«'?*)  - 

cOs  iEv-\-dnw-^cv 

Cl' 

cos  iEv  — o'mv  — Cl» 

ei' 

cos  o.Ev — c'/MK  ■+•  o> 

Cf' 

('-S»-)- 

cos  iEv  + c'mv 

«' 

(- 

cos  %Ev  — c'mv 

t 

cos  •xEv-^emv 

l 

/ 81  , IM13  , A 

cos-xEv  — dmv 

l 

(-64"*^  51î"‘') 

ços  iEv—cv 

e 

La  réunion  de  ces 

produits  partiels  avec 

la  valeur  précédente  de 

donne  l’expression  cherchée  de  ili 

y 

f 

savoir  } 

(*)  Ce  tenue  est  donné  par  la  conibinaiaon  dea  deux  argumens  ce,  iSv^iO¥  IVoyei  p>  ISl 
«lu  second  roluroe  ). 
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. , ,1  19.i  /8021  27  3(W5\  . /219111  , 147  3999G9\  ji 

t ' ' t 

' . , I 6"^  /S393  27  382î\  ' . /1393i2î  117  1548«S3\  , i 

cosci'-cm^  « = j 


cos  2£v 


63  , 117  . 202Î  ,.  131211  5 351  15  ,,1 

T "* T 128  "*  + îitiü  "*  ^ 128  « ï -*-  T * 

/27185  . 4995  . 133  17113  \ , . /81  81  \ . 

J12  oia ■*■  32 ~mêr )"* ^ (jë”"® ' J 


I40K  , SI  >.  105  , , , / 154863  . 08  45889S\  , 1 

256  "*  «"**  128"* 1024  "^16~  1021/"*  J 

/0103  2023  1737  13023\  , . /18693  117  19620\  , 

-(w-  256  - «2  =w)"**'-(-ï2r'+-T6=-TBr)"* * [ 
> • /*>»  63  _63\  , I 

\128  128~32^*  "^^256  256 J 

( 185  , . 81  . /9207  . 63  1122S\  , 403  . . ^ i 

1 16  "*  ■*■  8 "**  ■*■(  512  "^lO"  512  /"*  ^ use"*  ï f 


154863  . 68_4S889S> 
1024  "^16~  1021  J 


cosiEif^cve)  ! 

) /ms  9 2025  im\  /iei07  117  1S171\  »/» 

(“\W'^Î6“156— W/"**'^|T28 — l6='I5r,>"*‘  ] 

cos  2Es> -t-  jcv>  e’  ^ — I 

!9  ) /8I  81  \ , 405  , \ 

-«"*-^(GÎ-6i*«)"*«-*-  6Ï"* 

/2211  9 10737  6813  9 \ . 

■*■(250  S 512  ■*‘al2 25oj"*®J 

t 63  . /81  81  \ . 6399  , ^ 

„ , ir"*+(64-6Î  = “)"*"  --6T-"* 

C0S2  IV  cmv  t J 3533  13617 _16479\  ...,l 

(■^(  256  8 512  il2‘~  256  )"*  ‘^  ) 


' r > , I 31  / 10737  9 10881  \ , 841505  ,1 

cos2Ev^cmv^cv  ^ m j 

cos2Ev-~cniv-cv  et  j 25g- +io=  ise  )"»'^'To2r"*  i 

aos2Ev*-cmv+cv  et  j 33«*-l-(  — {5*=  )m  } 

, , , I 81  /I3G17  63  12609\  ,1 

cos2Ev-cmv+cv  et  j. 
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36.  En  prenant  (Voyez  page  3oy  du  I.”  volume , et  page  2^5  du 
second  volume  ). 


— 2Sincu 


1 1 . 8 » 22S 

f ■'*5®  ~ff"*  “ 


I 4071  L 8 » • 

W"‘— âî6"‘  îë"*® 


8 > . 0 >1.  1 . 1 ■ m 

•î"»7  -îë">  ‘ -**2«-î®  / 


as/nagi» 


on  trouvera  , à l’aide  de  la  valeur  précédente  de  /?,  , et  de  celle 
posée  dans  les  pages  288,  368-3^3  du  second  volume,  les  termes 
suivaiis  ; 


cos  %Ev 


(9)-. 

• • 

• • 

B </«, 
d» 

= 

357 

3\ 

Cf 

( 

M 

m) 

837 

C£ 

(- 

“ 64 

m f 

■3 

8 

\ 

t , J 

'3  8 

’9  9 

\ 9 . 

,î  2 “ 

=0) 

®-^( 

J -^2  = 

31  me  -4-1 

.8  8 ~® 

jm  e 

. / 

15 

43 

\ 

, 

/9  3 

9 3 

\ 1 /* 

3 \ » a 

-»-( 

, 4 ' 

■”T' 

=0) 

ie£ 

8 2~® 

)®-^U- 

-jf=o)e7 

. / 

' 3 

8 

> 

/369  9 

673  261 

9 675 

1 \ 3 t 

M 

.16 

16 

> 

)/'-H 

\ 128  8 

64  32 

“8"^  uT 

= isr)'”® 

-( 

’8 

,8  ■ 

8 8 3 

^2-^8-^2  = 

^^me'-(-^3-H3  = 

;6^me’e'* 

'3 

. 3 

*\ 

. / 3 

3 8 \ • 

'*'8  = 

■4) 

me’ 7 

(32*"35~16/"**'^ 

8 ^ 

3 

15  3 \ 

. 13 

9 . 673 

1 57 

(3-+ 

■4 

T = 8)® 

8*  16  "*  128 

m — ïj  * 

i 

/15 

73 

15\  I >■ 

/8  . 3 

13  21  \ 

(4  ■ 

^8~ 

■"Î6" 

=ni)®'  ■ 

■32  — 32/® 

•*7* 

] 

/27 

8 

13 

3 13 

9 \ 1 / 

3 15 

3 9 \ . 

c 

/ + 

(35 

+ 2'- 

“¥'*'4“Ï6  = 

= 32)®'  + ! 

32  32 

16“~  16/’/ 

J 

39  ,, 

5 II 

/U2I3 

9_1I637\ 

i 9 • 

1 

I-h 

61' 

-^*16*  ~ 

V 512 

S 512  / 

y 

/4S  27  43  81\  . /2607  ' 9 9 2991  43  «20S\  . I 

l-i-r*82-32=Î6r‘  *(236  -«-32-^  Si2  •*■32=312)“  '^] 
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cos  2£t>-hc'mv 
cos  2Ev — dmv 
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18  /8^8  15  8\  . . 15  « . 

■‘"lïs'”  513  ~8“  313  j"*! 

. /4S_^87  45  «1\ 

/86tf7  0’  8_341S\  , . 

\ 256  8 82  83  î ~ 356  / "*  ® 

1/8  3 \ . /Il  21  21\  1 . 

(î-4=«)®+(,6-*-Ï6=  s)'”® 

^/S699  ^ 2151  . 9 9 3925\_.  . 

■^V  128  128  ■^ïî“"ië~  CiT /”*  ® 

1/21  21  \ . /99  . 99  ^ 99\  . a 

( Ï7  4 =°)®+(î6  + Ï6  = -8)"*®  I 

_/^  4119-68  ’ 83_  292SV  . . 1 • A J'v 

““  \ 128  ^ ^ «A  «A  A4  I C I 


'J :*.Vv 


\ / 

1 

-■ 

; 0 

’ î 1 

cos  2Ev-t-  c'mv — ci> 

®''( 

' s 9 , 

^ 8"^82"*‘ 

675 

256 

'"h 

1 

il  ; , 

cos  iEvs-c'mv-i-cv 

C£'| 

r * ® 

[ 8 Si 

) . 

!■:  \ 

1 

. ; 

— ( ‘ 

'1  -î-  ; , , . • 

cos  2E0  — c'mv — cv 

$ 

l 21  '/9 

63 

81  \ 

4735  , 1 

Cl 

1 

m) 

m — 

lS6  1 

. \-'s  ' ’-\  f ' 

cos  lEv^cnio-i-cv 
i 

€l 

1 21  /9  63 

r 8 \2  - 32  ~ 

S) 

cos  2£’v-+-  2CV  / ' ,1 
V 

id\ 

8 3 

[ î72«*- 

9 

:)■■ 

i1:i  i-  , i 


3~j.  Pour  avoir  le  idévetoj^eineat  iJè  la  fondtion  — 
employer  la  valeur  ^suîvame^'de quJoDiobtient  en  difTérentiant 
les  termes  convenables,  de  9u  donnés  dans  les  pages  j6  , 77,  809  ^ 
416-431  du  second  volume-.'  ^ * *’ 

; : / i 1 ! 

( n\  ^ ■> 


Digilized  by  Google 


1^4 


THtORIE  BV  MOTJtïSiENT  m.  L\  LUNE 


tl,hi 

d<^ 


sincnw 


I' (-!«*) 


sin 

sin 


2W  j ’ 1 ( ”** — S ) 

» J'  , , ' -•  . 


«m  . . , 

<<33553  1U3,  27 

_ 30883 

)m> 

61 

^ -230  "64  32 

“ 236 

909  , , 

f 17433  837  27 

_ 20565' 

V ] 

1.3  56  ■*■  ÏT  *“  55 

. . / t 

~ 256  , 

: . 

ùn  2Ev, 


( 4i. /«’-!« V‘) 

. r f 133  . /18R7S  273  45  5859\  , i 

umEv-cv  cj  + + + j 

r 1 ts  . /Z3  S 8 \ ,)■ 

i/«2£’v>  + w ^|-T "*-(îë“î  = ï6)"*  I 

sin  lEv-^c'mv  e j—  wt*—  ^ j 

sin  2 Es>  — cnn’  s'  | 7 . n?  + î|?  — Y = ^ ^ j 


sin  iE\>-^cnn>  — cv  a 


îEv'—c'ini>  — i 


*3  . V 

'3,  M7\  . 

, \ 

,T- 

Ti4~T4  /"* 

/ 

/ 17889 

3 

45  17341 

V "23Ô 

^ 64  ' 

“52^“256" 

),n  ) 

<1691 

103  851  \ 

T”*H 

■"T '*^64  ') 

/ 23113 

5073 

, 103  3663 

\ ) l 

\ -236  04 

'^'32  **156 

/ • ‘ 1 ! \ 15  » / 79  * 5 \ J J 

sm  iLs>-^cnis>  + cs>  c«  { _ ;« _ _ _ = _ | 

sin  2 Ev  -cmv  -t-  ck  ce'  j - ^ »»•-  ( ^ - lÿ  = 1 ) «’  j 


sin  Es’ 
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sin 

sin^v-^cv  ^ 
sin^Es>-^-w 

» » -I 

sin  ^Ev  -H  c'mv 


stn^Ev — c'mv 


j-  * • "»'-  ( ïü‘  - » = ?ù-  ) ï 1 ( 

I Î25  , /361Ï  7S  2«S\  i 

* î fli  \ 256  16~  156  /”*  ( 

/ 59S  , \ 

n lis"* 7 

t'(  2,m*^ 

— 14. 


sin  ^Ev  + c’mv  — cv  et' ^ HS"*') 

sin^Ev — c'mv — cv 

Cela  posé  voici  les  \ < 


( 


Produits  partiels  de  — E,^^, 


On  prendra  les  tennes^du  mnltiplicateur  B,  dans  les  pa|;es  6o , 
Gi  , ï88 , 28g , 368*372  du  Retond  volume. 

. .'1JÎ  , it  . , 

KiT  iÿO  IOÔO  ,\ 

. 2«»tv^(-jjf» — j5-/«7 


Multiplicateur  . 


f 


cos  2Ev  — cv 
cos  lEv+cv 
cos  lEv 
cos  lEv 


( Wr  : . — MI  jÿ  - 

1059 


( T"‘~' 


,„*^  ***».*■  ‘*s 
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/ 43  , , 1039  , 195 
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, 135  . 
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/ 675  . .15885'  , . 6885  , 
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1 cos  2 iE'i'  -t-  c'mvr-  cv 


7 ÎB  "*  / _.) 

|cos2£'p  — c'/nv  — cv  ei'^ — ^ 1 

. / 675  . , \ 

V . 4.  V 1_  / 

, / 1575  \ 


cos  2Ev-i-c'mv 
cos  %Ev — c'mv 


\ M,,  0— 

^,  '-+ \ -1- 'J ' 
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,/  1575 

\ 128  "*®  7 
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Multiplicateur 


Produit 


2 sin  2C0  e' 
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j COS  2Eo-hCO 

e\ 

( «75  , . 

r 163  \ ^ 

^ 32  j 

COS  2E0  — c'mo— CO 

e«'| 

f 165  , 
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1 

k 
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( 223  , 
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\ 

^ cos  2E0 — c'mo 
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, w”*V 

Multiplicateur 


3 sin  2 
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cos  cv  — c mv 
cos  cv-\-c'mv 
cosco-t-c'mv 
cos  CO  — c'mv 
cos  lËv  + c'mv 
coso.Eo—c'mo~~  ' 
cos  lEo  c'nw — CO 
cos  lEo  -c'mo-<rco 
cos  lEo — c'mo  — CO 
cos  lEo-i-c'mo-i-co 
cos  2E0  — CO 
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COS  lEv 
cos  lEv  + cv 
cos  lEv-^c'mv 
\ cos  %Ev  — dmv 


î"*  — î6(i"*‘*‘-gT 82  / / 

K m-') 

.'(  I rrd) 

*'(-  T 

I COi  2£’t^-+-cW  — ci> 
cosiEv—cmv—cv 

cos^Ev-¥%cv  **(“  I "**) 

Multiplicateur  ....  ^siniEv — cv  | — î'”) 


coscv-t-c'mv 

e.'{ 

cos  cv — c'mv 

e,'{ 

rî"*“T'”VT"»  ) 

C0S2Ev-t-CV  \ 

' " 

cos  iEv  + c'mv 

■ ‘M 

r 27  . ' 2727  . . 27  . . 

^ ÎJ'WC  1*8 '"«“ïi"»* 

cos  %Ev  — c'mv 

' 27  . . 3128  . . 27  . . 

if/ne-l-ïjg-OTe-i-^//ie 

cosiEv-^c'mv  — cv  ct'| 

' 9 i\ 

cos  lEv— c'mv  — cv  es'^ 

^ î ; 

cos  lEv  -t-  cv 

[ 8.m‘) 

( - 

cosiEv  '' 

vs%  , *\ 

Toou  lîl 

18 
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/ 8 8 \ 

Mulliplicateur 2sin^Ev-j^cv 


coscv  — c'mv 

8 .13  , 8 ,\ 

C05  cv  4-  c'mv 

21  . 273^.  21 

^ m 

cos  iEv-\-c'mv 

27  , 8123  ,.^27 

128  ^ ® ^ / 

cos  lEv — c'mv 

■'( 

27  . , 2727  , , 27  . , \ 

16  Î2Î  ^ * 16  ^ ® / ■ 

cos  %Ev — cv 

c{- 

8 % % s k \ ' 

â/nc-fjÿev  ) , . . 

CO  s 2Ev — cv 

8./n*^ 

Multiplicateur 

• • • • 

2 sin  aEv  — c'mv  **  ( y *+“  | "** 

COS  cv  — c'mv 

- 

c • 

,/  315  8213  , 128039 

ce  ^ 64  2a6  “*",  4UÎM»  ^ 

cos  cv-^c'mv 

/ / 81a  , 68  J \ 

jcos  lEv 

/ 63  3 \ 

A ) •• 

cos  %Ev  — cv 

/ 189  21861  , „\ 

e(  -^mi  -4-  g, 2 ) 

CO  s lEv-^cv 

cos  lEv-^c'mv 

COS  lEv  c'mv 

—cv 

, / 4725  3 \ 

(- siT"*  ; 

Multiplicateur 

• « * 

, ^siniEv-^  c'mv  t | ^ 

i coscv-\-cmv 

» ‘ 

/ / 45  459  1 17577  s 

« ^ 64^  256"*  4096  "* 

cos  cv  — c'mv 

//  45  . 9 3\ 

\ 64  "*  "*“  Î2è  "*  / 

185  J 
-16^ 
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cos  2E0  1 . ..  ^ 

IJTO*  ) 

cos  2Ev  + cv 

il  ,,  *n8  , ,.\ 

cosiEv — cv 

6Î'”'  t sï5""‘  ) . 

cos^Ev — c'mv  e'^ 

S 

ce 

C<W  ïftf  — cW  — o> 

67S  . • 

Stî”*  / 

. -t  Midtiplicatenr 

.riv- 

k>i  ~ ^ Produlit 

iH'f  ;r  \ 

W 1 ...  1 r>..  1 J 

( ^ ^ \ V)  — :\  •■  !' 

/ 3 31  \ 

Multiplicateur  ....  ^simEv-^cmv  — w 


M i 

r t 

,/  8 . *I 

*5  1 

C05CV — cntv 

‘"‘1  î"*"T 

T3  , 

0 ' 

cos  2Ev 

(- 

T3 

O 


Multiplicateur  ....  2siniEv—c'mv  — cv 

\ 

w ( , ,/  31  . 99  ) 91  j\ 

-^\coscs^-^c  ms>  e£  -^/n — ~^tn  — -^/n  j 

COSOlE\^  (*"■32'”^*  ) 

(3  21  \ 

Ï"’'Ï6”*  ) 

•g  l C05CV-4-C/ÏJV  ei  i 
ijco5a£v 

liààft-’Vr 


'W  ^ ^ { . . . . ç-J  J ^ 
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Multiplicateur  ....  2simEv—c'mv^cv  j ^ ) 

\ 

1 cos  CW  — c'mv  es'  Y «»*+  ^ m'—  ^ m' ^ 

^C0S2£"w 

* ■ ' l “ ■ . 

Multiplicateur  ....  isin^Ev  (— l»»*— 

■ciiCv  (-  V^mVV^mV-¥».‘+â™V) 

I ».  ,£-v +c  . (-11».'-^  iS'-V- W "•■  ) 

'(  S"-) 


'cos^Eif  — et»  el 


I cos  — c'mi>  ^ | ^ 

cos  2 Ev  c'mv  I ^ — Y "**} 


Multiplicateur 

' cos  lEv  — cv 

icos  2Ev 
cos  2Ev  — c'mv 
1 cos  2Ev  -h  c'mv 


• • asm4£’w-cw 

/ 45  899  , 19»  , I8S  . . V 

"‘■'■îli"*  V ) 

/_67î  . 5985  6885  3 ,\ 

\ 128  ”*'  '512 '”*“'n2'"*‘'  7 

675  . . \ 


,/  1575  , 

*(-- ïâr"*^  ) 

^cos2£’w  — c'mv  — cv  ec'^  m’  ^ 

cos  sEv^c'mv—cv  ^ «»’  ^ 

Multiplicateur  Produit 

as//t4£’w-f-cw  } cos  2Ev-t-cv  ^ 
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2 5m4^o  + c'mv 

■'( 

\ 

1 OT*^.,  1 COS  ^Ev^dmv 

^ 8.  m'  ^ 

2 sin  4-£’f  — cfmv . 

■ 

— ^tn'^..  j cos2Ev  — c'niv 

21.  OT*  ) 

2sin4£v — 2CO 

Il  rn^„  1 cos  dEv—cv 

e| 

[ 250  "“'} 

a sin  4£’o  c'mv — cv 

( 

' 185  \ .1 

, ‘Sâ'”)”) 

V - f cos  2Esr^  c mv  ’ 

' 1 

ez'{ 

r 185  , \ 

f 

' ' G . .J 

2 sin  iEv — c'mv—cv 

[ 

f 202.5  .A 

^ m"* V 

«'( 

/ “P  ï ■ 

■ gjg  ï 1 coi  2 £'t'  — c'nw  — cv 

~82'”)"j 

\ IcosiEv — cnw 

) ''A  . , 

ei'{ 

y 525  , \ 

(-  -Ü  - ) 

1 

, ' 

J 

•'1 

2sinEv  1 

V . . ..  .1. 

Td  -)"{coiaZ't>  . . •- 

{ 

[ 

2sin3£v>  ' '.i 

♦ * . • . 

f 

H 

jj  -i- j.c'oî  2£’t>  - ^ 

\ 

(-  Us 

' La  réunion,  de,  ces  .produits' partiels  donne 


/lOî  45  .16«\  t • I 

( 3â~64  — -Sï)"' 

/2SS3  4.Î  3 81  SI  .8  815  459  1797\  .1 

V 256  '^EÏ‘*‘ü  T~T‘^ÎT.'ST“asg== — Îii8,^'”( 


c6s  Ci> 

'■ÿ-y{ 


c msi  et 


1098» 
1024 
91 
'T 


207 

'Ï2*' 


18 

T" 


373 

S" 


/ 315  45 

^ 04  32~ 


coscv — cmv  Ci 


f3\s 

04 

/3.Î1 

■\2j0' 


21  13  68 

17577 

■^  8 4 128  ~ 

409« 

45  225  \ 

-32=ôrr« 

815  21  8 3 

21 

■ 64  2 2 2 

2 

» » ' 

■ 2 r 8 j 

172789  I 

■ 4U»G 


8213 
' 258 


,45  531\  . 

04  ~ 04  j "* 


52023 
1Ü24 
13  99 

■T"^T 


« 13  8 21 

128  8 2 ■*“S  î 8 


■ 4 ■ 


123039 

4090 


■ 10  ■ 


^ _ 136807  I 
■ 128“  1090 
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COS  iExf 

( 


f”U  2)'”'^(ï28-ra=‘')"‘  « 

' "(ïGi) 

9 ^ 9 ^ 9 M\  . , 


119. 
■ 16  ' 


a ~ ie«  J "* 


1S88S 

■5Ï3"' 


6885 

■ 512  ■ 


675 

Tia" 


185 


675] 

‘i28 


) 225  5985  6885  6166 

(■^■W  '5H 


512  128 

1 /l59^L*9_i.27_,_*7_27\  /21S  45  45\ 

^i»2  ■*■  «a.’^sa'^^a—  a/”*^  ‘ ~(,256  ~256~m^"*^  ; 


! I 

I 


cos  iEv—c 


/<a  ^63S  .45  , 3S55\  , /189  . 27  27\  * 

\8'^2S6"'"8”"  256/”*  ■^\64"*'6Î~8/'”‘ 

/1059  . 195  ^ 7335  , 45  399  195  72999  \ _^ 

V'M' -^16  ■^ïüP  aï ■^T5-==-îôSî^ 

\ïm-+'îB^Î4),"^ï -^(i56-^ï=îss)'”  « '• 

iT-ïs-îsj”*  -*■(  64"*’ü4=®t;'”* 

/1059  195  1785  , 1785  45»  , 75  24068  \ , 

^2- 16 -5Î2  - -2^  - W T = -SÏT ; 

\-Sïr'*-w='m  ■ ... 

r /I3S  »36_18S\  , •_._/»  675  ^ 3875  'tTIX  . ,1 

. I~\i28*"266  — 555/"*  7 — 2îs-t-i5s-  = -5î-jn»  e ^ 

I 

cos  oEo-^-c'/nv  c'i 


ros2Ei>-i-co  C' 


<■05  2J&V-4- 2CV  e‘ 


2475  «75 

2727 

27  8128 

256  128' 

IM  " 

"Î5  ’ïâg' 

27  . 2025 

1575 

2925 

'16'*"255'  Tiï~ 

■ — «T 
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/ 9 3 ./S7  . S7  Î7\  . /îl  „ 8 S 117V 


«osiEv  — dinv 


•'J 


188 


1 V 
{-U- 


cos  2Ev’i-c'mv—cv  et  < 


8875 

3123 

^ 256 

128 

875 

7875 

îïi  250 

8123  . 

m-t- 

256  "* 

45 

225  9 

16 

16  ■ 

4725 

315 

SIS 
27  2717 


m-^re-^TîT 

292g 

' 64  J 


ms5  202s  9 

1024  512  4 

IM_^1_1 
10  16  ~ 1024 


* 82”*  250  "* 


COS  2Ev  — cm\>  — cv  et  1 


815 
10 

i*  525  _ 185281  { 

{ 512  lé"*"  10  ~ 1024  ) 

r / / / 27  2727  ,\ 

COS  2EV’*-cmo-i-cv  et  ( sa'”"*"  2âu  ”*  / 

r - . ./  27  8128  A 

COS2LV — cmv-^cv  et  I — — âs#"*  )- 

4 

38.  Formons  maintenant  les 

Produits  partiels  de  — 2 

Pour  cela  on  prendra  les  termes  du  multiplicateur  ^R,dv  dans  les 
pages  61,  62,  289,  3^5-379  du  second  volume,  et  on  fera 


^ 61095  7875  9 

■ 16  1021  512 


-’L. 


COS  c'mv 

7 1 ^ > i 

yeis  9 600\ 

t 60  . 

«î  jm-l 

i 16  4 ~ 16  ^ "* 

t 

>1  9 , 3 

M077  27_1181  \ 

3 i 

COS  ci^  — c /nv 

« j-  î"»-| 

[ 82  "^16“  82  ) 

"*  î 

* 

cos 

fl  0 1 J 

/ 878  27  819  \ 

3 ) 

« j—  4»»-  1 

[ jT~nr  w ) 

"*  1 1 

. ■ * 
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cos  2CV 

«•(  W-'ir)  -U 

COS  2gV 

. v‘(  î"**) 

• / ■ 
1 

COS  2E0 

h ri 

COS  2Ev — W 

. ) *5  , / 45  381  > 

COS  2Ev-^CV 

e(—  5.TO*H-ÿ,n’y 

cos  2Eo-^-c'mv 

/ / 3 . 8 ,\ 

' (-  2 "*  - 8 ) 

cos  iEv  — c'mv 

> / 21  . 63 

cos  2Ei>-i-c'mv — ce 

, - I *S  . / 237  4S 

«j  T"*-(l5--î5  = 

W)"*1 

cos  2Ev  — c'mo — ce 

cos  2 Ev-i-  c'nw  -4-  ce 

cos  aZ’e— c'/7ie-hce 

cos  2EV—2CV 

cos  4^e 

1 I9  4 S4l  5 67o  y « 45  1 1 

(-  -2  "‘-'32  m’e'+gjm'y' 

cos  /[Ev  — ce 

/ 7S  , 31S  ,\ 

82-"*7 

cos  4£’e  -+-  ce 

'(  w-»') 

cos  4£’e-4-c'me 

cos^Ev  — c'mv 

CO  s ^Ev>  ■+■  cmv  — ce 

. / 22s  ,\ 
16  ) 

cos  4 £’e — dmv — ce 

cos^Ev — 2gV 

■/■{-S'”')- 
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On  obtient  ces  termes  l’aide  de  ceux  qui  composent  les  valeurs 
de  ~ données  dans  les  pages  3o3 , 3o4 , 

3o5,  3o8,  309,  3 10,  4o6-4i3,  4 iG-420  du  second  volume. 


Multiplicateul’  . . . 2coscv  e ( ^ ^ 


cos  cv  ■+■  c'niv  ' 
cos  cv  — c' mv 
cos  2Ev  — cv 
cos  iEv-\-cv 
cos  iEv 
Icos  iEv 


! / I8j  J \ 

-Jgm) 

ISS'  ,\ 

16-"») 

/ 135  , 3177  , 135  , 405  . 

/ 135  3177  , 185  , 405  , . \ 

/ 675  , . \ 

/ 2Î5  1 .\ 

( 8 ^ ) 


cos  lEv  — c'mv—cv  ei' ^ m’  ^ 
cos  2Ev  — cv  ^ ) 

Multiplicateur 


Produit 


,/357 

. 75  .\ 

l COJ  iEv-i-cmv 

/ 1071  , . 

(-3T"*  + 

2coscmv  « ;■ 

1 cos  2Ev  — c'mv 

•'1 

(-82 

2coscv-hcmv  et' 

/IBS  \ 

(lë-"')- 

. 1 COJ  2Ev — c'mv — cv 

«'( 

f 495  J \ 
( 16  / 

2C0SCV  — c'mv  et' 

/22S  \ 

(îo"*)- 

[ COJ  2Ev+c'mv—cv 

Cl'j 

i 16  "*  ) 

-m  e 


loou!  m 


'9 
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Multiplicateur  ....  2cosiEv  ^ — |/n’ — 


^ COS  cv — cmv 

«'1 

( 45 

441  , 45  , 

128  "*  16  "* 

cos  cv  ■+■  c'mv 

é.'l 

f 31S  , 

[■ 

10809  , 815  , 

-‘Ï2r"*-»’T6"‘ 

cos  cv  -+-  c’mv 

ei'l 

/ IS  , 

8 "* 

118  ) 15  , 

81 

coscv — c'mv 

ee*  1 

/ 105  . 

( T"*- 

327  ' , ‘ 105  , 

82  OT-H-g-m 

cos  %Ev  c nw 
cos  1E0  — cnw 


./  9.9j9,9...  1817  .107  . 

. / 9 . 9 , 9 , 9 . . 1817  , 107  . 

8 “ 8 -f  - î If  ) 


COS  lEv 
cos  2Ev  — cv 
cos  iEo-i-cv 
cos  2Ev-t-cmv 
cos  %Ev — cmv 
cos  2Eo-^cnw~ 
cos  2E0  — c'mv- 


,/ 

e.-( 

îë"*  ) 

17  .27  , . 

8893  1 

118  , 

r / 

27 

e.( 

îô'”  ) 

,/ 

27  ,27  , 

2157  , 

ÎÔ'” 

T28-”‘ 

45  . 1618  , 

1025 

( 

T"' ■*‘TÏS'"' "128  "* 

225  ) 915  , 

225  , 

H 

Il 

1071  , \ 

61  "*  ) 

45  , \ 

- -8-  ^ ) 

815  , \ 

-T"'  ) 

r / 

e.  ( 

— «4  "*  ) 

r / 

2625  ) \ 

-ûr"‘  ) 

yCOS  2Ev -*•  2CV  e'(^ — î "*') 
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Multiplicateur  • . . . 

icosiEv—cv 

/ coscv—  c'mv 

ei'^  y /»*-♦- 

l cos  CV  + c'mv 

ee'(-  1 171*—  1 m'-y  /n’) 

•:  • 

Icoj  2£v-t-cv 

l”»***)  ‘ ' 

t 

jcoi  sEv-i-c'mv — cv 

**  \ 2 Y 1 

( cos  iEv  — c'mv — cv 

cosiEv — c'mv 

cos  iEv  + c'mv 

.'(-ï-v) 

cos  iEv-^cv 

*(-T  '«'  ) • . • 

[ cos  iEv 

Multiplicateur  . . . . 

icos  nEv-^cv  e^i  — 

[ cos  cv-i- c'mv 

^ ym-t-yffi— j/n  ^ 

• 

l coscv  — c'mv 

t i 8 1 3 s.l  j\ 
es  jm- jm-4-jm  J 

- 

Icos  t.Ev — cv 

I cos  nEv-h  c'mv  -h  cv 

«'(  1 /»*  ) 

1 cos  %Ev~  c'mv  H-  cv 

«'(  1 m*  ) 

1 cos  lEv-^cnw  - 

1 cos  iEv  — c'mv 

1 cos  lEv  —cv 

^(-T  ) 
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Multiplicateur  . 

3 COS  ïEv — c'mv  1 

(-Ï- 

( cos  cv  — c'mv 

et'i 

( SIS  . soot  , 

01$  ,\ 
■Sï'”) 

1 coscv-^-c'niv 

«'( 

( 10s  SIS  , 

?"■') 

icoi  iEv 

' ®*mV* 

{ îb"*  ‘ 

) 

/ cos  2Eo-hCi> 

e 

( 82"*'  ) 

I COS  2Ev  — cv 

e 

^ 32  "*  j 

f cos  iEv-^c'mv 

[ lï  '«  ) 

, / 1S7S  , \ 

“(-6T"*) 

Multiplicateur  . 

. , • 

2 COS  2E0 d riw  t 

[ cos  CV  + c'mv 

t i 

45  . 

1148  , 

45 

ei 

r î«"*“ 

128  "* 

82"* 

1 cos  cv  — c'mv 

t 

f is  . 

11  ] 

15 

et 

T 

15"* 

1 cos  2Ev 

râ”"' 

, ® 3 

-t-jj/ret 

), 

■,  cos  2Ev-i-CV 

e 

(-II™--- 

/ 

\ 

j COS  2Ev  — cv 

e 

) 

1 COS  2Ev  — c'mv 

t 

(-il'”' 

) 

1 cos  2Ev  — c'mv 

— CV 

, / 22S  , \ 

(-■ Ü4  "*  ) 

\ 

Multiplicateur  . 

. . . 

2 COS  2Ev 

■^rc'mv  — cv 

l coscv  — dmv 

«'(- 

» . . 27  , 9 , 

-g/n-t--g-/7» — g/« 

1 cos  2Ev—cv 

*(- 

-Î"*V) 
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Mulliplicsteur  ....  ^cos^Ev — c'mv  — cv  ®**(t"*“ 

- l .1  I / 68  , 1058  , 68  , \ 

•g  1 cofw-i-cffw»  Cf  I — ï 

^^cos2Ev—cv  ^n»‘f'‘^ 

Multiplicateur  ....  2cos  2Et>-hc'mv-t~cv 

•g  i C05  et» .+.  c'/nt»  et'  | m'—  y m‘—  | ) 

i cos  2Ev-t-ci/  — l'/nV*^ 

t 

Multiplicateur  ....  acoi iEt»— c'mt»-*-ct» 

•g  ( coîCf— c'/nt»  et'^Y/n* — ^/n*-t-^/n*^ 

I C05  aZ't»-*-ci»  e^”/nV*^ 

Multiplicateur  ....  2cos2Ev — act»  e’^y./n, 

46  , 4*5  . . -'V  ' 

I COS  aZ't»  -t-  a»  e m'e'  ^ 


3 ( cos  2Ev  ^ ^ c'y*,  nj 


•TS 

2 


V ’ Multiplicateur 

(-'?-)■  -t;  »-,-.»•  V 

2C0S2Ev^2gV  7*^|.OT  ’^... 

- f • ■ • • *■  • 


Produit 


I ( 

r ' 

I COS  2£V 

I cos  2Es> 


( n "»ï‘) 
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* * / 3 137  I 225  ft  V 

MuliipHcateur  t 4 


COS  ■îE\> 

1 cos  OlEv-^-CV 


coi  aiS’u  — ct> . _ î ) 

cosiEv  — cmv  e'^— 
cos  lEv  + c'mv 


•'(  T'"') 


Multiplicateur 


cos  lEv  — CW 

cos  1E0  + CW 

cos  ïEv 

\ \ / 

I cos  2Ev-c'niv-rcv  »»’  ) “ 

cos  2Ev>-i-c‘ 


( 

\ 

• . r.  ' 

i 

15  213 

n 

639 

, 45  , 

’lï 

c - - 

\ • 

« / 

) 

1 (S  ■ 

{ ) 

t / / 8I0  I \ 

„,^-CO  C£(  . ;;  V 


Multiplicateur 


t 

‘ ' t 


c/— cos2£’w-+-cw  ^ 

I Wi*^....|  COi  2£’w-I-cW  e'^— 

<*(  T "*’)••••  I V , 

icos^Ev-Jhchw'—ci)  «'(— Î5"*) — \cos2Ev-\-c'mv—cv 
2cos/\Ev—c'mv—cv  ei^  ^m^.,..^cos2Ev  — c'nw—cv  et' ^ 


2 cos  ^Ev  + cv 
2C0S  ^Ev  + c'mv 
2cos^Ev  — cmv  ' '■ 
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! 't 
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24589 


l 


48 


•m 


t / 26967  1003  7S7171  8485_77»129\ 


'V  128 


82 


8192 


1024  — 8192  ) 


sosiEv-^%ev  c* 


/8  s 1 lS\./28  19  1 25\, 

U'*'i6'*‘4=Ï6)'"-+‘V96-^^“4=35)'"  | 

/ 71  £!?.*«_  «<69  \ , I 

■ V 53Ui  9«ü  9 ~ 3810  / "* 
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eosjEv^cmv — cv  et 


cosiEv — c'mv — cv  et 


/31^10B  , .Î17  _ 28391557  \ 
■\  4096  86864  ) 


/I7889  . 

19 

S3971> 

km’ 

\ 256 

'48“ 

‘ 768  J 

^ m* 

/3311S 

* 1 €%SC 

20987 <1 

\m' 

L./ 

' 757171 

1008  628787  \ , 

1 

, “4096  ■ 

~ir~  4096  ; 

. • 1 : - -.1 

89  ' 

i 1 ^ 

cosiEv^cmv-^-cv  et'i 

qJ 

^Î6'^¥  = 

= Ï6)'"  + (5S  + ®^ 

-.82, 

f/n  1 

1 .'■.'I).')  J , ijyvj 

L./ 

41688  ^ 

817  1 gl96\  » 

:.Lv>  I! 

L 

lôôar 

■B8  = 5iT}™ 

I 

‘ i.'i  '! 

Xi 

■t  ■ •- 

. Ji./ 

' J 

'88  . 7 

68\  . '/103  > 188 

S68> 

i 1 ) ^ 

cosiEv-iimv’^-cv  et'j 

, ÎS'^T— ÏS;"»  T VlSr -^T5’=-gî-^ 

h f 

-J  - / * 

1 / 

'8485 

1003  24483  \ . 

1 * 

fïT'*’ 

ir=-fïr)”» 

) 

'I!  i 


t 


■ r .’M  ;jL  . -t.  • 

'•f’  V ijj 
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\-v 


s 3. 


Expression  du  mouvement  du  nœud  de  la  Lune , développée  jusqu'aux 
quantités  du  septième  ordre  , inclusivement.  — Réflexions  sur  des 


1 recJierchcs  ^analogues  de  Newtos. 


4i.  Il  faut  ici  considérer  de  nouveau  l’équation  diflerentielle  en  3s 
(Voyez’  p.  »76  du  I."  volume),  et  développer  le  cueüicient  de 
y.singv,  en  tenant  compte  des  quantités  du  septième  ordre.  Pour 
cela  , nous  supposons  qu’on  a sous  les  yeux  le  premier  paragraphe 
du  cinquième  Chapitre  , et  qu’on  suit  absolument  la  meme  marche 
à l’égard  du  terme’  particulier  qu’on  envisage  dans  cette  recherche. 
Ainsi , \oute  l’attention'  doit  être  dirigée  vers  les  termes  des  deux 
ordres  subséquens  qu’il  est  nécessaire  d’ajouter  au  développement 
de  chaque  fonction  , afin  de  pouvoir  obtenir  une  expression  de  g et 
de  J'sdv,  qui  comprenne  les  termes  du  sixième  et  septième  ordre, 

outre  ceux  des  ordres  inférieurs  qu’on  voit  dans  la  page  i83  du 
second  volume.  La  simple  disposition  du  calcul  , et  la  citation  des 
pages  où  l'on  prend  les  nouveaux  termes  dont  on  a besoin  consti- 
tuent une  explication  qui  me  parait  suiüsaiite. 

4a.  Pour  former  la  valeur  de  R,  qui  convient  h l’objet  actuel,  je 
commence  par  prendre  dans  les  pag<ÿ  35 1 , 35a  du  I."  volume  ces 
deux  termes  ; 


II'  )* 


(3  « » 9 fl  27  i 3 . f* 

,/3  ^ 27  . 9 8 . 


û*  2. 


4 

,/3  . 27  . 9 8 ,\ 

cosogv  7 —V  ; 


Cl  Je  fais  ( Voyez  page  a66  du  I."  volume  ) 


45  7 4 (au’)^ 
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Maintenant  je  forme,  ainsi  qu’il  suit,  le  développement  des  differens 
termes  qui  composent  la  fonction  3IÜ'  (Voyez  tome  I."  p.  274)- 

Produits  partiels  de  — 6 y -“-V"* 

Multiplicateur  Produit 


COS  ov 
2 COS  CV 

( 

-6)., 

12).. 

. . . j cos  3gv  7* 
. . j cqs  2gv  7’ 

(_8.m*-«e*+JmVf  me*) 

2 COS  dmv 

-9).. 

. . j cos  ov  ( 

t T-'O 

2 coscs?^dmv 

ei'( 

i8).. 

. . j cos  ov  1 

(-11  me*.'*) 

2 cos  cv—dmv 

«'( 

' i8).. 

. . . 1 cos  ov 

( -5-mci  J J 

^ • 

• 

9 K 

COSOV  1 

Î7  . ..  / 81  81  \ , 1 

T"*‘  = * 1 

c0S2gi>  / j-  = f me*} 

Produits  partiels  de  i5y . • 

On  prendra  les  termes  de  la  page  770  du  second 

volume.  ' 


Multiplicateur 


Produit 


cos  ov 


. ..J  ' (cosa^  7*(  Il  m’  ) 


■’v'^  (ï: 

2 cos cv  e 3o ^ ... I cos  ow  (-- ^ mV ^ 
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IS  , 887$  9$  s 4$  , . /54ÎÎS  t»  8988$ \ j .i 

W T— 1^)'"''  I 

= j3[ 2$/>tcW  «'( — 3.  m )')(.Snt 


cos  ov 


cos  igv  7 


cosov 


Voyez  p.  274  J 327  du  L"  vol.  et  pag.  838  du  second  volume  ). 
La  réunion  de  ces  parties  donne 


8 a % 9 fa  37  1 8 X 4S  fL  8 s • 9^/9 

j-h8.c-i-j«  -•-î6«-+*ïâV-Kï5'  — 

4$.,  1$  , 887$  . . /27  97  27  \ . 

'Î6  * VT  — T"  4 ) ”*  ‘ 

9$  s 4$  ] • 8982o  I % 


cos  ot» 


cos  2gv  ■/' 


f 8 8.9,.-.  /lOS  27  $1\  .1 

,\  2-4^-»-î‘-®-'”-(-r-T  = T)«| 

202$„,  . / 9 4$_  27\  , (’ 

i-'ST"**  •+*Vi5‘*‘ï6  — t;"*  ) 

d’ofi  on  lire  j 

, (0 R,.ysingv=s 

j-HS.e+çC  +(ï6-^-8=Ï6jy  •^ïë  * 

**■  T "*  ■*'128 T'”  ‘ (î6-3=Ï8)«  V + 

9 . 95  5 . 89825  j . / 4$  . 27  9 \ ■ . 2«2$  . . 

8 * 7 f 35(i  \J0'*'Ï5“2/"*^"”  "Î5?  "**  ^ 
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43.  Pour  ubteulr  les  ... 

Produits  partiels  Je  ^7?, — 


17.H 


on  prendra  les  ternies  du  multiplicateur  7f. — ^ dans  les  pages 
i65  , 1G6,  1G7  du  second  volume  cl  dans  la  page  70  de  celui-ci. 
Les  termes  de  is  se  trouvent  dans  les  pages  204  , ao5  du  second 
volume. 


Multiplicateur  Produit 

sin  g*>  y ^ 3-  | m*e' 

— 9.m'e' — 

Multiplicateur  ....  2cosc'mv  H 


tcoscv  e 


(-3) 


181  „ 81  . 729  ,,  81  , „ 621  , „ 

8775  , „ 81  . 81  . 729  ,,  | 


81 


l gv  y.  i 


729 


I — a tt  739  fl  91  } 91  • 

32"*'  ‘ -256'"*  -îë"*  * -*•256'"  * 


8991 


81 


81 


* -ïe'"«  * -♦-Si'"*  y- 


16 


64 


Z*? 

'256 


mt  ' 


Multiplicateur 


Produit 


n/r}\ 

l sin 

v( 

' 729  'A 

256'"*; 

2 cos  2c'mo 

* J 

/ 

729  ,,  \ 

r sin  gv 

•'( 

-2-ü"**  7 

2 cos  7CV 

«■(¥)••• 

. j singv 

•j 

7®  4 2035  . 

-8î^-*‘l56'”* 

2 COS  7gv-^</mv 

‘'■(î)  • ■ • 

. 1 singv 

H 

— ü'"*  t ) 

2 cos  2gV  — c'mv 

••v(î)- 

. \ singv 

A 

ïi*"*  ï } 
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Muhiplicatcur  ....  2cosiEv—igv 

!/  27  . , 261  . . 27  1.1 

S''  ï (-  1T«  "»  V + 5Î2  m>7‘-  ^ mV  { 

luUinlicalciir....  2C05  2£*i^  < 6 a ( 


(675  , . 819  5 9 , . 45  , „ 

- 5Ï5'«  " -5T2"'+4'«^  -Î6'«  ‘ 

Multiplicateur 


Produit 


2C0S2£v — CV  Cl 

/ 45 

l“ir 

m 'j  ...  . 

j sin  gv 

V( 

f 185  , , 

2C0S2Eu — c'/nv  t'( 

(-15 

.»•)■•■■ 

j sin  gv 

v( 

( f-”-'- 

2 cos  2Ev-i-  c'mv  l \ 

(-3. 

7( 

(-  i 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 

W (æ.-|)js= 

19  I.  /8I  81  \ <,  /O  57  128\  . 75  \ 

. • / 27  27  27\  , , 1 

-^(®-®-Î28  = - m)"‘«-(î58-^Î28  = iÎ4)'”  V I 

/62I  «J_t35\  / 57  819  8783  \ s f 

V256“256— M ' -^V*  SÎ“SÏi=TlT  j"*  f 

/ys  27  261  '27_27\  , . /81  81  81  81  „\  , 

^512  + Sl2  - 5T2  SB  - î W ^ (ï6  Î6  -Î5  - Î6  =")'”«  ‘ > 

/81  81  81  81  \ , /729  729  729  729  729  729  „\ 

■^\Sî  61  Cl  Cl"®/”'  ’^‘*‘V25G'^256  25C'“256'^256”^~“)™‘'‘l 

. 2025  /63  45  81  8775  81  8991  105  9 1707\ 

^250  "®‘*"\16  l«"’'lü  1021  16"’"l02l'^'8  5~TaT/"**  I 

/8217  ^675  9 ^ 9 . 27  . 135  5967  \ , . | 

V 512  ■^512  4 ■*"8  2 8 ~ 128  / '”  * /' 
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44>  Cherchons  maintenant  les  valeurs  de  R,  et  R,  qui  conviennent 
à l’objet  actuel.  Pour  cela  , je  remarque  d’abord  , que  les  cquaiions 
(rt)  , (t)  , (c)  posées  dans  les  pages  229  et  a32  du  second  volume 
donnent  - > 


19  . /9  27  . 87  177\  , 33 

/57  88  99  8311  6S93  \ , 

( T '*■  32  6Ï  “ iÜ51  = ÎÜ2Î  ) "* 

/27  27'  \ , /1S7S  675  1287  819  \ J 

.■^■(el  64~®j"*^  \ 128"*"lfï  128  ~ 61  / J 


{. 


Donc  en  multipliant  ce  terme  par  — '^Jj  = 2cosgv  7^ — | — I”**)» 
il  viendra  \ ' . . 


(3) 


1 9 .177  . 33  . /659S  27  6168\  3 . . *1»  > >1 

SingV  V I gj"»V  jjg"»  7 1 \2«18  128~ 2018) ^ ■*'128'”^^  I' 

Les  mêmes  équations  (a),  (i),  (c),  citées  plus  haut,  étant  prises 
avec  le  signe  cosinm,  donnent  le  terme  de  R,  alTecté  de  l’argument 
2gv  I mais  elles  ne  peuvent  donner  celui  multiplié  par  cos  ou,  sans 
l’addition  des  termes  du  cinquième  ordre.  Voici  le  calcul  de  ces  termes. 
' ' ' 

Produits  partiels  de  — (2P — 20').^ 

; * ' 

Multiplicateur  ....  a ^ — 3 — 

i!  1475  t 95  3 I.  2893  i . . 15929  ' 3 > 45  , , 

( ‘ ■*■1024"*  ïtrâT"*  * -*-64"'®  ] 

'*  I 4 ^ 1 7»  4S  m/*  * 40  ..1,^  J>* 

..ov  6l'"V  ïi'”®'i'”T2"'®*  “82"*‘  7— 


9 13  45  . 9d  I 45  a 22<>  « j» 

‘ V— B*-"*® 


Tomt  II/ 


s3 
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I 

Multiplicateur 


Jl/l  T7  . t f 

2 2 ^ -H  c niv  i 

( 1 

)...j‘'"o; 

cos 

\ 2 , 

/ < cos 

Sin  ry  $ f 

2 — cnw  i 1 

cos 

/ 21  > 

\ 

)...j  ot. 

□ 2£'fc^+ci'  e(i 

\ — 6.m 

)...  [ Ol' 

cos  \ 

4 

f f 

/ 

Multiplicateur  . 

• • • 

sin  *y 

2 

cos 

Produit 

(-  îi 

(•“  c +ïë"'«  7 +!#'««  e ) 
cv  e ^6-4-6. nn-|e* — I"/’ — 15. 


Oi> 


89198  3 • A 9 * 229  \ t\  t 3 • 

7 g- me  t -i-j^ine  | 

18o  1 4S  % t 229  ■ n I 

- me*  — ^ me  y — -«r  fne  t 


16 


8 'r 


Aluliiplicateur  , % Produit 

* ’ • » < ‘ 

7"^^2Ev  + c'mv — et»  ct'^ — 8^ ( T^”**‘**) 

a^^aJt» — c'mi» — et»  ce'^  91^ j ot>  ^me*E"^ 


• . I 


Stn  m-, 

a — %cv 

cos 


. . I »I  -I  ■ ■ 


,/  15  \ ( / 675'  ‘ 

'(-t) 0‘’  (-82-  ) 


7*(-|  )••••••{ 

- » ■ t ■ i \ . ; • î . . * 

En  réunissant  ces  termes  avec  ceux  affectés  du  signe  ’"'oi»  qu’on 


voit  au  commencement  de  la  page  339  du  second  volume,  il  viendra  ; 
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179 


OV 


(«)  . . . 

• «,  co$  ' 

;2P- 

2p')s= 

„ . 10 

1 . 

9 

».  225  , 

64 

. 105 

8m— 5- 

m ■+■ 

16 

"'7 

-"T"''^6Î 

m 

v!a- 

1175 

m® 

2893  , , 

/2703 

19 

95 

95 

•jfn  e 

biî 

fri- 

■*"1021'^^  / 

\ 16. 

' 16 

4. 

iT' 

/ 15929 

19 

99 

. 27  , 39193 

77 t 196829 

-Vz 

rt'e*- 

V 1021 

8 

*“  4 256 

^ 16  - 

“ 1021 

3159  , » 

-Tx-w  e 


/ 15  15  . 15  135  675 

Acî-^T' 


16^  16 


: 675  225  \ i /?7  9 45  \ . 

32—  \61"^52  — 5ï/ 

I /27  9 9 . „ .15  189\  , . /117  9 45  . 45  83\  „ A 

f \10  8 16~*"®"*"lG—  16  /"?*^  32  “*"52  32'““ 52— lé}'”* 

82  32  ‘“*■32'*"  32  8 ""  S-  — 16  ‘ 

t • ^ 

Pour  obtenir  les 

Produits  partiels  de  5.|^(a'z<')  2w')  J , 

I ■ f * . . t 

il  faudra  avoir  sous  les  yeux  la  page  33 1 du  I."  volume,  et  la  va- 
leur de  ânl  donnée  dans  le  second  volume  (Voyez  p.  84o,  84 1 ) 


Multiplicateur  , ^ i.cj  , 0 < 


Produit 


cos  r> 

— 2 . — 2Jbv 

stn 


, . in  . ' /q  ». 

Im— jzn£  j.;.' 


OP 


-Jî  ïô"*  ' 


I 

■ . 47  î % . 3 /I 

.J-*-6î"^V-4-Î6"fA 


) . *'*  i ■ i . ''IT  64"“'  * 

> ’.n  u^ _ — y ^ - 

coi  Y s ‘®,/  m \ , ■ Y ir  A„\ 


, } 


‘-.olî  JifoitdY  Kiio/1  cwj»  tw'^:îî;cj  cjOiJ  ..  • j ü.^v 

cos  t \ t I \ 1 ' ' / 1617  J ^ \ ^ ' 

* V"  T'”/-**  ri  /*-  ' ^ y 

r q r^y{ltaJl  ^ ^yi^0^ov  iHtoii'.'K  nh  tl  - Jy 

■ Maintenant  si  Pbn  réimit  ces^  termes  avec  ! ceux  t trouvés  Mans  < la 
page  23o  du  second  volume  , on  sâsti  y ^ ouîmIoy  M ub  { t 


i8o 
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C 11j594.4$»»  s t i 893  $ . 47  % 


ov 


64'^T  = -Sr)'"*  •+‘(ï8'^Ï6“ëi“  «T 16^'”'  ! 

/ IS  . 28S  ,\ 

cv  e{^-^n—jgm) 

— £V  i.m’y 

Le  produit  de  ces  trois  termes  par 

— J = cosov  (3.e')  2C0SCV  e( — 3), 

donne 

sin  / 45  11.  855  i i « s i \ « 

*0.°*'  y, 


partant  nous  avons 

(*) 


a?'  u.t 


( 

: 88  , S9  9 

. . 49Ô 

891  ) 

893  J 

|-i6«*-T"‘+8â 

m 7 

' 82 

m c — 

82 

* "lî'” 

/8M9  , 8S»  - 

88 

_8798 

\ * » 

141 

« s 

1 

“ 8 

“ 128  , 

jm  e • 

4- m 7 

En  prenant  ^ = 2 cos 

Eo 

Il  / lo  ^ 

* (-82"*> 

),  on 

obtient 

(«’  u')Wm 
W|^  cos 


tu 


OV^ 


Au  moyen  des  trois  équations  que  nous  venons  de  désigner  par 
(a)  , (b)  , (d)  ; et  de  celles  qui  sont  désignées  par  (a) , (i)  , (c) 
dans  les  pages  229  et  232  du  second  volume,  on  formera  la  valeur 
suivante  de  E, , conformément  à l’expression  iR"  donnée  dans  la 
page  2^4  dti  L*  volume;  savoir  ■ ■ . . 
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7î,  = (a)-i-(i)-»-(c)-t-  1 1 («/)  = 

1,  . /lO  83  lgS\  ,9  . 223  . 4S  . .. 

-3  /» -(T-*-i«  = -Iê  )"*-*■  1Ô"*Ï  ■+■  ïï  -T"‘> 

/64  39  689\  , /103  9 t28\  , . 

-(  8 -^T=  2t)"*  + ( 64 -»-32=  «r)"'  y 

/aS9  . 49S  4449 \ . . /1475  893  8379  \ , 225  J 

83  ~ '64  ^ (,  86  48  ~ 144  ~ 64 

/2893  144  4021  \ , . /513  891  4995  \ , 

Aïü2î'*'i28==îüiîj''*ï  “V T" ■*•■57  = “33  J'"  ‘ 

/t96829  . 8793  967173\  1 . 45  , . 2475  ,,  189  . . 

\~ÏÔ24  "*'T3Ï  iS5r)"**  64”'^  236  16 

S3  Pa  a 9)5  a Pa 

is'”*  V -t-Tî«»e  ‘ 


9 

27 

87 

111  \ 

ïô"»- 

”(î 

■^a~6i  — 

64  ) 

/3341 

^99 

83 

11165 

\ÎÜ24 

■^T 

■‘•SS- 

Î2  — 

1034 

/*’  . 

27 

27  \ 

a 

rl287 

Si— 

82)'” 

128 

Cela  posé , il  est  évident  que  le  produit  de  ces  deux  termes  par 
y.singv  donne 

(4) H,.ysingv  = 

!■  t . . / 9 . 9 27\  . . 225  . 089  , 

-3.W  --jjj-m  -H(ïë  + i3  = 82)"*V  - âî-"‘ 

45  . 4449  . . /128  111  357\  , . 8579  s 

- T"*  ‘ ■^(64‘*'îa=î58)"*  y — JW"* 

/4021  11165  19207\  3 > 225  , 4995  , „ 207173  , .1 

■^■(ûïTï'*' 2üii‘='2ôî8)'”  6r"**“"5r"*  ‘ Tüfr'" f • 

-(63-*-Si=8)'”V  -^156  le"*''  ‘ 

( 16  Z"*®  V ■*’(,16"*"32~82)"*'  y 

,4S.  Pour  obtenir  les 

Produits  partiels  de  R^^s, 

«n  prendra  les  termes  du  mulUplicateur  i?,  dans  les  pages;  17 1,  3 53 
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du  vol.  2;  ^5  de  ce 'volume;  et  338  du  I."  Volume.  Les  termes 
de  9s  se  trouvent  dans  la  page  88  de  ce  meme  volume , et  dans 
les  pages  204-207  du  seoajiid. 


2 cos  cv> 


2 cos  2CV 


2 coscmv 


Multiplicateur 

'■(  la-"')- 


Produit 


*'(- 9 •"*■)• 


smgv 

v( 

45  J »\  ' 

Î6"**)  ' 

s/n  gv 

■v( 

185  I »\ 
-ÜT"**)  . 

s/ngi' 

v( 

225  A ■' 

-E56"'*7 

\ 

; 

s/n  gif 

v{ 

81  3 n\ 

“T"**  ) 

Si/lgi^ 

d 

) 

ta  /, 

T' 

la  » r»  , 89  /|  8 • B 

-T**  -‘-64*  -î*  7 

iv-H' 

'3875  O 2607 > 
, 256  ~ 256  > 
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D’après  les  formules  exposées  dans  les  pages  2427  244  > 822, 
852  du  second  volume  , nous  avons 
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Donc  en  substituant  cette  valeur  de  jx* , et  égalant  à zéro  le 
coelEcient  de  -/singv  qu’on  voit  dans  le  second  membre  de  l'équa- 
tion précédente  , il  viendra  •, 
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Mats  nous  avons  l’équation  (Voyez  p.  36  du  second  volume)  ; 

gt._y5rft,=v+y*(*  etc.)rft.  ; 

partant 
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4g.  Remarquons  maintenant,  que  la  partie  — p"»’  de  l’ex- 

pression de  g coïncide,  non  seulement  avec  le  développement  de 
la  fonction  mais  aussi  avec  le  développement  do 

la  fonction 

1 -f.  j,/ 1 -H  I w — I 

Il  est  vrai,  que  cette  coïncidence  cesse  au  delà  des  trois  premier# 
termes  ; mais  il  est  remarquable  qu'on  puisse  ainsi  concentrer  les 
deux  premiers  termes  du  mouvement  (i — g')i>  du  nœud  dans  la 

formule  algébrique  — w ^ |/ 1 1 w — * ) > R***  surpasse  en  simpli- 

cité la  formule 

qu’on  obtient  par  l’analyse  précédente  , en  négligeant  les  quantités 
du  quatrième  ordre. 

En  appliquant  une  réflexion  analogue  à la  série 


c = y etc.  , 

qui  détermine  le  mouvement  (i— o)n  du  périgée  , il  est  visible 
qu’on  ne  saurait  la  faire  coïncider  , au  delà  du  second  terme  , 
avec  une  formule  de  la  forme  i -*-/«[  t/ 1 — im — ij,  en  prenant 
pour  i un  nombre  absolu  : mais  on  reconnaît  aisément , que  U 
fonction 

• i-Hw  j J/ 1— — j/n*— I I , 

a les  trois  premiers  termes  de  son  développement  identnjues  avee 
ceux  qu’on  obtient  en  développant  la  fonction 


l/  3 ; 5ÎÎ  T 

c=|/  . 
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Ces  deux  transformations  ne  sont  pas  un  simple  jeu  d'analyse  t 
il  est  facile  de  faire  voir  qu’elles  sont  un  résultat  direct  de  l’inté- 
gratiuii  des  équations  diiTércntielles  du  niuuvcineiU  de  la  Lune.  Eu 
effet  ; il  a été  démontré  dans  le  premier  volume  , par  la  théorie  de 
la  variation  des  constantes  arbitraires  , que  les  équations  différen- 
tielles propres  à donner,  avec  la  précision  mathématique,  les  deux 
premiers  termes  du  luouvement  du  nœud  et  du  périgée  sont , 
respectivement , 


(0 ^ = coî(awn-25)j  , 

(2) i-»-5.coî(2mn— ao)  I , 


(Voyez  p.  84  et  86).  Donc  en  traitant  ces  équations  , comme  si 
elles  étaient  rigoureuses  , il  faudrait  les  intégrer  en  posant  ; d’un 
côté  mv — 5 = ?,  et  de  l'autre  coté  niv  — o = j ce  qui  transforme 
l’équation  (i)  en 
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= niv=  , -=  ! A’’. sini'V-^~ Lv*. sin 2 Ÿ -t-etc. } ; 

oà  l’on  a fait , pour  plus  de  simplicité  , 


U suit  de  là  qu’on  a , 

9=TOt»|  I ~y I -i-|m  |-4-2A^.i/«(2/7jt'— 2S)-+-|A^.«n(4/m»— 49)+elc.; 


a=mv  I I — J/^  I —yOTy  — ^ j/7»y  I -t-2A''.im(2mt>  — 2b)-+-cu:. 

On  pourrait  tirer  de  ces  équations  la  valeur  de  9 et  de  0 en 
fonction  explicite  de  v , par  l’application  de  la  série  de  Lagrauge  : 
mais  il  est  clair  , que  cette  solution  n’apporte  aucun  changement 
dans  la  partie  non  périodique.  Ainsi,  lorsqu’il  est  seulement  question 
du  mouvement  progressif  du  uœud  et  du  périgée  , il  est  permis  de 
réduire  les  équations  précédentes  à celles-ci  : 


S=OTt»  j I— j i u=rm>  j i — ^ — y } . ■ 

De  sorte  que,  on  tombe  directement  sur  le  résultat  fourni  par  la 
considération  indirecte  faite  sur  la  forme  de  l’expression  de  g et  de  c. 

5o.  Celte  méthode  pour  déterminer , par  la  théorie  , le  mouve- 
ment du  nœud  de  la  Lune  revient  à celle  qui  a été  employée  la 
première  fois  par  Newton.  Car  , il  formait  d’abord  l’expression 
diOerenlielle  du  mouvement  du  nœud , et  il  cherchait  ensuite  , à sa 
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manière  , l’intégrale  de  cette  expression.  Çlairaut  , qui  a traduit  eu 
analyse  le  procédé  par  lequel  Newtor  parvient  au  mouvement 
horaire  du  nœud  , a fait  voir  qu’il  fournit  l’équation 


• I — cos(w  — aS') — cos(2v—2S')-t-cos(2v — ai>')!rfv'. 

{N)...dÛ=-\/^. ^ J ^ J K Ji  * 


/ a Z' (in  (iw 


que  nous  avons  démontrée  dans  le  premier  volume  ( Voyez  p.  83  ). 
Newtoh,  pour  tirer  de  là  ce  qu’il  appelle  le  mouvement  horaire  mé- 
diocre , faisait  un  raisonnement  , par  lequel , cette  expression  de 
d9  est  réduite  à celle-ci  , 


(iV') <f5=— I m*t/o.si«*(p'— fl)  ; 

et  ensuite  , il  en  prenait  l’intégrale  , après  avoir  fait  De 

cette  manière  , Newtoei  , ne  pouvait  obtenir  que  le  résultat  trouvé 
plus  haut  J c’est-à-dire 

B=mv  I I — [/ 1 -t-ÿm  j : 


et  cela  pouvait  suffire  pour  une  première  approximation.  Mais  afin  de 
perfectionner  sa  solution,  il  entreprit  d’ajouter  à cette  valeur  de  fl  le 
terme  de  l’ordre  de  m*,  qui  nait  des  termes  d’abord  négligés  dans  la 
formule  (A'”)  pour  la  réduire  à celle  designée  par  (iV').  Pour  cela, 
Newtom  , a eu  égard  à l’argument  de  la  variation  , qui  se  trouve 

dans  l’expression  de  it  , et  dans  celle  de  l’intégrale  Et 

d’après  cette  considération  , il  en  a conclu  , qu’il  fallait  ajouter  à 
l’expression  précédente  de  fl  le  terme  j m*  f a a:  -»-  j /»*  1 ; où  x dési- 
gne 1^  coefficient  qui  affecte  l’argument  de  la  variation  dans  l’expres- 
sion de  U (Voyez  tome  5 de  la  Mécanique  Céleste,  p.  378).  Ainsi 
( conformément  à nos  dénominations  ) , ^EWTon , après  avoir  réduit 
la  formule  (2V)  à 
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I -t-  COi  ( — 2»»'  ) J f/l’  , 

» , /vn  iiv 


il  y faisait  u'  = ~,  — = 

2 m'cosiE\> , ( I -t-a;cos  2/^V)  ; 

de  sorte  que  il  obtenait 


f/i».  ( I -t-cos  sZV) 


( I -t-x.cos  I -t-j  m‘cos 


(Voyez  p.  84  et  92  du  I."  volume):  d’où  il  concluait,  en  dévelop- 
pant et  négligeant  la  partie  périodique  , 

t 

</  î = I m‘  ^ 2 a:  -4-  y /«’  ^ f/v  . 


Le  résultat  définitif  de  Newton  se  réduit  donc  à dire  , qu’on  a 

et  comme  on  néglige  les  termes  d’un  ordre  supérieur  à nt*  il 
suffit  de  faire  x = m'  , ce  qui  donne  , en  développant  le  radical , 

g=  1 — jjg/«'-4-etc. 

Ce  coefficient  de  m*  doit  être  égal  à ; et  nous  voyons  ici 

clairement , que  le  calcul  de  Newton  donne  , au  lieu  de  ^ . 
Pour  expliquer  la  cause  de  celte  discordance  , remarquons , que 
la  formule  désignée  plus  haut  par  (iV)  renferme  le  terme 


Digitized  by  Google 


CHAPITRE  SEPTiiME.  20  t 

0 

JS  = ^m'cos(iV — 29')dv.  Donc,  en  intégrant  ce  terme,  comme  si  9 

était  une  quantité  constante,  on  aura  l’inégalité  périodique  du  mou- 
vement du  nœud  exprimée  par 

dS  = |-  ni' sin  ( 2v>  — a5). 

Cela  posé,  si  l’on  remplace  9 par  5-»-55  dans  l’équation  différentielle 
précédente  , il  viendra 

d9=-^ni^dv.cos(^2v — aô— aJ5)  ; 

ou  bien,  en  développant  et  négligeant  le  carré  de  99, 

8 8 

d0=-^  m'd\>cos  ( 2V  — 26)  -t-^  «i‘â5.sûi(  2V — 29). 

Maintenant , si  l’on  substitue  pour  99  le  terme  précédent , on 
obtient 

des  termes  périodiques. 

Ainsi  , pour  avoir  exactement  les  termes  de  l’ordre  de  ni' , il 
faut  ajouter  à la  valeur  de  9 trouvée  par  Newton  : et  alors 

on  voit  disparaître  la  discordance  indiquée  plus  haut 

5i.  Ce  qu’il  y a de  très-remarqual)le  dans  celte  méthode  de 
Newton,  est,  d’avoir  intégré  l’équation  d9  — — ^m'dv  . sin'Çmv — 9), 

sans  l’avoir  d’abord  réduite  à d0  = — ^m'dv,  comme  il  aurait  pu  le 
faire  dans  une  première  approximation.  Mais  Newton  a senti,  que  la 
considération  simultanée  du  terme  "périodique  ^m'dv.sîn{^2mv — 29) 
était  indispensable  pour  trouver  au  moins  les  deux  premiers  termes 

du  mouvement  du  nœud.  Après  cela  il  est  assez  surprenant , que 
Tome  ni  »6 
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Newton  u’aii  pas  appliqué  la  mémo  idée  dans  la  recherche  dii 
mouvement  de  L’apogée-:  il  aurait  pu  trouver  de  cette  manière  les 
deux  premiers  termes  t’ de  ce  mouvement;  ou  du 
moins  , indiquer  la  source  d’ou  on  pouvait  tirer  le  second  terme  , 
qui  a été  la  cause  de  plusieurs  débats  scleutitiques. 

Si  l'on  ne  savait  pas,  que  les  méthodes  les  plus  simples  sont  rare- 
ment employées  par  les  inventeurs  , on  pourrait  raisonucr  ainsi. 
Newton  avait  trouvé  par  sa  Prop.  45  du  I."  Livre  des  Principes,  que  la 

force  centrale  donnait  au  périgée  un  mouvement  progres- 

sif exprimé  par  ( |/ ‘~i  ”*‘  — i ^ u , et  U avait  renaarqno  que  cette 

formule  donnait  environ  la  moitié  du  mouvement  du  périgée  Lunaire. 
En  outre  il  savait , soit  d'après  sa  théorie  , soit  d’après  les  idées 
d’IIoRox,  que  V Eccclion  pouvait  être  considérée  comme  l’effet  d’une 
inégalité  périodique  qui  affecte  l’excentricité  et  le  périgée  de  la  Lune. 
Car  ces  paroles  de  Newton  , qu’on  lit  dans  le  Scholie  de  la  Prop. 
3Ô  du  3.“~  livre , savoir  : [ « Par  la  meme  théorie  de  la  gravité 
« l’apogée  de  la  Lune  avance  le  plus  lorsqu’il  est  en  opposition  ou 
« en  conjonction  avec  le  Soleil  , et  il  rétrograde  le  plus  lorsqu’il 
<(  est  en  quadrature  avec  le  Soleil.  Dans  le  premier  cas  l’excentricité 
U est  la  plus  grande  , et  dans  le  second  elle  est  la  moindre  , par 
•<  les  Cor.  ^ , 8 , 9 de  la  Prop.  66  du  premier  Livre  : et  ces  iné- 
K galités,  par  ces  mêmes  Corollaires,  sont  les  plus  grandes,  et  pro- 
n duisent  l’équation  principale  de  l’apogée  que  j’appelle  Semestre.  La 
K plus  grande  équation  Semestre  est  de  ta"  i8'  à-peu-près,  autant 
H que  j’ai  pu  le  conclure  des  observations  d ] se  rédnisent  à 
dire  , que  l’excentricité  e de  l’osbite  de  la  Lune  et  son  périgée  ts  , 
sont  affectés  par  une  inégalité  périodique,  ayant  ïEv — aev  pour 
argument  ; ce  qui  est  clair  d’après  la  théorie  de  la  variation  des 
constantes  arbitraires.  Ainsi  on  peut  exprimer  cette  idée,  en  faisant 

t • • • * 

. 1 • . 
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Kme,.cosÇ2Ev—2cv)  s=  Kme,.cos{%\>'  —iis)  , 
ôa  = — Km  .sin(^2Ei> — 2cv')  s=  Km  ,sin(^iv'  — 2®); 

chose  évidente  d'après  les  formules  de  la  page  92  du  I.”  volume. 
De  là  , Newtor  , pouvait  tirer  l’équation 

a=^y'  « — I 'jv  -i-  Km.sin(^2v'  — 2®)  , 

et  en  conclure,  que  le  mouvement  horaire  médiocre  du  périgée  est 
tel  qu’on  a ; 

— 1 -4-  2Km(^dv>'  — da')cos(^2v' — 2®)  j 

ou  bien  ( en  négligeant  du  par  rapport  à dv , ainsi  que  les  termes 
multipliés  par  m*  ) , 

8 ^ 

du=-^m'-i-  2 Km'dv.cos(^2mv  — 2w). 

Cette  équation  étant  analogue  à l’équation  (i)  qui  détermine  le 
mouvement  du  nœud , donnait  lieu  de  penser  que  la  valeur  du 
coefficient  K pommait  avoir  une  grande  influence  sur  celle  du  mou- 
vement du  périgée.  Mais  ce  pas  n’a  pas  été  fait  par  Newton  ; il  lui 
est  entièrement  échappé  j et  cela  est  d’autant  plus  singulier  , qu’il 
avait  coutume  d’éluder  VEvection  de  Ptolesiée  en  la  concentrant 
dans  l’équation  du  centre  , par  un  artiflce , qui  traduit  en  analyse  , 
revient  à dire  , qu’en  prenant 

ieuuKme .cos{2Ev  — 2Cv)  , 3u=. — Km  ,sin  (^iEv  — icv"), 

on  peut  faire 

2e,sin(cv — ®)-t-2  cv’-+-®)  = 2 | e-4- Je  | sin  (a>— ®— J®). 


y 

% 
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La  découverte  d’Honox  consiste  dans  cette  transformation  qui  n'a 
rien  d’utile;  mais,  à l’époque  où  elle  a été  faite,  on  pouvait  y voir 
quelque  chose  de  surprenatiL  Newton  aurait  , à mon  avis  , mieux 
fait  de  la  présenter  sous  une  forme  purement  analytique  ; mais  il  a 
préféré  de  la  traduire  par  une  construction  géométrique , qu’il  est  bon 
d’expliquer  afin  de  montrer  son  identité  avec  l’équation  précédente. 
Pour  cela  , faisons  pour  plus  de  simplicité  , 


e=c.-t-//  .cosf  = e,-^-U-cos7.Ev — sev  ; , e^Sa=JI,sinç. 


Actuellement  , si  l'on  considère  le  triangle  , dont  e,  son  la  base  ; 
H un  des  côtés  , et  9 l’angle  intercepté  , on  aura  , en  nommant  Y 
l’autre  angle  à la  base,  l’équation  e,  sin  T = //.  H' ) ; d’où 

on  tire 


. ...  Hiinp 

‘""S’  ^ î 


et  en  série  , 


'E  = ^ sin  y + 


//■  . 

2f-f-etC. . 


Maintenant , si  l’on  néglige  les  termes  multipliés  par  ^ , ou 
obtient  e, = ; ce  qui  ramène  la  valeur  de  ia  à l'énoncé  de 

l’angle  qp'on  obtient  par  la  construction  de  Newton,  en  observant 


que  «,î= 


(C. H- £/)-(<•,-//) 

2 


5a.  L’équation  m‘ ,cos(^‘xv'  — 20),  offre  d’une  autre 

manière  une  preuve  manifeste  , qu’il  était  impossible  de  tirer  de  la 
Prop.  45  du  1."  Livre  des  Principes  les  deux  premiers  termes  de  la 
série  qui  détermine  le  mouvement  du  périgée  de  la  Lune.  En  effet, 
retnarquons  d’abord  , que  cette  valeur  de  a été  tirée  de  l’ équa- 
tion (Voyez  p.  85  et  86  du  i."  volume) 


• ' 
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2o5 


(5)....  c^  = ^^.coi(i> — ®)-t-  2*irt(i> — (at»— 2o)j  * 


A’tt* 


da 

* * 


et  que  le  rapprochement  des  formules  posées  dans  la  page  86  du 
I."  volume,  et  5a  de  celui-ci,  fait  voir  qu’on  peut  remplacer,  0^,) 

par  |n  — ’ { ^ > ^ P®*"  ’V  ’ regarder  H,  II'  comme 
étant , respectivement  , les  forces  accélératrices  dirigées  suivant  le 
rayon  vecteur  r,  et  perpendiculairement  à ce  rayon.  Donc  l’équation 
(5)  revient  à dire  que 

(a\  n'hwwCi'— 2o)j 

\ )•"  dv  ( r*  i • 


Or  , on  voit  par  le  développement  exposé  dans  la  page  86  du 
I.”  volume  , qu’il  est  impossible  de  tirer  de  là  l’équation 

do  3 ■ 15  a / » > 

^ = ç/lî  -+- .C0S(2l^ 


sans  considérer,  à-la-fois,  la  force  n'  perpendiculaire  an  rayou  vecteur 
de  la  Lune  , et  les  deux  parties 


M*  üf  M’u  > 
r*  lu 


8 

2 • 


A/'u’> 


COS 


de  la  force  n dirigée  vers  le  centre  de  la  Terre.  Donc  , toute  re- 
cherche sur  le  mouvement  du  périgée  fondée  sur  la  double  hypothèse 
qu'on  peut  faire  n'  = o,  et  négliger  la  partie  — |. ( au  — au) 
de  la  force  n,  ne  pourra  pas  conduire  au  delà  de  la  coniioissance  du 
premier  terme  de  ce  mouvement.  Cela  posé  , si  l’on  réfléchit  , que 
Newton  dans  sa  Prop.  4^  négligeait  entièrement  la  force  perpendi- 
culaire au  rayou  vecteur  , et  qu’il  y considérait  uniquement  l’effet 
d’une  force  dépendante  de  la  seule  distance  r au  centre,  on  sentira 
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qu’une  telle  théorie  n’était  pas  applicable  au  mouvement  des  apsides 
de  la  Lune.  Malgré  cette  insuffisance  de  la  Prop.  ^5  , comme  elle 
est  par  elle-même  fort  remarquable,  et  qu’on  la  voit  particulièrement 
citée  dans  les  discussions  qui  se  sont  élevées  vers  la  moitié  du 
siècle  au  sujet  du  mouvement  de  l’apogée  Lunaire  , je  vais 
reproduire  ici  la  démonstration  analytique  de  cette  ménae  proposition , 
que  j’avais  publiée  ailleurs  il  y a quelques  années. 

53.  Soit  donc  Jî  une  force  accélératrice  constamment  dirigée  vers 
un  centre  fixe  , qui  agit  sur  un  point  matériel;  on  sait  que  l’équa- 
tion dilTérenticlle  de  l’orbite  plane  décrite  par  le  point  mobile  est 
telle  qu’on  a 


(7) 


df  = 


D.dr 


r'Y 2 H—  iJ'Rdr-^- 


où  r désigne  le  rayon  vecteur  tiré  du  point  fixe  ; <f  l’angle  décrit 
autour  de  ce  même  point  •,  H et  D deux  constantes  arbitraires  , 
telles  qu’eu  nommant  v la  vitesse  absolue  du  mobile  dans  un  point 
quelconque  de  son  orbite  , on  a 


(8) 


2Xf=t>’-+-2  J'Rdr-^ 


( Voyez  le  second  volume  de  La  Mécanique  Analytique  de  Lacrakgb 
p.  9 et  II). 

Supposons  la  force  R donnée  par  une  fonction  du  rayon  vecteur 
r , et  imaginons  que  l’on  ait  intégré  le  second  membre  de  l’équa- 
tion (i),  sans  l’addition  d’aucune  constante  arbitraire:  en  représen- 
tant par  J''(r)  l’intégrale  ainsi  trouvée  on  aura  , 


(o) f-+-o=F(r) 
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pour  l'intégrale  complète  de  l'équation  (7)  , en  observant  que  a 
désigne  la  constante  arbitraire.  Cela  posé,  considérons  le  mouvement 
du  même  point  dans  le  cas  où  il  serait  soumis  à l'action  d'une 
force  attractive  désignée  par  R , et  telle  qu’on  ait  > 


m étant  un  coeiBcient  constant 

Il  est  clair  que  l’on  a ici  une  équation  analogue  à l'équation  (7); 
donc  , en  nommant  ÿ'  l’angle  décrit  autour  du  point  ûxe  , depuis 
la  même  origine  , nous  aurons  , 


(7)' 


d,'= 


D .dr 


r‘Ÿ 2 H'-  2 jRdr^":i^ 


Les  nouvelles  constantes  arbitraires  H' , U sont  telles  qu'en  nom- 
mant v'  la  vitesse  absolue  du  mobile  , on  a ; 


(8)' 


2H'=v‘'-^-2f  Rdr^!^  , 


Remarquons  maintenant , que  par  un  choix  convenable  des  cir- 
constances initiales  on  peut  faire  en  sorte  qu’on  ait  H'  ^ H , et 
D'  — in=:D'.  Pour  cela,  observons  qu’en  désignant  par  p et  p'  les 
perpendiculaires  abaissées  du  point  Rxe  sur  la  direction  des  vitesses  v 

et  i>’ , on  a D=vp  , jy  = v'p'.  Donc  en  prenant  = , et 


a.  - ■■  ■ 


on  connaîtra  la  direction  et  la  vitesse  qu’il  faut  imprimer  au 
mobile  pour  qu’en  parlant  du  même  point  dans  les  deiix  cas  , il 
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puisse  décrire  par  l'action  de  la  force  centrale  R une  courbe  telle , 
que  son  équation  dilférentielle  soit , 

y /)*  -+•  m .rfr 

r'^  1 H— X J'Rdr-^' 


(7)" 


En  comparant  cette  équation  avec  l’équation  (7)  on  voit  aussitôt , 
qu’eu  intégrant  cette  expression  de  <//  on  a , 


(9)' 


ti'  désignant  une  nouvelle  constante  arbitraire. 

Il  suit  de  là,  que  les  rayons  vecteurs  de  celte  seconde  orbite  sont 
parfaitement  égaux  aux  rayons  vecteurs  de  la  première  , puisque  U 
fonction  de  r désignée  par  F{f)  est  la  même  dans  les  équa- 
tions (9)  , (9)'.  La  différence  des  deux  orbites  résulte  de  la  position 
difféKente  du  même  rayon  vecteur  r;  dans  la  première,  décrite  par 
l’action  de  la  force  R,  il  fait  un  angle  9 avec  la  ligne  bxe,  et  dans 
la  seconde,  décrite  par  l’action  de  la  force  R,  il  forme  un  angle  9' 
avec  la  même  ligne  fixe  ; mais  en  vertu  des  équations  (9) , (9)’  ces 
deux  angles  sont  toujours  liés  par  l’équation 


Z). P* 


yiF. 


laquelle  donne 


-u'Æ 


En  supposant,  à l’origine  du  mouvement,  9 = 0,  et  p'sso  , il 
faudra  que  l’on  ait  B'=tï,  et  par  conséquent. 


(10) 
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Cette  équation  fait  voir,  que  pour  avoir,  à chaque  instant,  la 
position  du  mobile  soumis  à l’action  de  la  force  R , il  suffira  de 
donner  à l’orbite  décrite  par  l’action  de  la  première  force  R un 
mouvement  uniforme  dans  son  propre  plan  autour  du  point  lise 
comme  centre , tel  que  son  rapport  avec  le  mouvement  angulaire  7 
soit  égal  à 

V O'-t-ni—D 
ü 

L’on  a par-là  une  démonstration  analytique  de  la  Proposition  XLIV 
( 1.“  livre  ) de  Newtow.  Pour  ramener  ce  résultat  à la  forme  sous 
laquelle  il  se  trouve  énoncé  dans  les  Principes,  nous  poserons,  comme 

dans  cet  ouvrage,  ^ alors  nous  aurons  m=^  (G*— F*), 

et  par  conséquent , 

(«0 = 

ou  bien 

(F-F):^==(G*-F’):F*. 

Tel  est  le  résultat  de  Newton  , en  observant  qu’il  suffit  de  poser 
pour  pouvoir  considérer  ^ comme  une  force  centripète 
capable  de  faire  décrire  au  mobile  un  cercle  du  rayon  r avec  une 
vitesse  uniforme  égale  à F ( Voyez  p.  34a-343  du  I."  volume  de 
l’édition  latine  des  Principes  commentée,  ou  bien  la  page  i4i  du 
I."  volume  de  l’édition  française  ). 

En  faisant  R = ^ on  pourra  faire  en  sorte  que  la  première 

courbe  soit  une  ellipse  dont  a soit  k demi  grand-axe  , et  e l’excen- 
tricité. Alors,  si  l’on  fait  e’)  on  a , comme  l’on  sait, 

jy  = bF'  (Voyez  pages  17  et  18  du  second  volume  de  la  Mé- 
canique Analytique).  Donc,  dans  ee  cas  particulier,  l’équation  (ii) 
deviendra  , 

Tome  III  “^7 
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/r=-H P = , 

et  le  rapport  des  angles  9 et  9'  sera  donné  par  l’équation  = 

Soit  r la  plus  grande  valeur  du  rayon  vecteur  de  cette  ellipse  , et 
faisons  r'-~r=x,  ou  bien  r=r — x.  En  substituant  celte  s’aleur 
de  r dans  le  numérateur  de  l’expression  précédente  de  R , on  aura 

(ta)  . ...  — — 

Ce  résultat  s’accorde  avec  celui  que  Newtoh  pose  au  commence- 
ment de  la  Proposition  XLV  : pour  en  voir  l'identité  , il  suffit  de 
remarquer  que  les  quantités  qu’il  désigne  par  T,  R,  A sont  respe- 
ctivement égales  à celles  que  nous  désignons  par  r'  , b , r. 

Imaginons  maintenant  une  force  centrale  Q , et  des  circonstances 
initiales  telles  que  l’orbite  décrite  par  l’action  de  cette  force  soit 
ù-peu-près  circulaire.  Quelle  que  soit  la  fonction  de  la  distance  r 
qui  représente  la  force  Q , il  sera  facile  de  la  transformer  de  ma- 
nière que  l’on  ait  , 


/■(r)  désignant  une  fonction  de  r censée  connue.  Donc  en  écrivant 
r' — X à la  place  de  r,  dans  le  numérateur  de  cette  fraction  seule- 
ment , nous  aurons 

Q=ûi^>. 

Cela  posé,  puisque  la  courbe  décrite  est,  par  hypothèse,  à-peu-près 
circulaire  , on  doit  regarder  comme  fort  petite  la  diflférence  x des 
deux  rayons  vecteurs  r et  r.  Cette  circonstance  permet  de  dévelop- 
per suivant  les  puissances  de  x la  fonction  y(/’’ — x)  par  le  théorème 
de  Tatlor,  ce  qui  donne, 

ri /{r')— + etc. 

V > 
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en  désignant  pary’(r')  ,y’'(r) , etc.  les  coefEciens  dilTérentiels  suc- 
cessifs de  la  fonction 

11  suit  de  là  qu'en  négligeant , comme  Newtos  , le  carré  de  la 
quantité  x , on  a j 

Or  , il  est  évident  qu’on  peut  toujours  rendre  le  numérateur  de 
cette  fraction  identique  avec  .celui  de  la  fraction  qui  détermine  la 
valeur  de  R donnée  par  l’équation  (12),  car  il  suffit  de  faire  en 
sorte  que  l’on  ait  : 

Ces  équations  donnent  : 


F YbjTr') 


Mais  nous  avons  (1— e*),  r'=sn( i -t-c),  et  par  conséquent: 

f 1 3'i  — = |/  ' /<'^> 

V.  J ' ' ' ' P y a{i—t')’f(r')  I— «/"(r')' 


Donc , en  négligeant  les  termes  multipliés  par  la  petite  excentri- 
cité e , on  pourra  faire  r'=a  , et 


Cette  formule  générale,  et  remarquable  par  sa  simplicité,  donne  la 
solution  de  tous  les  cas  particuliers.  Pour  l’appliquer  à l’exemple  3 
de  Newtor  , il  faudra  faire  — ce  qui  donnera 

G I / Ba"'  .+•  5'a"  . 

t'  f mBa!'~‘  •*~nBfii'~'  ’ 
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d’où  on  tire 

G _ 1/ 

f ~ ’ 


lorsqu'on  suppose  égale  à l’unité  la  distance  moyenne  a. 

Maintenant,  si  l’on  fait  dans  cette  même  formule  m=?  i , ns=4* 
B~  \ , ff  =—c  , on  aura: 


G_ 

F 


-V- 


I —4c 


et  la  ldi  de  l’aiiraction  correspondante  sera  : 


—cr. 


Ici  Newton  suppose  ce  qui  lui  donne 

,8o".j/j^=  i8o'’45'  44". 

« Donc  ( dit-il  ) dans  cette  hypothèse  , le  corps  parviendra  de 
« l’apside  la  plus  haute  à la  plus  basse  par  un  mouvement  angulaire 
« de  i8o“  45’  44”  > P*r  répétition  de  ce  mouvement  il  conti- 
« nuera  d’aller  d’une  apside  à l’autre,  l’apside  la  plus  haute  ayant, 

« pendant  chaque  révolution,  un  mouvement  angulaire  de  i*  3i'  28" 

« en  conséquence,  ce  qui  est  à-peu-près  la  moitié  du  mouvement  de 
U t apside  de  la  Lune.  » Ces  derniers  mots  sont  fort  remarquables. 
L’on  va  voir  que  l’intention  de  Newton  était  de  calculer  ici  le 
mouvement  de  l’apogée  lunaire  résultant  de  la  force  perturbatrice 
du  Soleil. 

En  effet,  la  fraction  est  à-peu-près  égale  à la  moitié  du 

carré  du  rapport  des  mouveroens  moyens  du  Soleil  et  de  la  Luoe  , 
car  ce  rapport  étant  égal  à on  a 

Mais  en  désignant  par  M , M.' , M"  les  masses  respectives  de  la 
Lune,  du  Soleil  et  de  la  Terre,  et  nommant  vit  le  mouvement  moyen 
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du  Soleil , et  nt  le  mouveinent  moyen  de  la  Lune  , l'on  a,  comme 
l’on  sait , 


M'-t-M" 


n = 


V" 


a et  a étant  les  moyennes  distances  à la  Terre  de  la  Lune  et  du 
Soleil.  Donc  , le  coelGcient  désigné  par  c revient  dans  le  cas  actuid 
à c=®  = négligeant  la  masse  de  la  Terre  par  rap- 

port à celle  du  Soleil  , et  la  masse  de  la  Lune  par  rapport  à celle 
de  la  Terre. 

11  suit  de  là  qu’en  prenant  pour  unité  de  masse  la  masse  de  la 
Terre , et  pour  unité  de  distance  la  moyenne  distance  a de  la  Lune 

à la  Terre,  nous  aurons  c — au  lieu  de  la  fraction  gj»*  . 

Substituant  cette  valeur  de  c dans  la  formule  Q=^  — cr,  il 
viendra 

JL  L 

r»  ~ 3 > 


pour  expression  de  la  force  dirigée  suivant  le  rayon  vecteur  r qui 
réunit  les  centres  de  la  Lune  et  de  la.Terrej  ce  qui  revient  a prendre 
pour  Q les  deux  premiers  termes  de  la  force  désignée  par  n dani 
la  page  5 a de  ce  même  volume. 

54.  Newtoii  a saisi , en  homme  de  génie  , l'analogie  qui  existe 
entre  le  mouvement  du  nœud  de  la  Lune  et  le  mouvement  de  pré- 
cession des  équinoxes.  Les  considérations  très-fines  par  lesquelles  il  a 
tâché  de  conclure  le  second  de  ces  mouvemens  du  premier  méritent 
encore  notre  admiration,  quoiqu’on  sache  aujourd’hui,  que  la  confor- 
mité de  son  résultat  avec  la  nature  est  dùe  à la  compensation  de  deux 
erreurs  qui  se  détruisent.  Entrons  dans  quelques  détails  sur  ce  sujet, 
afin  de  montrer  clairement  ce  que  Newtok  a fait,  et  ce  qu’il  fallait 
faire , pour  établir  le  véritable  rapport  qui  lie  ces  deux  mouvemens 
aussi  éloignés  dans  le  Ciel  qu’ils  sont  rapprochés  en  théorie. 
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Nommons  P'  le  mouvement  progressif  du  nœud  ascendant  de 
l’orbite  de  la  Lune  , et  conservons  seulement  le  premier  terme  de 
son  expression.  Alors  , on  aura 

= ou  bien  ^ 

en  observant  qu’on  peut  ici  faire  v = nt.  Le  mouvement  annuel  ni 
du  Soleil  étant  égal  à 2r.  , il  est  clair  qu’on  a P‘  = ^.~.2r:  pour  le 

mouvement  annuel  du  nœud.  Mais  , le  rapport  ^ est  le  même  que 
celui  des  temps  T ei  T"  qui  expriment  , respectivement  , la  révo- 
lution sidérale  de  la  Lune  et  de  la  Terre  j parlant 


Or  , en  considérant  seulement  l’action  du  Soleil  , et  négligeant 
l’excentricité  de  son  orbite  , la  formule  (3i)  posée  dans  la  page 
donne 

82».  COS  6 /2C-— 

^=ï-— 7=^1. — c — ; 

pour  expression  de  la  précession  annuelle  des  équinoxes.  Ainsi  , le 
simple  rapprochement  de  ces  deux  formules  fait  voir  qu’oii  a 
l'équation 


(p) 


n _ P" coït  (iC — ^ — H\ 

l'—  J,  . 


Nous  savons  de  plus  , par  la  théorie  du  mouvement  de  rotation 
des  corps  durs  , que  cette  même  formule  est  générale  quelle  que 
soit  la  figure  du  corps , dont  Â , B , C désignent  les  momens 
d’inertie  par  rapport  à ses  axes  priiulpaux.  Mais  , relativement  à la 
Terre  , considérée  comme  un  ellipsoïde  de  révolution  sur  lequel 

l’Océan  demeure  en  équilibre  , la  valeur  de  — devient  telle 
( Voyez  p.  26  ) , qu’on  a 
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Celte  équation  offre  le  véritable  rapport  qu’il  y a entre  les  deui 
quantités  P et  F , sans  définir  la  loi  de  la  densité  des  couches  ter- 
restres. Lorsqu’on  suppose , comme  Newton  , la  Terre  homogène  , 
l’expression  de  X devient  égale  à j , et  l’aplatissement  X,.,  devient 
égal  à ^.2 'F  ; ce  qui  donne 


ip) 


^=^•1(1-*)^'^  = 


P' COS ê 

r“ 


D’Alembert  a trotivé  le  premier  ce  résultat  ; et  certes  il  est  im- 
possible de  le  présenter  sous  une  forme  plus  simple.  Mais  , pour 
bien  saisir  l’esprit  de  la  formule  trouvée  par  Newton  , il  faut  tran- 
sformer la  valeur  de  2 A.,, , ainsi  qu’il  suit. 

Si  r désigne  le  rayon  vecteur  d’un  point  quelconque  du  sphéroïde 
terrestre  , on  a , d'apres  la  formule  rappelée  dans  la  page  2 ^ 


r = D j I — A.,^sjrt‘X— I ; 

de  là  on  tire  Zy  = Z)^  j -H  j A^.,  ^ pour  le  rayon  de  l’équateur,  et 
D’=^D^i — pour  le  rayon,  qui  aboutit  au  pôle.  Donc,  le 
volume  de  la  sphère  qui  a D'  pour  rayon  sera  exprimé  par 

ou  bien  par  » en  négligeant  le,  carré  de  l’aplatisse- 

ment : et  le  volume  du  sphéroïde  entier  sera  exprimé  par  , 

•■i’tjy'r' .drdl.cos\=^yr'd'>..cosl  = ^ lyj^ rfx  j t — 3 A,.,^x‘— j j 

4 ' ' 

c’est-à-dire  par  yZ^.  > i • ■ • ;i  • < 

Ainsi,  en  appelant  U le  volume  du  sphéroïde  entier,  et  U'  cèlui 
de  la  sphère  dont  le  diamètre  est  la  ligne  des  pôles  , on  a l’éqna- 
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lion  — aAf,)),  de  laquelle  on  lire  2^.,,  = ^^^^.  Si  l'on 

observe  niainienani  , que 

4 

D'  = ü-{i+lK,,);  iX-  = D-(.-iA;.,), 
on  obiiendra 


ei  comme  on  néglige  le  carré  de  A..,  il  est  permis  de  remplacer 
jy  par  D"* , et  d’en  conclure,  que  la  formule  (^p)  peut  être  mise 
sous  cette  forme 


{j>i 


n_  P' cos  6 zy*— Z)"» 
— 2’  ^ D’’*  * 


Gela  posé,  puisqu’on  suppose  la  Terre  homogène,  il  faudra  prendre 

/y  229  , . , 

W'  ~ ^ conséquent 

„_P'cofd,,(230)*  — (229)>  _Pcos6  459 
^ — X ^ (259]^  2"  ^ 52441  * 

Actuellement,  si  l’on  fait,  comme  Nbwtos  , Tss  27'.  7*.4T  il 
viendra 

/ »>  D Ï436  ^ 459 

iP  ) ^^^^^^39343  ^|24ÎÎ* 

Telle  est  , dans  l’hypothèse  de  l’homogénéité  de  la  Terre , la 
précession  annuelle  des  équinoxes  , dûe  à la  seule  action  du  Soleil: 
tel  est  le  résultat  que  Newton  aurait  dû  trouver  , s’il  avait  résolu 
exactement  ce  problème.  Mais  Newton  attaquait  cette  question  sans 
le  secours  qu’offre  une  théorie  préalable  sur  le  mouvemet^  de  ro- 
tation , et  il  n’est  pas  surprenant  qu’il  ait  fait  un  faux  pas  après 
avoir  heureusement  surmonté  une  foule  ' d’obstacles  contre  lesquels 
s’étaient  brisés  avant  lui  tous  les  efibrts  de  l’intelligence  humaine. 
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Le  détour  que  Newton  a dû  faire  pour  éluder  la  diil'icuUé  réelle 
lui  a fait  trouver  , au  lieu  de  la  valeur  précédente  de  P , celle-ci  ; 

precession  annuelle  =/>  coi  5 X ^9313  X sîîTl  ^ 5 

c'est-à-dire  , en  remplaçant  par  sa  valeur  approchée  , 

precession  annuelU  = cos  5 X 59353  X^g^m  X 5 • 

Le  produit  g^Xg  est  donc  celui  qui  rend  fautive  la  formule  de 

Newton.  Mais  voici  comment  il  est  tombé  sur  ces  deux  facteurs  , 
qui,  d’après  nos  idées,  paroissent  tout-à-fait  étrangers  à la  question. 

Reprenons  la  formule  générale,  P=  , et  remar- 

quons qu'elle  revient  à dire  , qu’on  a 

p_  y<<m - 1 z"‘) 

lorsqu’on  nomme  x" , y" , z"  les  coordonnées  d’une  molécule  quel- 
conque dm  du  corps  par  rapport  à ses  axes  principaux.  Donc,  s’il 
était  question  d’un  corps  dans  lequel  les  ordonnées  z"  fussent  très- 
petites  par  rapport  à x"  et  y"  , on  pourrait  regarder  comme  nulle 
l’intégrale  zj z"dni\  ce  qui  donnerait  P=^^^~ . Or  ce  cas  particu- 
lier est  précisément  celui  d’uii  plan  rigide , ou  d’un  anneau  circu- 
laire d'une  épaisseur  infiniment  petite.  De  sorte  que,  exprime 

le  mouvement  de  précession  qu’aurait  l’équateur  de  la  Terre , si , 
après  avoir  enlevé  la  sphère  du  rayon  D"  qui  lui  est  concentrique  , 
on  disséminait,  en  forme  d’anneau,  la  portion  restante  6^ — U'  qui 
constitue  la  différence  de  masse  entre  lu  sphéroïde  et  la  sphère. 
C'est  dans  cette  remarque  , sentie  et  non  démontrée  par  Newton  , 
que  consiste  le  premier  pas  important  qu’il  a fait  vers  la  découverte 
Tome  Ur  s8 
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de  la  cause  physique  de  la  précession  des  équinoxes.  Après  cela  , 
il  était  naturel  de  penser  , que  ce  même  anneau  devait  avoir  une 
précession  beaucoup  plus  petite  , si  on  le  supposait  fixement  attaché 
à la  Terre  , censée  réduite  à la  sphère  du  rayon  D'.  C'est  ce  que 
la  formule  (^")  rend  évident  , en  observant,  que  si  l’on  nomme 
diTÎ  les  molécules  de  la  sphère,  et  dm"  celles  de  l’anneau,  on  aura 

f dm{x"'^y"'-7z")  = 

à cause  que  l’intégrale  J' dm' (x"’ ■+-y"‘ — , étendue  à la  masse 
totale  de  la  sphère  , est  nulle.  D’un  autre  côté  on  sait  que 

y' dm’{x"‘-^y"')  = 

donc , en  négligeant  le  moment  d’inertie  de  l’annean  par  rapport  ù 
celui  de  la  sphère  , on  aura  d’abord 

„_P  ro5«  S — 

r—  J.  .J'  L'.iTï  • 

Actuellement  , si  l’on  imagine  l’anneau  adhérent  à la  surface  de 
la  Terre,  la  petitesse  de  son  épaisseur  permettra  de  faire  s"  = o,  et 
la  petitesse  de  sa  largeur  permettra  de  ne  pas  avoir  égard  à la  va- 
riabilité des  coordonnées  x',y"',  ce  qui  donnera 

fdm"{x"‘-^-y"-2z"‘)  = fdm"  = D''.{U-U'). 

Ainsi  il  est  démontré  qu’on  a 

ri P'eosi  /V — V’\^,â 

ip  ) Q=  ’ 

lorsqu’on  désigne  par  Q la  précession  de  l’anneau  , censé  attaché  à 
la  Terre  et  situé  dans  le  plan  de  son  équateur.  Nous  avons  vu 
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plus  haut , que  celte  même  quantité  de  matière  produit  dans  le 
sphéroïde  terrestre  la  précessiou  P ^ ^ } parlant  ü est 

clair  qu'on  a P=|Qj  car  la  difierencc  des  deux  quantités  — , 

—jj — n’est  ici  d’aucune  importance.  Nevvtor  n’avait  pas  la  valeur 

de  P , ni  celle  de  Q ; mais  le  rapport  fort  simple  de  deux  à cinq  , 
qu'il  y a entre  ces  deux  inouveniens,  a été  découvert  par  lui,  après 
avoir  reconnu  l’erreur  qui  lui  faisait  trouver  ce  même  rapport  comme 
celui  de  un  à quatre  dans  la  première  édition  de  son  ouvrage  des 
Principes. 

La  difficulté  de  la  recherche  directe  de  la  valeur  de  P était  donc 
éludée  par  l’équation  P—^Q.  Mais  JSewton  s.’est  trompé  complète- 
ment  en  croyant  qu’on  a , 


P cos  9 
T 


fdm\y 
J dm' . x"* 


J 


tandis  que  la  vé/iiable  valeur  de  Q est  telle , qu’on  a 


^ _ P cos  9 fdm"  (x"‘ 

Sa  méprise  venait  de  ce  que,  il  supposait  le  rapport  de  la  préces- 
siou Q à la  précession  de  l’anneau  libre,  égal  au  rapport  des 

sommes  des  quantités  de  mouvement  qui  ont  lieu  entre  ranneau  et 
la  sphère,  lorsque,  par  une  même  vitesse  angulaire  u,  ces  deux  corps 
tournent  uniformément  j l’anneau  autour  d’un  de  ses  diamètres , et 
la  sphère  autour  d’un  de  ses  axes  principaux.  D’après  celle  manière 
de  voir  , il  est  clair , que  |3  désignant  la  surface  de  la  section  de 
l’anneau , on  a 

J"ydrn'é=  J" %.y"ds=p J" y"\/dx"^^dy’*  J 
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d’où  on  tire,  à cause  de  \ 

ou  bien 

«y" y" dm"  = 1^'  (£/"-£/■')« , 


en  observant  que  exprime  le  volume  V — U'  de  l’anneau. 

Relativement  à la  sphère  j soit  r la  distance  d’une  molé- 

cule quelconque  à l’axe  de  rotation  , on  pourra  faire 

<//»'  = dr  .rdff.dx"  j 


et  par  conséquent 

Cj  t t «.7*  /*  n J II  (o.\ic  rvn  dx"  / oc"*\\ 

r,Jdm,r=-^Jr  dx  j 

O 

ce  qui  donne 

De  là  on  conclut , comme  Newton  , 


_ 32  /r.'_r/'\ 

Si  après  une  substitution  aussi  fautive  , il  arrive  que  la  formule 

y-y  M.  . 1436  - 4i>00  . 2 / * / /O  tl  \ 

cos  0 X gg^  X 4gggÏ3  X 5 ( I -t- 4>48  t 5 ) 

f 

de  Newton  donne  à-peu-près  le  résultat  de  l’observation  ; cela  tient 
à ce  que  , l’erreur  de  l’hypothèse  de  l’homogénéité  de  la  Terre  et 
celle  du  nombre  4j48i5  qu’il  adoptait  (au  lieu  de  2,02621,  Voyez 
p.  3o  ) comme  mesure  du  rapport  de  l’action  lunaire  à l’action 
solaire,  se  combinaient  d’une  manière  à-la-fois  heureuse  et  illusoire 
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pour  détruire  l’effet  de  l’erreur  théorique  par  laquelle  il  sul^^iituait 

82  5 • • • * ♦ 
le  nombre  g - au  nombre  g.  Voilà,  si  Je  ne  me  trompe,  ce  qu’il 

y a de  vrai  et  ce  qu’il  y a d’inexact  dans  la  solution  newtonienne 
du  problème  de  la  précession  des  équinoxes.  Le  reproche  que  lui 
fait  D’Alembert  dans  la  page  167  de  son  immortel  ouvrage  intitulé, 
RechercJies  sur  la  précession  des  équinoxes  etc.  ne  me  parait  pas 
fondé.  Car  la  véritable  précession  de  l’anneau  adhérent  à la  sphère, 
est , d’après  la  formule  , 


Fcosô 

T 


et  non 


P'  cos  6 


X A X 


s 

2 » 


comme  D’Alembert  le  conclut  de  son  analyse. 

55.  Au  reste,  il  est  incontestable  que  cette  découverte  de  Newtos 
est  admirable  ^ mais  il  est  juste  aussi  de  reconnaître  le  vice  de  sa 
solution,  pour  sentir  que  la  théorie  du  mouvement  de  rotation  restait 
à faire  , en  entier , même  après  que  Newton  avait  publié  les  trois 
Lcmmes  qui  servent  de  base  à sa  Théorie  de  la  Précession  des 
Équinoxes.  Car,  la  distance  qui  sépare  ces  trois  Lemmes  de  l’équation 


Cn$M.‘‘2=fdm  , 


( Voyez  p.  265  du  tome  5 de  la  M.*  C.'  ) , dans  laquelle  se  trouve 
renfermée  toute  la  Théorie  de  la  Précession  des  Équinoxes  , me 
parait  immense,  à moins  qu’on  ne  veuille  la  diminuer  par  des  con- 
jsidérations  semblables  à celles  que  Laplace  a exposées  dans  les 
pages  248,  249  du  5.*^'"*  volume  de  sa  Mécanique  Céleste. 

Newton  supposait , à la  vérité  , que  le  coefficient  différentiel  ^ 
de  la  précession  est  proportionnel  à la  somme  des  momens  des  forces 
exprimée  par  l’intégrale  j > et  cette  supposi- 

tion est  assez  naturelle.  Cependant , si  l’on  réfléchit  sur  l’ensemble 
des  circonstances  qui  établissent  une  telle  proportionnalité  on  con- 
viendra , que  ce  n’est  pas  là  un  do  ces  principes  qu’il  est  permis 


2.2.2, 
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de  regarder  comme  évident.  Mais  dès  qu’il  est  admis  on  reconnaît 
qu’on  Joil  avoir  l’équaiion 


où  l'intégrale  indiquée  par  le  signe  J appartient  à l’ellipsoïde , et 
celle  indiquée  par  le  signe  Ç appartient  au  système  formé  de  la 
s|)hèrc  et  de  l’anneau  dont  il  a été  question  plus  hauL  C’est  dans 
ce  rapport  que  consiste  le  second  Lemme  de  Newton  ; la  démon- 
stration qu’il  en  a donnée  est  un  peu  compliquée  ; mais  on  y par- 
vient assez  facilement  en  employant  l’analyse  moderne. 

Pour  cela  , nous  placerons  à chaque  instant , comme  Newto.v  , 
J’axe  des  y dans  la  ligne  tirée  du  centre  de  la  Terre  au  centre  de 
l’astre  attiranL  Alors,  x=o,  y=r , z=-o  seront  les  coordonnées 
de  l’astre  attirant;  et  en  vertu  des  équations  (21)  posées  dans  la 
page  Gi  , nous  aurons  *• 

\rfx'/  r*  ’ c'  ’ \dz' ) r*  ’ 


j)our  l’expression  des  forces  rectangulaires  qui  agissent  sur  la  molé- 
cule dm  de  la  Terre,  déterminée  par  les  trois  coordonnées  x,  y,  z'.- 
Sur  cela  , il  faut  observer  que  le  plan  des  y' , z'  est  un  méridien 
passant  par  l’astre  M , et  que  l’axe  des  x'  est  censé  placé  dans  le 
plan  de  l’équateur.  Cela  posé  , il  est  d’abord  clair  , qu’eu  désignant 
par  F,  G,  II  les  inomens  relatifs  à la  totalité  de  ces  forces,  ou  a 

F=f  dm  j x'(g, )-y  (^)  i =~yfdm.x'y‘  ; 

H=fdm  1 y (g^)  } =-l^fdm .y'z' . 
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Actuellement  , si  l’on  nomme  6 l’angle  formé  par  le  plan  do 
l’équateur  et  le  plan  des  x , y 'y  on  aura,  par  la  disposiiion  même 
des  axes  des  x’ , y , z'  à l’égard  des  axes  principaux  de  la  Terre  , 
x' = x"  ; y —y" . cos  6 z" . sin  S -,  z'  ~z" . cos  B ~y . sin  0 , 

De  là  il  suit  Immédiatement , qu’on  a , par  la  propriété  des  axes 
principaux,  F=Oÿ  et 

(i5)  ....  II=:^sinQ.cos9^dm(^y''  — z"'), 

ou  bien 

H =~sinB. cos 6 .J'dm  j {a/'‘ ^-y"‘ ) — (x"* ■+•  s"‘ ) | . 

Donc  en  posant 

C^f  dm{x"'-t.  r"‘)  } =y* dm{x"'^z”")  , 

il  viendra  , pour  expression  du  moment  H‘, 

(iG)  . . . . U=^-^sinQ.cosO,(C—B). 

Maintenant,  si  l’on  observe  que  ^ -4-|p.=  i étant  l’équation 

de  la  surface  de  l’ellipsoïde,  on  a,  dans  le  cas  de  l’homogénéité  de 
la  Terre  , 

C=f.aZr; 

on  en  conclura  , que  C — B=:^.{iy' — i)”).  Mais  nous  avons  trouvé 

précédemment  (Voyez  p.  216)  l’équation  ‘ ; partant 

il  est  évident  , que 

(17) H=y^sin0.cosB.iy{U-U'). 
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Pour  ramener  ce  résultat  à l’énoncé  de  Newton,  remarquons  qu’en 
nommant,  dni  les  molécules  de  la  sphère,  et  dm'  celles  de  l'excès 
entre  l’ellipsoïde  et  la  sphère  , on  a 

f dm'  {y"'  - a"’)  = o , et  fdm  {y'"  - z")  =f dm!’  (/"  - -J"). 

Or , en  imaginant  la  totalité  des  molécules  désignées  par  dm" 
disséminées  dans  le  plan  de  l’équateur  en  forme  d’anneau  très-mince 
adhérent  à la  sphère  dont  le  rayon  est  D"  •,  on  pourra  , en  vertu 
de  cette  distribution  de  la  matière,  faire  z"=o.  Et  alors,  eu  nom- 
mant H'  ce  que  devient  ïf  relativement  au  système  de  la  sphère  et 
de  l’anneau  , ou  aura,  d’après  l’équation  (>5)ÿ 

H'  = ^ sin  9 . cos  9 •J'dm'  .y"' . 

Donc,  en  faisant  y"  — jy'cos<(\  dm!' = ^.D' .di^  , et  regardant  p 
comme  la  surface  de  la  section  de  l’anneau  , il  viendra 

f ini'  .y" = ? U’'f^'’d<}  .cos' 7 = 0"'.^.  K. 

Mais  ]y.27z.p  désigne  la  masse  de  l’anneau;  donc  en  remplaçant 
cette  masse  par  U — U'  et  D"'  par  Z)*  (ce  qui  n’apporte  aucune 
erreur  sensible  ) , on  aura 

(i8)  .• H'=j^sin9.cos9.D'{U-U'); 

ce  qui  change  l’équation  (17)  en  //=|.ZT,  et  met  en  évidence  la 
vérité  du  second  Lemme  de  Nesvtos. 

On  pourrait  faire  d’autres  réflexions  sur  ce  sujet;  mais  il  suffit 
d’avoir  ainsi  mis  en  contact  la  théorie  de  Newton  avec  la  théorie 
moderne. 
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Expression  du  niouocniexil  du  périmée  de  lu  LiUnc  développée  jusqii*aiix 
quanlilèi  du  septième  ordre  inclusivement.  - Expression  de  la  /onction 
des  èlémens  désignée  par  propre  à la  détermination  du  coeffi- 
cient de  l’équation  séculaire  de  la  longitude  jusqu’aux  quantités  du 
septième  ordre. 


56.  Ce  paragraphe  doit  être  considéré  comme  une  extension  du 
cinquième  , qui  fait  partie  du  cinquième  Chapitre.  En  conséquence  , 
il  suffit  d’avoir  sous  les  yeux  les  pages  222-246  du  second  vo- 
lume , pour  comprendre  la  marche  de  l'opération  analogue  que 
nous  allons  exposer  ici:  où  il  est  question;  i.°  de  développer  le 
second  membre  de  l’équation  différentielle  en  Su , en  tenant  compte 
de  toutes  les  quantités  du  septième  ordre  qui  affectent  le  coefficient 
de  ecoscv  , et  celui  de  cosot';  2.“  d’avoir  egard,  en  même  teins, 
aux  quantités  du  huitième  ordre  de  la  forme  .di' , qui  appartiennent 
au  coefficient  de  cos  oc.  En  opérant  ainsi  , on  obtiendra  une  expres- 
sion de  Y convenablement  préparée  pour  eu  déduire  le  coclKcient 

de  l’équation  séculaire  de  la  longitude,  exact  jusqu’aux  quantités  du 
sixième  ordre  inclusivement. 

11  n’y  a rien  h changer  relativement  aux  équations,  (i)  et  (2), 
qu’on  voit  dans  les  pages  222,  228  du  second  volume;  ainsi  nous 
ferons  de  nouveau  - ‘ . 


(6) — j^j^,.ccosct>=  — Q'^  1 -t-e’-t-e*  — i e’7‘^ccosci>  ; 

W 

cosov  (>  -^)(  jc’y*). 
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Cela  posé,  nous  commencerons  par  chercher  les  termes  subséqnens 
qui  doivent  être  ajoutés  dans  le  second  membre  de  l’équation  (3) 
de  la  page  îî4- 

5-].  Les  termes  de  9s  trouvés  dans  la  page  88  de  ce  volume  , et 
dans  les  pages  204-207,  221,  268  du  second  volume  fouruiroat 
aisément  les  suivans: 


2S.  os  = 


COS  Cl* 

[ - ï"»’) 

COS  igo — cv 

1 

» 3 s 12/  < < 

1 

1 — w -f-jrm -H-p- /;r — • 

coscs^ 

«7* 

1 . tms  , « , » 15 

1 

coscv 

«7*  { 

5795  s 387 

h 

12*'”'^  6T 

cos  iEv 

V(- 

3 3 , 

g/n-gjT/i 

cos  lEv — 2gv 

V( 

8 , 3 . 

jm-hâj/» 

cos  •xEv-^cv  — 2gv 

-*( 

/»*  ) 

cos  lEv-i-CO 

n'(- 

,«•  ) 

COS2E0 — CV~2gV 

e/(- 

cos  %Ev  — cv 

0'( 

3,  m'  ) . 

, . . 9 I 7*9  , 3 , , 

3 . /Tl  *+•  ç-  m -t-  TTi^-4-  c 


■+1 //.■.'•  j 
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Procluils  partiels  de  (ôs)\ 

% 

Il  siiflit  d'indiquer  les  arguinciis  qui  servent  de  multiplicateur 
Multiplicateur  Produit 


î/ngv-t-cmt> 


f/ngt» — cnw  . . 

«■«gv-t-ac'/Mv»  . . j 
s/ngv — “ic'tiw  . . I 

smiEv’^rc'nw—gv 


COS  otJ 

e/ 

cos  CP 

f/’ 

cos  OP 

v‘ 

COS  CP 

r/’ 

cas  CO 

ev‘ 

cos  OP 

y’ 

#OSCP 

ey* 

cêi  CP 

«îy’ 

cos  OP 

y’ 

cos  OP 

1 

y 

/ 2.;  C7i  \ 

\ 128  àl2  ) 

/ lî  , . 4î  I . . Wi  ) .\ 


81 

I 128  ' 


81 


G21  I 877<l  4 a 1 'a  1 

’aÎ2  * âOÎS”*  * -f-gjWi  e S I 

47CI 


. ..  h 729  , I.  . i/wi  , I, 

[-Î25'«  V ' -t-îïjW  -‘+8Ï92"‘  ' 


(-  is-»'-") 

( IJ"-’'") 


81 


81 


(~i28"*  ^ ‘ ■*"•12^ 


( S”*'") 


981 


COS  ov  7 


9 s ji  . 17t  ï /»  . 9fn  4 

Ï2g"*  ' ■‘■fÜiS"*  ‘ 

8 1 1 '»  9 1 I»  t^82W  4 fl 

■ 85”**  ‘ — SÏl”*  * ' 


ÏÎ55 


jcoscu  e-/*(  ^ 

cot  cv  e-/’  ^ ) 
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COS  OV 


S in  lEo  — cmv 


49  1 /%  4ot>  J fa  So  a fa 

49  , , 8G1  .^^422a_./. 


8192 


. / 49  I ».  \ 

I COS  cv  ey  I ïë  / 

(-16  ' / 


COS cv  r/ 


/ 9 

’ ns"^ 


9 J 819  , 12141  s . 9 , 

■ 2iü  4UÏIÜ  lüo84  32  ^ 

81 


I 603  3 X 81  3 % 4o  a /I  03  3 tx 

- ^ni  s 

il  9 ^ 819  5.9  J , 45  J ,. 

|COSOV»  7 <‘+‘2üïl"^  16384"^  "*"  128  ^ 512"^* 


'sin  2Ev — gv  . 


coscv  cy 


i 45  , . „ 20259  , „ .117  . G3 

(■”64^  ^ * 8192  "*  ‘ ‘ 256 

4095  . »,  45  , , »,  225  , »,  27  .,  ,, 

-ôï"’«'  -*-5T2"“  ■*-5ï”‘<*  ) 

I 8 J . Gl  , 67  J 3 J , 9 J , 15  3 »,  1 

l g w -4-g5  7 e - j^/n  £ 


.8  ,81  s 273  , . 8 3 . 15  3 


81 


273 


8 


15 


.3  ./» 


32 


256 

45 


512 

8807 


16 

45 


/ 0 3 4»,  8807  s 27  s , 45  3 », 

coscve/  j ^ 819  5 9 3.  45  ,, 

V (■+■32"'  y ^ •^ïë'"  ‘ 


sin^Ev’-^cv—gv  ....  j coicv»  ey’^  îë 


sin^Ev — 2c'mv—gv  , . | co^ot'  y’^  1^8^*  * *) 


sin  2Ev  h-  2c'mv^gv  . . | cos  y‘  ^ ♦ 

s ' ' * 

En  réunissant;  eus  produits'  partiels  avec  la  valeur  précédente  de 

2s,$s  , il  viendra  < 

V 


\ 

....  i 


Digitized  by  Google 


ctiArnnr  sf.ptilmi:, 


ros  oi> 


cos  cv 


cos  2g( 
cos  2g 


-*-v 


2S,is  + (Jisy  = 


iOt- 


128' 

/ 12111 


0^  «Il 
iî6'“  3096  ' 

, 819 


82 


m e ■ 


l'î 

'128 


m i 


2.Î 


67«î 


128®  SI2"'® 


/171 

•Ul2‘ 


185  621 


1761  8775 

8Ï92“"2Ô18- 
1695  981 

■ 8192  2018" 


3315  \ 
■1696/ 

lU'-h 

81  1 . , /C63  . 

1621  "*  ■*"(,512"** 

81 

63 

45 

625  \ , 

6l 

512  ~" 

■512/'" 

8991 

81 

20259 

63  ^ 

2618 

8219 

'8192 


8192  8192 


256 


I 


729 

5Ï2" 

9 

■512' 


729 

■512' 

861 

'512‘ 


729 

'2618' 

2661 

'2618' 


35  4225 

, ni't 
9133  ( 

26ft"*"8192~ 

1621  ) 

49  17S\ 

/81  81 

+3-2=-32)"*’'-*’- 

\iàl'*'l28' 

729  117  225  1 

■2635**‘l02i'*"512 

81  _3813 
■2638~l624 

2 . ni 


, . 83  / 127  . 789  81  . 

32  •+"6Ï‘^6Î’+‘ 


45 

'16' 


r 


9 411  \ , 

■32=32)"» 

/9  3 d\./.  ,/3  3 15  9\.. 

-(j-3=3)mc  = 


r-/  <- 


19015 

■ 

5795 

67 

1536 

•T" 

"Î28  “ 

"768 

387 

45 

465 

6f 

lO"^  6Ï 

9 

3 

117 

15 

32 

32 

16  32 

■256" 

'32' 


27 

'82' 


45  . 819 _ 88887 
ëî'^SU"  768 
45 
'ÏS 


81  278  3807  45  ^ 819  _ 88887  \ 5 

256  512  512  ëî'^SU"  768  /"* 

3 

■ï‘ 


«9\  I . 
= Î6)"»® 


11 
8 ■ 
« 

■ 16" 


33  27  81 

■'2  le'^iê" 
« 9^ 

■l6‘*"l0  16" 


81 

16" 

49 

'16' 


«_ 

'16 

1J7 
■ 16  ' 


1£ 

16" 

121 

“8' 


15 

'16 


l+CO 


v — cv 


cy^  m'  — |w»’) 
3.m‘—  I /k‘) 
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TIltOBIE 

DU  MOI  VF.MF. 

cos  1E0 

A- 

3 3 .\ 

cos  1E0  — 

V( 

3 3 . \ 

cos  ^Ev->r 

a»  — 

2gV 

ev’( 

) 

COS  2Ei>-S- 

cv 

r/’ 

• rn'  ^ 

COS  2Ev  — 

cv  — 

2gV 

ey{- 

• 3 . m' ^ 

cos  2E0  — 

cv» 

n'( 

3.m‘). 

I-c  produil  de  celle  funciioii  par  — -jj’ 7’ . C05  agv  donne 

COSCi>  e-/  ( (ï#  — ïg  — -g  V -t-(î2j-+- 32  — ÏM  )"*  7 (• 

Le  carré  de  celte  même  fonction  donne  , en  considérant  aussi  les 
termes  posés  dans  les  pages  2"3,  2-4»  33i  du  second  volume, 


j 2s,3s-^-(3s)'  j’  = 

COS  ov 

■/'! 

/9.9  »\../9.9  9\j 

V lî8  ~ ^ \ 2-50  25C  ~ t28  ^ 

1 

cos  cv 

c/| 

18  9.3  9 8 1 1 . 

!ï  8 ■*■5  8~ 

cos  o\f 

sy 

( m "*')  ‘'y  ( ns  "*■) 

cos  ov 

7*1 

+ cosoo  t'y(  M'"*) 

cos  ov 

*'‘v 

cosov 

V'I 

/ 9.9  J . 65  , .A  . ./ 

[ 6î"*‘+'n8"*'+‘6î"*0'*‘"*‘^^ V" 

l-v). 

Donc,  en  rapprochant  ces  termes  de  l’expression  de  iT  posée  dans 
la  page  276  du  I."  volume  on  en  conclura,  que  dans  la  recherche 
actuelle  on  doit  prendre , 
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J7'=s 


iio  i 


Î7 


27 


2103  , 27  . . .V2S  , 75  , 

■8Ï92"*-m'”  ^ ^ 


COS  OP  V 


/ 135  405  \ 213  135  _ ^ \ , 

■\Tü2Î'^5I2~n^7"*  ■/  20Î8"*'l(«î“  1021  J"* 

3025 


9015  , 1017  , . 

’sm”‘ 


l8yo  s /i 
1021"“  • 


1021 


me' 


135 
1021  ■ 
27399 


“âSïs 


fi,-  /»’  £ 


F 529  % % it 

11139  . ,, 

r213  2625  975 

_6519\ 

- 2048  "“ 

^.128;  ÏÜ2Î"*"612 

“ UP21  ) 

COS  CP  e 


( „ , 99  1 1323  , 9 . 27  . . /I5  15  21  C9\  . I 

3.m  m s r 

^ ) 3«<»7  5 207  , . 863  , . /C""  """  *="  ‘ 

( 512  "*  33  ® 16  ‘ "*■( 


195  . 585  . 729  45  2673\  , A 


L’expression  de  ne  renferme  aucun  terme  du  troisième  ordre 
( Voyez  p.  244  ‘lo  second  volume  ) ; partant  il  suflit  de  prendre 
ici  (comme  dans  la  page  324  du  vol.  3 ) , 


ce  qui  donnera 


27 

Ssè' 


(^) 


27  1971  , ^ 135  ...  525  . ,.  297  . . 

■«Ï2"‘’"5Î95"*‘*'2m'”  * * "*1021"*  V 


Zi  V — /®?!*  ” _9729\  , / 81  *7  _ *7  \ 1 . 

ÎS6*  \8E)2  ÎÔ21  — 5m/'”'“\t024  “5Ï5~  1024/"*  7 


COS  OP  7 


256 

-?Z. 

512 


•( 


/ 27399 

f \'2ÜÎÏ 


1017 

1024 

525 


1971  \ ) . 1875  , ,.  2025  , 

= ÏÔ2î)"‘  * -r034"*  ‘ -ÎÔ24 

25299  \ , . /52S  . 525  2625  \ . . „ 

~ 2018  )"*  ' 64  ■’"256“‘  256  )"*  ® ' 


11489  . ,, 
2018  "*  ' 


cos  CP  C / 


/6S19  525  4410  \ , . 

l (ïüèï  256~102î)"*  7 * 

R ....  . W„,j.  /t828  8 1410\  9 . /27  , 8\  ..' 

® "*‘^Î6"*'^(  6r-^2=-or)'”-»*2"“  “(¥“*  = 8)"*®  j 

I /69  «_21\.^.  ,^/88887  , 99  40171  \ , 

i-U“®=r6)"*  V W^32=-^  )"» 

/267  99  405\  , ..^863  , /2073  99  1881  \ 

■ \ 32  16~  32  / ^ 16  \ 12#  16“  "Ï^Ô  / "*  7 
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58.  Pour  avoir  les  termes  donnés  par  le  développement  de  la 
fonction  nous  ferons  ici  une  opération  analogue  à celle 

qui  est  exposée  dans  le  n.*  119  du  second  volume. 


(«O- 


1 .^1  . 

-2^ 


3 /»  5 , 15  3 ^ 

“î^/ 


IC^)’= 


COS 


3 1 1,  3 »»  »’ 

-g®  / •+‘ïë*  V.H 


t®  a «t  3 a U a 1 

e i'-Tre  . 7 


l«‘ 


15 


■ I i 35  9 i 1®  a 

[■•■32®  "^52“  23c*  / 61'  / 

( ® ®.-i ^*.'1  ) 

l 2 4®  4 16®  16  I 


fOîCf  e. 


— — y'_-  e'c'‘- 
16  / 8 


3 , . 
■gC  7 


9 

I 16- 


(Voyez  p.  2G6  et  348  du  I."  volume,  et  remarquez  qu’on  a 
calculé  directement  les  termes  du  sixième  ordre  qu’on  voit 
ici  dans  le  coellicient  de  cos  ov  ). 

Produits  partiels  de 


On  prendra  les  termes  des  deux  facteurs  dans  la  page  35o  «lu 
I."  volume  J et  dans  les  pages  752-^54  du  second  volume. 

Multiplicateur  Produit 


2 cos  cv  e ( 3 ) 

[ cos  cv 

H 
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.a 

ai  1 ® a 1 
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1 45  J , . 105  , , 

+ ® ■^Î2S"*‘^  V 

1 

, cosov 

( 

f 

{ 

248  . V 

32-"“) 

3 cos  2c'/m>  t‘  1 

:-?)■■■ 

cos  cv 

'■1 

f 

i 

729  \ 

2i0  ) 

f cos  cv 
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' 729  \ 

2Ô6"''  / 

2f0î2gV  7*( 

' 3 \ 1 

, 4 ; • • i 

[ cos  cv 

21  . , 405 

82  '!  2S6 
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Miuliphcalciir  ....  ncoscrns^  — a'2^  / 

/ 27  1 $x  52Ci>  t '»  t 1 #1  133  a s fl  I363  1 a 
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£ 

12è'"®  ■/ 

729 

729  „ 

81 

81 

25»  256'"® 

""35 

me  £ — 

128 
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[ cos  CO 
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La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 
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81  _ 148î\ 

iU  ~ 64  ^ 
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■( 

■( 

/ 81  729  . 729  81  \ . 40»  , 

'V.128  128''‘ra  428~®j"“  ^ 2i6"'V 

I /"m  ^_7M_729  7M_729  _ \ ,, 
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Pour  avoir  lus  turuies  donnés  par  le  développement  de  la  fonclion 
(h~)  faut,  avant  tout,  chercher  les  termes  du  sixième 
ordre  qui  aflucteht  l’argument  a»  dans  la  valem'  de  • Mais, 

comme  l)iciiu>i  (Voyez  p.  a48)  nous  aurons  aussi  besoin  des  ter- 
mes du  sixième  ordre  , qui , dans  le  développement  de  celte  même 
fonction,  alTecteni  les  argiimens  :iEv,  lEv-^ov,  %Ev  — cv,  nous  les 
placerons  ici  par  au^cipatiou.  Ce  calcul  auxiliaire  devient  facile,  en 
ayant  sous  les  yeux  l’opération  exposée  dans  les  pages  j6i-^6g  8u 
second  volume.  /\près  cette  citation,  il  snflit  d’indiquer  les  argumciis 
qui  servent  de  multiplicateur. 
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Multiplicateur 


3 cos  c mv 


3 cos  3CP 


2coscv-t-cmv . 


2 cosco—cmv. 

2C0S  2gV  — CV  . 

2 cos  2Ev  — CV  . 


Produits  partiels  de 
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COS^E^  — CV 


a cos  -xEv 


39193  , f i . 73  5 4888  i 

coscv  ^ ni'  e*  -1-  ^ ^ wtV'^ 


2335 
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37  s 87  , . 183  î . 
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2 COS  oEs’-hcmo  . . 

2 COS'2Eo — c'mv  . , 
partant  on  a 


cosco 
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33 
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75 

SI 

1 
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T— 
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27 
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13  8855  2355 
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T 128  128' ■*■ 

W*- 
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/» 


co^aru  j_(2,_3  = ,8)/n‘.-_(»j^V^*  = f)m*e-r'-{ 
COS2E0-CV  e + = 

cos2Ev+cv  e j— = i8^mV*  |. 

Après  avoir  ajouté  ces  termes  à la  valeur  de  4(^)*  posée  dans 

les  pages  770-'J74  du  second  volume,  on  formera  aisément  ces  pro- 
duits partiels. 
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Produits  partiels  de 

Ou  prendra  les  termes  du  multiplicateur  dans  la  page  348  du  I.”  vol. 
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gT'^'  ' ) 

iin  t ti  105\ 

-5-^ 


/ ISS  , ,A 
-cvc(  £ ) 

üK  (-  -g-m’£  +-^,«e£  ) 

/ 6(!ls  , ,A 

— ST"*  ' ) 

/ 94s  J ,A 

-c^>e[  ^m£) 

Il  suit  de  là  que 

W ')-G;)’  = 

I 1125  s 313  , . /40s  G613  4s  2925\  1 1 

* î m "*  2so"*'/  ■*■(  B4  64  8 ~ 32  ‘ 1 

1 22.5  ^ 223  , , 1123  , , /13s  01s  13s  \ j 1 

_ CV  ^ ^ ^ « -ITô  V + (lT+  32  - X = ' I 


4vt 

f0S 
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CHAPITHE  septième. 

Produits  partiels  de  8^^^  = 2 4 y . 

('oyez  p.  ^54,  770-774  du  second  volume). 


Multiplicateur 


Produit 


^C0S2Ev  — CV 


15  . 15  45 


1 cos^Ev  — CP 

K 

15  A 

T"*) 

1 C0S2Ev-^C\> 

15  ,\ 

T'”) 

cos  iEs>  — cv 

< 

15  .\ 

2 "V 

cos  2E0  — CV 

K 

15  ; 3375  J , 

■'■128  * 

cos  2Ev  -t-  cv 

K 

15  j\ 

T"') 

cos  2Ev—CV 

8375  , . \ 

lâT"»  « )■ 

Jl 

00 

_4S\„5  . /8»7S^ 

8375  10125\  , . 

250  ~ 258  y ® 

\,n-. 

W ')•(!:)'= 

Produits  partiels  de  5.j^(a'ii')’“"^(2P— 2v')  J 

(Voyez  p.  33i,  33a  du  i."  volume,  et  p.  838-846  du  vol.  2). 
Multiplicateur  Produit 


Jbme  III 


Digilized  by  Coogle 


Produit  Produit  Produit  Produit 


ZJO 


ÏIIKOniE  DU  MOUVEMENT  UE  I K I I NF- 


Multiplicateur  ....  — 2“’ — 2Ev  — 


1893  f OUO  } » . 99  % fl  . 1 • 99  I /I  . Z'J9  . ,, 

229  « 1 /ft  I9  1 k 22o  k a fk  15  % fl  \ , 29o  j fi 

--g^met  -ÿ^m/e  — gj"!  1 -/ -h -jy  w‘« 

( 1/347  > 21  . . 1.1  I K 7o  I tt  73  . /■  ^ 

‘ — 7 -l--g-/n  e -hy/n  s m ! 1 

672l!*7  ,405  , 165  , 513  , , 1425  , .i 


603 


55 


47 


53 


295 


sm 

cos 


OP 


CP  e< 


OP 


CP  cl 


\ 24  16^  / 8 ^ ^ * / 

1 6461  s 159  I k 67  I k fr  J 

(•^  5âr"*  - 32  “ 6i"*  / ' ) 

Mullipiicateur  ....  — — ci>)  e( — a.wi’) 

( ?»‘V) 

( ¥“''■) 

/ 11  « 99  % 3 J k 4®  J k\ 

— CP  cl  m — 7 — g c ) 

Multiplicateur  ....  — 2“* — (aiV-Hc'/w) 

(11  3 fk  99  i ti  49  k I ^k  5 k k 'iX 

-üî'"  ‘ -Ï92'”  ‘ -*-64"»  ' -»-6î"*  V * ) 

(I9  k fl  I9  J #k\ 

-Ïô'"'*  -128''^  ' / 

— w e(^ 

Mullipiicateur  ....  — 2™  — (aiTi»  — c'mv) 


/ 1617  #673  2205  . 

-ST  "*  6T"‘  ‘ 


64 


61  / ‘ / 


cv  e 


/ TM 
^ 16 


739  k fk  3/2/9 

m i rnr-Wi 


128 


— w c( 

Mullipiicateur  Produit 

- 2 1'  - ( - 2 w)  e*  (I  m”) j 2 ^ (-  IS  ) • 
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CIIAPITBE  septième. 

La  réunion  de  ces  produits  pariieis  donne 


2’J  I 


, 893  5 . 47 

|-72"'+6l"‘ 


, . /003  . U 1083\  , , 


SI» 

cos 


0^^ 


55 

55  297  \ 

1 r% 

"10  46“10/"*‘ 

59 

8673 

10679  \ , 

“193 

¥4  ~ 

96  )"*  * 

225 

225  675 

" 32 

82  ~ir, 

\rn  c S 

15 

15  45  \ , 

1 % n 

32 

32  = 82)"* 

V * 

^ e 


/2!)5 

\ n ' 

/22Qj 

“V  «4 


(i 
(’ 


15 

75  75 

225 

;>  / 

672197  1 

16 

T"T 

= T 

)"* 

‘ -( 

“SÔ72 

1425 

15 

87275 

14475 

32 

Ta” 

128 

64 

3 

525  \ 1 

• . / 

406 

45 

45  1125 

8~ 

32)"* 

*1 

11 

/119  11  18»\  , S , . 15  , , /6461  59  121Î5\  . 

• — loi  — Tïïff»  7 — s-me  +l^^-h-ir  = -:F=^)m 


V-21 


lo"*1^  8 ■‘■VS70 ~ 570  y 

1 /1S9  _ 4î  , 45  429\  j . /67  . .3  91\  i 

\ V 32  ■*■  8 ■*■  16~  32  ® (oi"'’8  ”04)"* 

— • 

Ces  termes,  et  ceux  de  la  même  fonciion  posés  dans  les  pages  a3o, 
a3t  du  second  volume,  étant  multipliés  par 

cosov  ^3.e*^  -I-  acoscf  e(^  — 3 — l-e’-*- !-•/■)  -+-  acosacp  e' 

(Voyez  p.  309  du  i."  vol.)  donnent  ces  produits  partiels. 
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Ml  em  Produit 


25z 


THEORIE  DU  MOL'VEMENT  DE  LA  Ll'NE 


Multiplicateur 


Produit 


cos  ou 


/ 38  3 t 

Ot^ 

(-  glUC 

/ 45  . . 

cv 

e{--!^me 

cv 

e(  6,m'e' 

Multiplicateur 

8oS  3 


Oif 

ov 

e 


. jcoîcu  «(~3— 

3 > 675  • t \ 

— me-i-ginei  ) 

G.rn’e'^ 

r 50  , 13S  . , 9 . , 893  s 3219 

T"»  - ht"»®  “Î6"*  V - -ST 


I 14t  I » 891  ir,  99  ]«  33  3» 

61  "*  V -<-l6  +83"*  ® “83"*  ‘t 


59 

T 


8S 

, 135  , . 9 ...  893^1  m , .1 


CO 

1 

1 

[”■«■"*  ® Ï6  "*  * +i3"* 

33  ) . 

“33"*  ï 

CO 

f 185  ...  159  , A 

CO 

«1 

[ 82  "»  « ) 

Multiplicateur  Produit 

( sin  / 325  > s 4275  1 a\ 

K~w"**“-5r"*0 


2 COS  2CV  ^ ) 


cv  t 


( T "*’*'■) 


Donc,  eu  réunissant  ces  termes  avec  les  précédens  multipliés  par 
, ou  aura 
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CHAPITRE  8BPTIÈMI. 


2 7 :n 


1 898  . /3219  33  . 855  - 8703\  ,.^111  891  , ) 

> 

10679  . „ 185  , . „ /202S  675  7425  \ . . l 

‘ +-6T'”  7 ''+(-êr+-r=-6ï  )'"*^  ) 

1 / 54153  59  46001  \ , . / 63  9 27  \ . 675  . \ 

-(w-T=w)"‘  + (ï6-Î6  = t)'”Ï-T6  ' 

/45^135  135  45  185\  ,,  /702405  893  1878607\  .if 

VT"*"  16  16  16~  le./"**  V 201»  " /”*  f 

> 

/ 43405  801  86207  \ j.,^/1575  141  83  171  \ j . ( 

“V  1*S"  10  ~ 128  /"*  ‘ "*"\"6r  64  32  ~ 8 ^"*V  l 

/887S  855  8249  ^159_.^1S  ^99  8519  \ i . I 

"•"VW  — IT 6r"*"“r'*"T"*"g5  — “"128  « / 

1 /185  59  421  \ , / 9 ^ 9 27\  . . > 

(w*-T  = l6)'"-(s2-'"Ï6=Si;"*1'  ) 

/45  . 135  225  405\  . > /12I25  . 893  26413\  i / 

V 16"*"  Tï  "*"  16  ~ 16  / ”*  * ■*■  V 884  "*"  24  ~ 884  / "*  ( 

. /8I  . 891  1589  \ 3 /278  141  33  687  \ , . [ 

"*"\  2 "*■  16  “ lO"/"*  * \ 128"*"'ÎH‘'*"8Î“128/'”  l 

/ 1287  - 8249  195  4275  99  7839  \ , . 1 

+(--gr-*"«— ïT-'-i5--6r-'-82=— 6t)"“  J 

Cette  même  fonction  renferme  ces  trois  termes 

j/rt  i 00  t /*\  tift  wp  . t f / ^ *\  r * f ^ 9 \ 

SOS  \ ^ / cos  \ 2 / cos  \z  / 

(Voyez  p.  117,  118)  lesquels  étant  multipliés  par 


— 4 ^=2C0i2£’t'  ^—2.m'^-*-2C0S2Ev  — cv 

-¥•  2C0S  2Ev+cmv  m'  ^ A- 2Cos  2Ev-*-c'mv — cv  ei  T”*} 
-t-2C0S2Ei>  —c'mv  -h  2C0S  2Ev — cmv—cv  — T”'} 

(Voyez  p.  167-171)  donnent 
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2^4 


THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LL'NE 


,ï»  8 _ ^C(“' 

^ U,  ' i'I  «A 


cos  i 2 2 2-2|"*‘  ^co/‘'«il5- à--T  = T6Î"*‘  • 

Procluils  paniels  de  “ ^ 7 — t»' ) . — 

On  prendra  les  termes  du  multiplicateur  dans  la  page  343  du 
I."  volume. 


'■  J.  •*»  315  585,  J 

^ co/‘'  * f 15-  ” ÿ-  - T = Te  ! ‘ ■ 


Multiplicateur 


Produit 


• 

f sin 

1 OV' 

1 cos 

( 

Ev 

h'\ 

(-H)' 

. . . / CSf 

* 

f — c\f 

Ev  — ci' 

eb'{ 

f 7ï\ 
i 32;  • 

. . . j — cv 

Ev  + cv 

eb'{ 

^ 75  V 

, m)  • 

...  { w 

Ev  + c'mv 

f 15  \ 

t"î5/  • 

. . . j ot> 

(-  M 

partant  ou  a 

( f)  . . . . —^nb'  3»  J<n  „ / 2M  75,,  \ 

+ ”"cv  tf  ! 5^?  — . «n  j SS»  H2S  075, 

«.<  i »12  512  - 250  I r„  - « î - m ~ '5lT  = ” ^0  | '«  ^ 


Knfin  il  est  évident  qu'on  a 


Digitized  by  CoogU 


UIAPITRE  ei'l'TitMr.. 


0^) ');ï= 

{-tI>')'X.C0S2£^-c^>  = 


La  réiinioQ  des  tenues  compris  dans  les  Ibnclions  (a),  Q>') • • ' (s) t 
prises  avec  le  signe  sinus,  donne  l'expression  suivante  de  SIÏ , en 
observant,  que  les  termes  du  coeffioient  de  sin  cv  dont  l’ordre  est 
inférieur  au  cinquième  ont  été  pris  dans  la  page  a34  du  vol.  2. 

ajt'=  7f.= 


10s9  , 63721 

32  "*  512 

’ 1271453  27847  . 46G01 


. 6144 

'884  ' 5 

'8265 

1123 

^675  IJ 

16 

^lÇ-“ 

11863 

327 

135 

,"Ï38“" 

"l28 

16 

97307437 

623015 

675^ 

82 

421 
"lï  = 


IM 

82 
2487888 


165 

8 


smev 


6144 

22s  67» 

■32'*'TF 
26413  _ 175842677 
■‘■‘SP  147456  ' 

223  151873  8319 

128 
1530 


^ m' 

«2? 

138' 


27 
' 8 


27  352.;  \ , 

■^=128)"' 


7889 

''6r  = 


4»«589\  J , 

= -ÎÛjî-)me 


-h 


530  585  _ 42.5007  \ 

16  16  “ 236  / 


687_^5617\  I 
’"128~  2048"  /"* 


16>)  î>4il  \ a 

■32  — 'ST  ) V 


/ 9 45  1123  _ 4779\  . ».  /O’’ 

\ 16'*"  2 256  ~ 236  / \ 8 32  ~ 82  / ' 

2473  , /351  , 1845  315  1113  \ , /r  ' 

TT  ‘ ( 5T2  5Ï2  + 256=  w)  "'V'"  4^  • «««  ' 

/ 225  225  \ , /315  225  675  225  855  \ 

( ÏÏT-Td  - (w-*-W6-2S6--64=Î28;"‘* 


J.*'»  A 

-'F'”  C*  ) 


• tv  e'/ 
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i56  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

Go.  En  multipliant  le  premier  de  ces  termes  par  ( Voyez  volume 
kecuiul  p.  848  ) 


îîî 


1113 


82  "*•^125"*  “i'"  * ”2"'  ■/ 


CT  le  second  par 

1 _ ^ 

c ““  3 ^ 

en  aura 


' lij  10i9  • «MAni  } o>9  t . >9^  » U»'» 

- T'"  - w 32  "*«  -^“S2'"v  — r"** 

/ 21378)18  3177  1012«  2833379  \ , ZSiS  . . 6819  . > 

■Ôl4r-^l2îr‘^'^  = "6ï44“j"*‘*’l2î"‘  ï ' 

-( 


65881 


675 


153 


165 


15165  . „ 

61  "*  * 


m«cc  e' 


175812077  191168 

238275 

186185 

11715G  ' 2U18  ' 

1021  ' 1021 

158589  . 2025  . 135 

176919 

\ 

1Ü2T  US  61  “ 1621 

j ni  e 

125007  195  105 _ 

130587  \ 

J f> 

2.56  'Sf  6Î  ~ 

256  ) 

\m  t 

215617^159^135 

270211  \ 

i a 

2018  "^IZS"^  16  ~ 

2018  / 

m y — 

IS"  16  2(H8  ^ 256  33' 

24/3  a 1413  4 ..  fl  S99  *1  13o  3/  ft  \ 

i.-*-32'  * — im"»v  - **•'”'  -m"'* — g-'”  ('  -^  ) 

cos2gv-hc\>  e/‘(pw)- 

Actuellement,  si  l’on  multiplie  par  (Voyez  vol.  I."  p.  278) 

* “7  ( ' -î  v'+ë'/)  = 2 (« +e’  + ï*-He'-*-î e*y* ) ( I - 1 -/*+ V' ) 

_ 2 I 1+ e + J 7 e -t- ^ 2 - ï = - ï ) « V + ( el  - 4 = - iTî  ) V ' I 

le  premier  de  ces  deux  termes  il  viendra 
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CHAPITRE  SEPTIEME. 


2D7 


COSCV  C< 


. . . , 

, -27( 

3 

1-47 

15 

1059  . 

65881 

1 . / C75  45  403  \ 

4-'"- 

16  "*  256  16  4 ~ 16 

/ 153 

45  27  \ 

. 165  2833379  . 

( 16 

îô  — TJ 

1 rny  — • 

4 3072  "* 

1059  12:53  \ , 

. /6819  1059  47 

31  \ 

( 61  " 

“ 61  ~ 

25(1761653  , / 

— m _L-  1 

476919 

65881  315187  \ , . 

430587 

73728 

512 

256  512  ^ ^ 

12 

8 "* 

/ 270211 

65881 

25515 

\ 1 , / 2175  165 

1815 

y le' 

V 1021 

1021 

~ I2S' 

/ ■^('16 — r= 

" 16 

/ 561 

165  99 

\ 'SI 

/ 4779  45  153 

675 

1815 

( >6 

16  ~T 

)rm  7 

64  ~ 

Î25", 

/1113 

158  185  2079  \ 855 

7 i 

V 128  “ 

"61  256 

yn-f  — ^nn  — 

Wlü' 

/ 675 
V16  ~ 

15  195 

4 ~ 16 

'j  we*  — 

) 

MailUenaiil  si  l’on  observe  , cjue 
— coscv  e^— J /n^  + C0S2CP  e‘ -hcos  2gv  v’(— 

-hcos  2gv  — cv  2gv-*-ct> 

(Voyez  la  page  précédente,  et  les  pages  Ci  et  235  du  second  vo- 
lume ) on  obtiendra  , , 

(6)  — acosagy  ■/'  (~yj’lî,dK>  = 

cosov  (— e(^  + î|j=^)'»v‘ j 

(7)  • • • • m ccoscv  ^dv= 

/ 135  î ,\  /135  , ,\ 

COSOV  ( — -jg  "*  ® C<MCP  61  "*  ^ )• 

Ci.  En  réunissant  les  termes  compris  dans  la  fonction 

!(«)+! 

prise  avec  le  signe  cosinus,  on  aura 

Tome  ni 


33 


s58 


f-(f 

i-( 


■ 

8^1 
3-i  ■ 
99  , 


Tlli.ur.lE  PU  MOUVEMENT  PE  I,A  LUNE 
ilf 

147»  148\  t . /8679  . 141  _ 13191  \ 

1J30  39C9\  ,„/ 8793  590487  _871863\  J . 

■ Tg- = ^ ("ns  -^'rooti-  —iim  ) 


. 217â  a fk  ou/  a a o/<J  i 8t>v  I . 

V -4— ‘ - 6T"*«  V -2îb"'®  -ïTc"'/  oï 
81  24797  10679 


507 


675 


135 


135 


COS  ov 


/M_81 

’V  8 ■£~ 

/ 40  » 

■\  «1 


«li»' 


8 

2 ~ 61  64 

16"  “Î6" 

105 

149355  7425 

211995^ 

61  "512  61  ■" 

512  ) 

\i?i  e Z — 'ie*'”  ‘ 

4815 

13.i  i>D0->  \ 

512 

VV  = ^ÏÔ“  ) 
ià\  ^12  / 

‘‘‘v‘ 

421 

46601  1271155 

27817 

1355967  V , 

16 

512  8192 

■*"5T2 

-■  8192 

27 

27  . 783  2691 

_4869\ 

8 

32"*"  64  512  “ 

” 512  / 

/n  / 

_/135 

V 16 


981 

■»12' 


35595 


1083  \ , 

= -ïr)"‘ 


675  3375  _ 22095  \ 

\ 256“  ■*■  '16'  61"  ”7  256  } 


rn  i 


coscv 


' in 


1_/ 617895 

l,‘l02f 


32  ( 
44016655  ( 

65536  ) 

3519  ^9 

■ 128  64' 

3629/  2»39  l/»o 


2973369  \ | . 

- 1 m e 


8192 


16 


64 


514503  \ ] 

= -iü2r)'«  ‘ 


1 / 135  27  675  8537  \ . . . / 297  495  693  \ . 

\"8"  Si  556  ~ 256  ) '/■*■(  32  I28~  128  ) 'V'  ^ 

7425  . 135  / 553.5  1053  189  1185\  , 

~^me  Z = j;»v 

- ( 256 256  = r2«  ) ( W-^Tiî ST 256  = 25Ô  ^ 

A »i2  "SlOi  8 ”128 8192  j"*  V 32'"  ('  ^ ) 
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Produit 


CHAPITRE  SEPTIEME. 


(I3.Î  . /2073  819  2Î.Î  1197  \ , 19«  „ 

61  ( 2i6  61  32  ~ 236  ) 61  ^ 

/ 40>S  \ t / 47?'i  67â  2023  \ » [ i 

•=  j-  (m-2-36  = 236)'"V  + (w-2r6=  m)"'^  / 

/,  / 100113  Î709  . 909  909  _ >80«"  \ \[ 

1096  W*"  32  61  “ 1096  / "*  ( ^ ^ 

cosigv  ^ \ 

cos2gv — O.m^  I 

coS2gv-hcv  e-/'(^ 

En  rapprochant  cette  valeur  parliclle  de  de  celle  qui  a été 
donnée  dans  la  page  a33  du  second  volume  on  oblieiulra  aisément  les 

Produits  partiels  do  - — -(«,  — i). 

Multiplicateur  ....  cos  oo  ^e’-l-y v’+e'— — çc’v’) 


117  ) 

. . 27  , 

. 675 

147  1 . 

■nr"“ 

V 6ï"'®  -- 6î"‘  ■/ 

27  , 

L 675  a 

. 8 18à>  % t I 

. 135  , , 

256"*^ 

Y g- w c e 

— ■52  "*  ■/ 

15Ï7  . 

. 2023 

1 61387  1 

. 1557  , 

128  ' 

e— Tm"'®  “Mît"*® 

512  "* 

81387  ] 

1 . 195 

. /.  189 

8 495 

8192 

-*-Î28"'® 

V ïjj  nu 

Multiplicateur  Produit 

/ 1. 

ï’I-f) / 27  .A 

I COS  CP  «(— «ü)8"'v  j 


(*)  ^’our  avoir  les  termes  qui  afTccleut  les  argumeus  2f , 7gi',  agf  — ci',  Toje*  les  pages  ><», 
îig*î3i  tlu  second  volume. 


2.(iO  TIli-OniF,  DU  MOIVFMENT  DE  LA  Ll'NE 

iluUiplicatenr  . . . . 2C0Scv  ( J- •*"  j '■’) 


I 187  . 11337  . . 


387  . 135  , 118  5 

■2Sü"*  / g""'  ‘ 


13191 


3969 


I COS  e 


1036-'”  V = 

2175  » /,  567 


871HC3 
1096  ' 


13.Ï 

61 


6Î  / 


l ^1/>1  » /J  *>ü/  t * IS'"*  4 6/®  4 ^ • 


\cosov 


\- 

1 w 

( 61 


117  , . 

me. 

202.Î  , 

âiïï"”'  - 

195  . „ 


27 

'-61 

8138 


nie'-/'~ 


675 

■ oT'" 
22095 
512  ‘ 


1197  . 

5Ï2  Î28 

2023  , 18069  , , 

■ 256  8192  * 


1096 

189  . . 135  , 

+•256'"®  V --«ï"'® 

195  , 105  . . 

me  s — ^ me  ■/ 


■ 128  ' 


Donc  en  ajoutant  ces  ternies  avec  ceux  de  la  valeur  précédente  de 


, et  prenant  dans  la  page  a34  du  second  volume  les  termes  de 
l’ordre  Inférieur  , on  aura  ; 


(S) 


5R‘  = 


9 . 117  , 


27  . 

-üî'"v- 


1?? 

' 16 


1*Z 

8 


135 

■-T' 


3051  . . 

-üT"*® 


213  , . 118  , 3969  , „ . /I3I91  117  8788\  i . , 99 

‘256"'  '^  3 "*  83'"'‘+(l096  61  ~ lOgê}"* "+61  I 


COS  OU 


117 

81387 _ 

18821 1\ 

. f , /2175 

>''*®-+(-Gl-- 

W 

-'üïflie”' 

1021  ) 

675 

189  81 

\ 

/675  2025 

"256  256“  16 

yne/ 

^ 256  ■+ ‘2.56  ■+ 

1 /135  27  27  I89\  , 135  ,,  9355  , 

j- ( 2^ -2lG-5Î2  = 5F2) 

/211995  22095  135  15313\  . . 915  . ,, 

■\  512  512  8 128  )"*  « ' 18  ‘ 

1 / 580-5  135  3735  \ » » »» 

l ■+  ( 5Ï2  ■32'  ~ 512  } '"  ‘ 


Digitized  by  Google 


aiu’iTRr.  sKi'in.Mf. 


t 


18 


IRIÎ 


100203  I in.T  I8> 

m — rvr  nu  — Tr  "le 
AZ  1<> 


1313067 


-( 

/16H3 

V «B 


8192  ^ 8‘ 
1683  1357 

ItT"'"  128  ■ 


2018 

187  1S171SS\  , /22093  133  26115  \ 

= - W ; - ( W ■+■  - 8-  = ^36  ) ' 


■ÏÏ2'»V* 


11837 

'IsiT 


-•r 


1197 
■ 313  • 


31363\  . . 

■"sTT  ® 


/387  1537  4869 

/511303 

3%9 

611311\ 

^235  512  "^512 

256  < ' 

( 162  4 ■' 

^ 32 

~ 1024  / 

/41016633  148_111719293\ 

\ bââ36  ^ — t€uiàu*ii  I 


/297S869  . 
\ 8192  ■*' 
J / 300061 


“3 

81387 


196608 

871863 


tn' 

117 


1ft18  4006 


81387  13191  _ 3477  V , . 

8192  4096  “ 64  ^ 


. 117  . 18069  412131  \ . 

^ 16  ' 8102  ~ 2018  ) "* 


/8537  2025  133  367  27  405  189  _403V 

■\  256  512  ■*"128  TTf^ÔÎ  SIO"^  128~Ï28y 

/693  495  99  99  \ . 135 

■ V Î28“Î2Î'^6l  = 35^  ï ~ T 

I_/y2S  ^ 5ÎÏ*  ^_495\  . 

\ 128  82  64  128  ~ 16  ^ ' 

/1165  189  4^  W5  J7__189\ 

■\ iü2Î"*' 512"^  2018  256  2048~Ï28^"'^ 


I /2025  135  675  675  675  2025  185_  185  \ , 

V 128’ ■^"52  ■**256  ÔT  Î28  256  128  ~ 64/'”® 

. I / 4005  135  406»  \ 405  i r v 

\ 256  64  ~ 256  / ^ ^ ) 

6i.  Nous  avons  (Voyez  p.  Soy  du  I."  volume) 

rfii,  •/t\ 

-j;f=2îmco  gm*j  -h  asmagv  /(-yj- 

L’expression  de  /f,  renferme  les  termes  siiivans 


Digitized  by  Coogle 


THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


[ 4$  i0o9  X 0372t  s 073  »1 

T"*— 82-"*-W"*-^32 


153  , 

165  „ 15465 

32 

i* 

1 

4î 

/891  273  S25 

16"*-+- 

\ 61  -+"  16  -+■  32  ~ 

/ 35481 

1903  909  909 

\ 1021“ 

■+"  32  -+-  32  -+■  64  “ 

/ /135  , 133  403\  I /293  , 1373  2â$\  « . 103  u 1 

f“(  32  ■•■■ïïT~6t) 6T"*'1îF~  J 

i/«2^ 

smigi>—cv  e/  32  "V 

simgv^cv  ^"')j 

dont  le  premier  et  le  dernier  se  trouvent  dans  la  valeur  précédente 
de  /?,  (Voyez  p.  555  );  l’avant  dernier  ou  le  prendra  dans  la  page 
6o  du  second  volume  j et  ceux  alTectés  des  arguraens  2cu  , 2gv  se 
tirent  des  érpiaiions  désignées  par  («)  , (b)  dans  les  pages  22g, 
232  du  second  volume  . 1 . _ 

Cela  posé,  si  l’on  fait  le  produit  — oh  aura 


-n.^  = 


1 J®»**  > • /C372I  133  61iCI\  , . ^ 

I 16  61  "*  ® ( 1U21  64“  ïüil  )”'^  ) 

( •+•  V 61  - îü=  64  j 64  ëT  V - 16  ‘ m-  »»  e’t”  j 

14»  ^ 2133  , . 1G5  . / 225  45  405  \ , 4 

32"*«  +-m'"^-»--32'''®  ‘ -(l6  -32=  32  )'»«  J 

^ /140000  135  137«49\  j , 405  . . /225  9 450\  . ( ‘ 

“^V  2018  12«~  2018  /"**  128"*®’/  \128'’”2>6 — 2>6/"*’/  ) 


Digitized  by  Google 


CllAPITBE  SEI'TiLmE.  sGj 

L’expression  de  Su  posée  dans  les  pages  ^6,  ^7,  du 

second  volume,  et  1Ô9-1G1  de  celui-ci,  fournit  les  termes  suivans  de 

la  valeur  de  — , pourvîi  qu’on  ait  soin  de  multiplier  chaque 

terme  par  le  coellicient  de  e , qui  sort  de  l’argument  par  la  diffé- 
rentiation. 

ti.hu 


smev  — cni\f  a 


smcv^c  ni^  ei 


s in  iL\' 


sin  lEv  H-  CO  e 


' 2. S./n‘c"-h 4 . m‘e‘— 

1^/1475  128  7(>7\  5 /95  . es  \ i 

\‘**\Ï2  Î»s3~1d36/"' 12  ^"12)"**  ) 

J 9 . 9 _ , /1099  95  407  \ , i 

y ë=-0-)'n'£  V 

71  15  477\  , 9 . . t 

g/n  ie"*-*-(24  »S4‘'"82~88l)”*""l6'”  1 

15,„.  . 75  , /6«S29^28^1125  . 71  29601\  J 

-g-m  £ -<-(-46^ +64'^  2M  •^576  = 1536/'”  f 

\ 256  ï ~ 256  y ® ( 32  ”■  8 “ 32  / ‘ l 

\128  8~Ï28/"*  ’i  ] 


Digitized  by  Coogle 


2b: 


•nironiE  du  mouvement  de  l*  lune 


f ’î, 


■ 2Cif 


!•>•?  • î t ^ a 

■ U3  5T2  -+-ü:'"‘'  -Hi'"-  - 8 '"V 


/ 164711  i;)875  819  3375_9381.5\  , 

^ 2U18  2»6  128  ■*■  2iî6  ~ 2018  / 

/1527  1î  807\  , , /31Î  » 171\  . . /7.7  75  „\  , , 

( 128  “¥  = r28r  ^ ~V6i-"î^  GTr'  ^ 8 =V'"  ‘ 

/1I7I7.81  161711  . 4162»  . 6112»  . 61065 _ 10689773\ 

V 49152  1024  aôîî"*"  1021  1021  ” 49152  7'"  \ 


45 

Tü"' 

19» 

•Ï28" 


64 

225 


1024 
1^ 
61 


aôîî 

li 

'61 


/2109  1527  135  45  8689  \ j . 111 

■ \ 256  64  61  61  ~ 256  j ^ 61  '> 


256  / 
SSOo  , 27  315 


E.  . , ,»  . Z/  9\9  45  3921  \ , , 

7 32  ‘ 82  "^16“  256  /"*  7 


■ 64 


me- 


57  , 

•F28"‘7'- 


105 
■ üT 


sin  2Ev>  — c'iiw 


sin  2Ev-i- crm’ 


/ 137955  , 75  225  135  155715  \ i /a  . 45  i / t%  wyi\ 

■(-ïü2r-^-T-6r+6T==T0ïr)"»  ‘ (‘ 

( , . . /133  21  01\  J 7 . . . 1 

^ 7.m-4-(-j---3-=-^jm— j/nv -+-I4./n  c 1 

899  I51\  , ns  21  83\,  , ,I 

~F=-r)"*  - VS1-Î6=F2)  ^ 7 j 


«23  ....  . /1003 


sln  îZV- 
sln  ai’v’  - 
sin2Ev  — 2c'tw 


I.  /19  1 18\  1^8  , , . . 1 , ,.1 

“ ” V Î2  " 2 = Î2  ) 8 7 - * ■ 8 ' I 

/317  19  6»\  . . /23  3 17\  . . 
ai  15  1 / 147  45  51  V } 1 

^ 8--8=t)"*  I 


§'"*-( 


1 -1- 


= î)"»’ 


sin  2Ev  -¥•  c'mv  — cv  et 
sin  2Ev  -t-  c'mv  -hCi’  et' 


15 

'64 


mt 


> 3 
:“6î 

117 
~ Cl 

-4- 

17889 

45 

17541  \ 1 

1 fji’ 

256 

^61 

"83~ 

25S 

1 5 

I 16 

69  \ 
~i2/ 

-■( 

Digitized  by  Google 


CHAPITRE  SEPTIÈME. 


i65 


1 

r *s  . / 

L ttt  1 

1691  lOS 

851 

105  . 

sin  %Ev  — dmv  — cv 

1 

,~ê¥  8 

“ 61 

»»•  1 

16 

es’ 

i 61S  . 

■* 

l 23115 

5073^ 

105 

3668  \ , 

1 

256 

61 

’ 3Î 

256  /"* 

sin  iEv — c'nip-t-cp 

es' 

/809  105 

V 82  ”■  16 

991 

~82; 

|m>} 

sin  lEv—  3cv 

(-¥"') 

• 

sin  lEv—  3gv  — cv 

e/| 

( î "*) 

sin  -xEv  — agi» -t-  cp 

ey'\ 

(-  S "*) 

sin  lEv — ac'/Tip — ct> 

«’•( 

f S55  \ 

[ 85-"*) 

sin  Es> 

(-  lj  '“) 

sin  Ev  c'mv 

( 1 ) 

-sini\Ev  ^ — t-m*^ 

sin/^Ev  — c\>  c^— ^m’^. 

Cela  posé  , si  l’on  fait  le  produit  de  cette  valeur  de  — par 
les  différens  termes  de  l’expression  de  R, , pris  dans  la  page  i a i de 
ce  volume  et  dans  les  pages  6o , 6i,  368-371  , 568  du  second  vo- 
lume , on  obtiendra  les  produits  partiels  suivans. 

Produits  partiels  de  — Jt,  , 


Multiplicateur 


Produit 


2 sin  cv» 

V 

e(-iîm)... 

...  j coscv 

e 

\ Ï6 

1 8 • t 

m e -^î^fne  y 

2 sin  2gv 

...  { COiCP 

H 

' 63 

^ 256 

ni  v‘  ) 

Tome  2JI  34 


Digitized  by  Google 


Produit 


266 

2sincv—c'mv  et' 
2 sin  cv 


TIItORIE 


.'(-S») 1-»-  (-S™w') 

I , / 165  \ ( / 14*5  , . ,A 

-¥-cmv  et  j cofov  ^ W"*®'-) 


Multiplicateur  . . . 2 sin 


881  15  15  1 /J  5 » 1 39 

Ï'*'5®”T‘ ~T®‘ 


27  1 ^ J * . ^ 4 

32®  -<-Î6^'  ' 


^07 

256 


-Âv'j 

i 


707  ç 6>i  J la  ï > 185  I ■ 27  , ^ 45  /i 

■72  “T^  ' "*'2üî8^”  "*”T6  ”*  ® *”32”*®  ^ 


itnt'y- 


I C05  0t> 


27  .13  5j  % 0^  i 10/  . /| 

® îü^®  * ït”*  ‘ 


ilo  9 t 147  9 '1  I 1^  1 > f>  355  4 fk  . ^ k fl 

— y/n  e £ * V — ^ ‘ ^ * 

lo  * k fk  , lOü  k k fk  1®  k » fk  , 39  k fl  45  » 

--j/»e«  -l-2je'»V«  --2««ei  5-m's 


281115  . . 2121  . , 513  . , 

8192  "*  ■*■512'”®  ~256'“  ■/ 


-"*'-^512 

10689773  _5  10917 

65536 

16711 


256' 


159 
■ 61 


. . 2295 

"*®  -■ 256  '" 


k fk 


, , . 11763  , , 423  , . 135  „ . 

65536  "*  1024  ® 1024  '"  ^ 256'"®  64  "** 

>7115  I „ 675  , I,  . 585  ,,  675  , . 171  . 815  , J 

i096*'"'  128"'®'  ■•■512""  ■‘"Wë"'®  ■*■512"''^  ■^256'"^ 


13«V  ^ 23i>  k /a  27  k k 


878R®  J 
Tü96  ' 


/ , 17577  ) , 135  > 225 

VOS  CO  C ^ -4-  -Ï^ÔT  C -53- me*  — -7,^ m 

^ 1Ua«  0«  oZ  au  ^ -tv'./o 

675  k fk  . 1129  135  fk  k 229  k fk  45 

■"l2l'"®‘  -•■■ng-"»'  V— -Sj”'®'  “â2"*e  7 


675 


585 
' 512 


/•  * 45  t 405  4 , 79  1.4  . 5 075  • ,, 

‘ +256'"V  -*-2-56"'®  -^Ï28"'^  ■+■  6ï"'  “ üf  ' 


I coscv  el  \ 

] . 29601  4140  , , . 855  459  , . 9 45  .. 

[ . -SÎ2'"V-S5"'®-‘-p8'''  ' ) 


Digitized  by  Google 


Produit  ':<*  Produit 


CHAPITRE  SEPTIÈME 


COS  OP 


135  ,1 


. üu  y 

(3  8 « ® 8 . 86»  ,] 

2 2^”  8 4 * 128"* 

O > V « O /s 

-t-g/ny  — — o.mi 

17577  J . 135  i 225  . . 27  . . 459  3 

|-W"*«"-32'"^-^3r'"''*  ■+-îê"*«V-64"*'  01 

22<j  \ *%  g 4i>  J X 22^  I » /I  220*5  \ % »%  45  % % t% 

l^niei  4--j^  m e £ g-m  e'ï  ‘ 

{—  Ym‘e'*— G.m’e‘-4-||//i’7‘— 

l—  çm  c -f-  Y ^ J 7 — -jg-  /rt  -f-  -^  /«  « — m 7 

I 185  } t 27  X \ 45  /j  a 27  4 71  5 

C -hjgme  7 7 

I COS  CP  C \ 

I 1 1^*  3 /a  /-  J a 21  J a 80  S * . 27  a a 6^  3 /i 

-H  “2  w ^ --O.m  e -+-^/n  7 — -g-A«V-+-g|mc  y -f-  -^An  e * 

I 4®  /a  a 13  3 a 0 1 369  \ 3 j a 83a 

f—  82'"'  V V -“6î'"V  “ 7 — ^ 


/ 4®  a a , 153  3 a 4®  | a\ 

?(  T"*  ^ T ^ ^ ) 

r 88  9 a . 15  . 

l 2 “*”2  "*  8^ 


\ — 2 "*"2  "*“”f  ^ 1 

luliiplicateur....  2 im  2iî'p-HCP  « 

— g^/n7‘-+-3./72£'*j 

/ 9 5 a 4®  5 a 225  a 1 /a  22®  a a ;a  \ 


C05OP 


1®  1 1%  3 a a 707  % 6®  3 /a  451  5 a 

■T"* ' "*"4"*  y "'üü  "*  ■♦‘T"*  ^ —ïom"*  y — 8 


185  , 

m e 


cos  cv  e { 


27  1 % 4o  II  % 2/  1 ^1  s lîy  s /&  . /*  3 

jgwc  7 — g^mî  7 — -+*-6-"*  — y"*  ^ -+-o./^i  < 

21  } t 8»  J J 27  I 1 6î>  3 ix  4*>  /I  » , 18 

-m  y — -g-m  e 7 t —-^me  7 -§--g-/^J 

i 


Cl 

9^ 

64 

9 

4 


9 1 261  ^ 3 3i  3 3»,/*  3'> 

64"*V^16  "^4  "*  ® “4  "*  y ' 


/ 9 , . 21  3 , 9 3 ,\ 

(—  e -K  yt/re  c ^ 


coscv 


o68  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

r'  ' ,/21  . 21  » 869  „ ^9  ,\ 

Muliiplicaleur  ....  asm  cmi>  — ür'  / 


1911  J /»  147  »>  1 2o83  ^4/1  ^ n 

— nii—  p-m«  7 -H-^me£ gT  * 


cos  ov 


2»83 


63 


~ 2ÏÔ"‘  / * "*--4-"^  ® * ~"6Î‘"‘  ■♦"T"*  ® 


a 

O 

Ui 


17871 


76923 


COS  cv  e 


512 

735 


J.'» 


2205 
’ 128 


441 


me  £ — me  y 


12915 


512 


me' 


1 it  12915 »i  . 815 J _f. 


_,„e£  --^me 


16 


m £ 


/ 2205  . 2079  , ,»\ 

COSW  <?(-*-Ï28"^  ^ '"•256  ) 

( 3 8 3 \ 

— 8 — * * ) 


"O 

O 

pu 


cos  ov 


cos  cv  e 


13  , /. 

9 . 

3 1 X ji 

^m  £ -^me  y ^ 

4 "i  e ^ 

®4  . 

3 . , 

^56  \ 

£ ÿ uh  c e ' 

-ôî'«  ‘ 

3al  1 n 

S2323  f /{ 

. 135 

=r5m  £ 

al2 

2048  ® 

4-j^me 

45 

45  . 

45 

5Ï2"^^ 

'*‘§2"^^  * 512^* 

4a  . /.  207  « ;.\ 

T28"*  ^ 

- 256"^^  ; 

8 

'64' 


63  , 

’48”^  « 


Multiplicateur 2sin2Ev—2CV  — ^7 


2295  . . . 

256  ® “*■ 

î?5 

64 


87885  6^ 

■*“l28' 

8721 


lcosct>  e< — -^3- me'7*-4-^m'e'-+ 


4096 

85îi  % « 
128^**  “ 


512 


512  " 

h 

1125 

128  " 

44865 

4096 


me  e 


— » 
m e 


O 

Ui 


225  _ . 1125  . „ 225 

j2g"*c  — j^mc£  —^mey 


/ 225  A 

COSCV  el — -64  j 

Multiplicateur  Produit 

2C0S2Ev-^2Cv  c*(^-gm)...  jcosw 


CIUmnE  SfPTlKME, 


Multiplicateur  ....  isimEv — c'mv  — cv  et'^ — 

•-»  , / 785  « 17871  % % tM  8165  % » />  \ 

l^coiOK  j 

S ) / 147  . 1911  J 147  . 693  , „\ 

£ /coicv  i' «'*-♦- 35- m*  7-îë-«  ^ ) 

Multiplicateur  ....  •xsiniEv-^-dmv  — cv  cî'(|  — ÎS”*) 

I j cosw  (- 

Ijcoicv  e(_  + 

Multiplicateur  ....  2sin2Ev-*-c'mv*-cv  "*) 


4^  f 

i ^ » 1 /*  \ 

•5  \ COSOV 

/ 

0 \ 

/ 8 X 13  } r»  . 0 /i  » 

21  1 /. 

1 cos  cv 

-jg/»  s -+-82"*'  V — 

ïc"*  ‘ , 

Multiplicateur  ....  %sin2Ev  — c'mv-^cv 


r3 

O 


{ 2205  . . 

COS  Oi>  ( 

[ "sr  ® ‘ 

J 

f ”7  .»•  '• 

coscv  e\ 

-T"»'  - 

1911 


147 


693 


Multiplicateur 

isiniEv — 2gv  7*^  I }■ 


2sin  2Ev—2c'mv 


■“(  ?)• 


coscv  e 


( 


1800» 

3»6 


• m t 


2 sin  Ev 


2CV 

15\ 

1 / 

225  . „ 

e.( 

-îï)  • 

...  J coscv  ei 

128  ‘ 

2CV 

105\ 

8075  , 

le)  — 

. . . 1 COf cv  cl 

Târ"**‘ 

b'{ 

t 16/  — 

...  1 cosov  ^ 

-m 

Produit 

cos  cv  ^ 7’  ) 

coscv  e(-|^  t»v‘  ) 
cosov  ^ ^ ^ 


■) 


Digitized  by  Google 


2JO  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


« 

2 siVi Ev—cv 

eb'  1 

' 15  \ 

1 cos  cv 

e( 

225 

nib'  ) 

, 32  ) •' 

V 

ol2 

2 sin  Ev  cv 

eb‘{ 

-T  ). 

4 

?25 

m b'  ^ 

\ 

512 

2 sin  Ev  + c'niv 

.'b‘{ 

15 

64 

A‘  t'*  ) 

16  / • 

\ 

2 sin  f\Ev 

i 

< 3 A 

j cos  cv 

e( 

675 

128 

m'  ) 

\ 

^ 2 / ■ 

2 sin  i^Ev  — ft< 

4 

45 

8 

m'  ). 

^ 16  / 

\ 

Kn  réunissant 

ces 

produits 

partiels  , et 

prenant 

les  termes  de- 

l'ordre  inferieur  dans  la  page  240  du  second  volume  on  aura 


(10) 


COS 


707 

/Z 

/mil 
\ »2 


13  , 

45 

9 

71  . 

21 

75  » , 

45 

T'”-Î6 

32"‘V^- 

12"*  128"*'^ 

54"“^- 

i 451 

1 

'185 

13 

17577 

459 

. 9 

45 

9017' 

■^2015 

, 16 

2 

1U24 

■*"82' 

“Te 

1024, 

13 

65 

65 

351  \ 

1 t% 

/735 

. 45 

225 

225 

16S\ 

■+•32“ 

1* 

1 

1* 

= 8-) 

m c 

“V82 

■*■32  "Sî 

“ 32  “ 

16/ 

|m*c* 


I /45  .27  0 27  ea\  ...  /45  , 45  147  0 83\  „ , 

16  32“6l/"'^^"*’V6l‘*'64  Cl  CÎ~  82^'"'’' 

27  , / 135  . 185  405  \ , 45  ,, 

256  ( 12  64  ~ 64  / '”*'  256 


f 


/ 407 

355 

45  8171  63  65 

2Ü5S  \ 

— 1 r\ 

\ 12  " 

"ïl  ■ 

T"^  16  ■*‘2  "^48' 

“TT 

15 

15  15  22.r  2295 

45  225 

1“  T" 

2 

2 2 ^ 32  ^ 128 

“8  “Sî 

J 225 

147 

. 147  . 3 . 3 17871 

3465  ; 

\ 

T" 

1 ■*■4  ■'■4  256 

128 

I 315 

45 

2205  2025  1485 _ 

1245 

[■•■Î58'*' 

'cî'*' 

64  256  "*■  256 

128 

351 

2iC 


/147  105  • 693  51 

Vl28'*'288  256  256^  5^/"*  ^ ' ■‘"cî" 

!^/75  . 39  25*3  2588  3 8 867  1221  \ . 

V‘\T'*-Ji — 64 — -64 — 6ï“6î-+-r=-âr;"‘  • 


Digitized  by  Google 


cns  Cl> 


45 


4S9 


ClUPITnE  SElTlKMr. 
9335 


•57  1 


9 


135 


ir>j 

■w 


/28H4S  477  71  13 _ 71  13 _ 285509  V 

\ 8192  ■*‘512  6 2 « 2 ~ 24576  / 


2421  459  15  la  . u i-i 

5ÎT*^-gT~32“Î6-*-4'^  T“® 


45 


225 
■ 61  ■ 


2295 
' 256  ‘ 


855 

'Î28" 


6303 
■ 512 


225 

2295 

t_ 

225  15  15  15 

h-- 

17871 

64 

256  ^ 

Ôî^2^2^2^ 

^ 2 

^ 512 

2205 

851 

45  147  3 3 

117 

7755 

128  “ 

"512 

128  1 4 4 

"T 

~ ~ 256 

513 

27  . 

9 3 21  9 

3 

69  \ , 

256 

ei"*" 

■l6"*‘4"^61  lo"*" 

i — 

-256)"' 

rn 


106897735  ^ 1 35 29601 


707  71  869 


/ 

(- 


65536 
707 
'86  “ 

17577  10917 


6^ 


2048 


W 


6 


6Î 


I 


1Ü2T 

153 


« 675  71  261  _ 95  4 59 189 

8 ■*"i28*^  6 16  ~ 589824  J 

9 185  ^ 3 -J 

'55  "8  8 4 I 

21  9 87885  f . 


39105  4149 


45  185  39 

W-^T — S"***  — T 


8721  „ 44865 

512  ® 4096  ■ 

467145  87885 


4096 


4096 


1024 
8 

î' 

^ 8M 

128  ■^'lOO 

675  855 

“4*  ««0 


8^4^  4096 
45  _ 64649 
■lU~  2048 


64  ^128 


45 

128' 


65  15  . 65  . „ . 76923  . 315 

204F"*’T6  ■ 

1911  693  13  . 21  13  21 

16  16  16~^16  16  16 


65  15  65 

■T  + t -^T-® 

2079  52628  207 


256 
1911  . 


2018 

693 


256 

65331 


16 


16 


11763 


1021 
10255\ 


1024 


459  451  13  8 451  2!  13  3_  10255\  I 

■512  «WÎ"*"  8 "^4  ÎÜ2Î  Oî"*"  8 4“  1021 


\6i 

/27  428  27  î».  27  .37  27  «5  2M  225  225\  . , 

■\16  ISO  10  82"*'64'^Î5"*'64  61  256"*'l28~  128/'"' ^ 

147  9 9 117  33\  , . 

^■^32-'-32-'-^=32j'"‘  7 


135  135 

45 

45 

45  45 

441 

27  147 

61  64 

82" 

"82 

32  32' 

“64  " 

"64'''  32 

2205 

675 

225 

675 

325 

735  135 

128  128  32  i28 

33 

32  128 

45 

1125 

1125 

225 

3675 

_49S 

-+-32- 

128  128 

128 

16 

Digitized  by  Google 


Tlir.OBIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 
1291S  45 


COS  eu  c{ 


/!??  + 

1125 

585 

1391 

Vsil^ 

125" 

^5Ï2‘ 

0I2 

/ 675 

185 

405  . 

675 

\ 256'’" 

32 

B ■ 

256^ 

■Ï25-’' 

45 

27 

9 

\ 512^ 

256 

"128“ 

'ü4 

/31S 

7S 

235 

225 

(256-’- 

Î28'*' 

‘sis"’’ 

512  ~ 

513 


513 


45 

'513' 


13005  45  \ ,, 

-356 


325  325  ?6S  \ 

138  64  ~ 64  ) 


345  \ 


135 


r>.3.  Les  équations  différentielles  en  iu  avec  leurs  intégrales,  données 
dans  les  pages  72-77,  4<j6-42i  du  second  volume,  et  dans  les 
pages  i53-i6î  de  celui-ci,  ont  fourni  les  différens  coeiUcicas  des 
termes  qu’on  volt  dans  l’expression  suivante  de 

t'(  |«t’) 

3./»  -4- jW  — ni'y' — j-m‘e”-4-6.m’e* — ^”*^*7* 

1 / 19  3 13  V 5 lo  J tt  105  ) ■ 45  r»  ■ 

r(T-2=T)"‘-T"*  ' -+--8-"*  ^ -»-35"“  V 

/^  . 9_1203\  , . / 15_153\ 

12g"*^‘^Vl024"*"32~ÎÜ34^"*  ^ “V*“T t)"**  | 

T - 16  ” lie -^64  = -er) “T "*  * -*-T  ‘ 

f ? mV-l-f'®**®  41625  1»94S\  , /471  ,135  1077\ 

— s.  w’-H  ÿ s . m'e'-h  Y m V‘— 


cos  c mv 
cos  2 eu 

cos  a£’u 


cos  2£'u-4rCU  e 


/ 318203  . 88  220687  \ 5 «83  , . 40  , 81  , . 

\ 8450  ■*■35”  OÎSe" "*  ^■♦■■3  ‘ ~Ï6"*  y 


Digitized  by  Google 


cos  iEo—c'mv 


cos  lEi’  -i-cinv 


cos  lEv  — 2CV 


CHAPITRE  SEPTIÈME. 

a "*^8"*"  16 '”^■*■(16  “T “lï)'”  I 

hai.m-e-+*^‘mY-^i«V  j 

- î"*- 8 '”-*-Ï6'”V-(ï6-ï  = î6)"‘ ' I 

/ 8171  45  4611  \ O 

T'”“-Î6"*  — ( 256  •^T  = W/"*  j 


COi  -4-  2Ct> 

COS  îÆ'v’  — 2gV 

COS  2£v  -♦-  c'mv  — cv  ««'  j 
cos  2Ev■t•c'fnv^^-c^>  eî  ^ 
cos2Ev  — c'mv — cv  es' j- 
cos  2Ev — c'mv-^cv  et  ^ 
cos2Ev  — 3cv  c’^ 

cos  2Ev-2gV*-CV  ey‘^ 
cos  2Ev  — 2gV  — CV  ey'  ^■ 
cos2Ev-*-cmv  — 2cv  eV^ 
cos  2Ev — cmv—  2CV  eV  ^■ 
cos  2Ev-t‘C'mv  - 2gv  s'y*  ^ 
cos  2Ev—cmv  -2gv  s’7’  ^ 


),  75  45  . 185 

(-Hg-OTS  - g me  -h-j5  m/ 

./  45  . 89  . \ 

* V t'”“t  j 

y Ï6"*-*‘55'”‘  ) 

‘S.»*  /*87  45  147\  ,1 

T'”  V 32  16~  83  j 

S . . 113  i\ 

J m -I-  2^  J 

/889a^l05  3603  \ ,1 


85 

2 

m - 

15 

2 

TO* 

45 

16 

m‘ 

3. 

m‘ 

15 

4 

w» 

85 

4 

m 

3 

16 

m 

-U"*) 


Tomt  /// 


» 


Digitized  by  Google 


274 


THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


cosEv 

( 15  , 

i 8 , 

cos  Ev  — CO 

eh'\ 

f 15 
t » ”* 

cos  Ev — c'mv 

ib'i 

(-T"‘ 

cos  ^E\> 

( 

/ 15  , 

r ï"* . 

cos  ^0  — CO 

H 

f "Si 

L~"  T"‘  , 

Maintenant , si  l’on  fait  le  produit  de  cette  fonction  par  les  dif- 
férens  termes  de  l’intégrale  J" R, dv  , pris  dans  les  pages  6i  , 62  , 
875,  879  du  second  volume,  et  laS-iaS  de  celui-ci,  on  obtiendra 
les 

Produits  partiels  de  — 

Multiplicateur  Produit 

acofci»  T^) ^ coscv  m'e' — 

2C0îcW  £'(*^/n--»-|/+”e‘)...{coiot.  mVi") 

2 COI  cv  ■+■  c’mv  e*'  ( j cos  et»  « ( * 

‘'(w"*) 


2C0SCV — crm  et 


Digitized  by  Google 


Produit 


CHAPITRE  SEPTIÈME. 


. i~/.ù 

8 8 ^ t 8 t II  8 ) ^ 

î— î">— — î»»  I 


\”î“ï'””î"*”ï*  ■*’T  ' “ï"*  / 

Multiplicateur  ...  a cos  ^Ev  < . > 

/ / 39  I 45  ] 135  t»  % 815  j % 3809  i i 81  ^ 

[ I ïî'”-<-Î6'"'  “Ïm"»* 

I I 81  4 1^7  »_45^3_ri  8 3 » 8 5^^  27  ï » 

1 1 •*•  ;tï-x  fîl  V -“rri^  W 7 “+“  *s“  //I  < :r  PI  C — jr  /Tl  •+•  ^ fTl  i 


xos  cv 


l 


C05  Oy 


181  4 11^ 

-6ï3"*v'-âr*' 

45  ,„ï  /I  459  i .*  It7  1 y.  . 45  _ » ■ 9 > n ,»_.45  \ 

£ “4“*^  fïl  i ^ * !■  4 /?i  e £ ^§gg^  * / ”4"ïq  t/l  £ I 

135  > ) .t  45  . .1  46  1 t H , 5S5  »...  32a  . .. 

• j^/n y £ -1- -g- /» £ -k--^me  t -l'jîjtwy  * — îg-t»  ‘ 

45  ..a,  45  185  ..,.^  45  , ,,  45  ....  117  . I 

15  . . 235  » a 82835  s 3231  , . 765  , .. 

-^Î095-"‘-^-Ï3g-"“'-64"“ 

I 189  , » . 7831  <185  > » 235  , ,.  37  i , , 1143 

1148  , . 5715  ) ,»  45  J 45  , . 235  i 

e --ïâg-/»  £‘-4-g  m‘-l-y/»’e t 

— W”^*"*”T”**** — T^'‘*"**S^*^* — ^tti*-i-Yt«*'4*  y' 

”T"*‘  - -jâôj-w-l-î^we— 10./»£  -l-gj/ny  — gg-OT 

-4-g/?iy— -g-;»— .g-/7ie*4*-g-//if 

^15  5 15  , . 75  J 

e — -j-tw  « 


“ " 64'"  / 

I 9 % 9 ) t 

' — T /n  — ü w c 


cos  csf  e 


Digitized  by  Google 


276 


THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


Multiplicateur....  acoîîÆ'v— CW  e 


A 63  • 15  t%  5 B 9 • 

Y I — j7+je 

” "»c‘ — 9 ■ 7* 


COS  OV'  I — 


/7t  c — ni  6 ^ -J-'  m e i ^ m c i I 

117  • % 4o  * /R  O R t ■ 27  B 31  B » . 189  < 
-^m-/  — y m é'  -4-  18. me  7 H — j-m* 


k 45  „*  /*  9 » * r*%* 39  4 45 \ j%  , 815  | , 

l—  Y t»  « — J t»  7 ® “T"*  ~t'”  ‘ * 


133 


ta  f.  > 81  . otH»  I , asi  I , I09  1 t, 

-32"*'  7 •+-i^'»7‘  + iÔ24"‘7  2-'”* 

54. m e +-g-^—  6ï'«  7 — y'”  ‘ ‘♦‘âî"**  7 

9 3 . 27  , 27  3 . 81  . , 18«9  , 63  , . 

8 "*  7 -f-ëî"**/  8'"*  ® “ëî*”*  7 * 

3 't  27  3 y SI  ■ « 

27. m J —^m  7 — ïg/we  7* 

411  , . 133  . . 


851 


135 


.■=  I cosj:v  e < 

O 


coî  CW  e < 


13833  3 . 325  , 135  , 

■W"*  « ‘ 8-"*® 


me' 


Multipricateur....  a C05  afw+cw  e 


cosov 


39 


\ COÎ  CW  e {• 


cos  CW  e 


**23^8  . 915  3 . . 225  .,..  45  ,.  135 

fr"‘®7 j8-we--j^/7»e  + -Y"*«‘  ■^ïë'”®7— 16 

1 1 . 3 . 1 . 5 ,. 

“47  -2' 

I 2729  3 . 1 . . 1 . 11  ,.t 

Ÿ /»’«*-+■  I m’e‘  + Y Y 

^ m*7* — Y m*  ('‘-h  6 . to'c’ — ~ m*-i-  ^ /»*+ j /n‘«* — j m'-j' 

3 . . 27  . . 13  5 15  ,105  , . 

Y"**  -^16"»  7 -î6"»«7— T"*  “T"*‘  -H-g-"»  ® 

-g5'”''V+i^'n7‘+]|^"»'7‘— 2 .m’c* 

■ fi  R '»’-/■+ 1 m’e*—  m e*^*_  | m‘y-t-  ^my*—  ^ /m’î’ 

3729  _3  . 8 3_.  . 1 3 , m’.'* 

32™  ‘ 7 288'™  * ■*"5^7  “"Il'tW  e 

45  . 39  3 . 15  3 ,\ 

Y /»  e — Y™  * — T™  ® / 


Digitized  by  Coogic 


Produit  2 Produit  _ Produit 


CHAPITRE  SEPTltME. 

Jlulliplicateur....  icos^Ev—c'nw  e'^— ^ — w— 
cosc.  .(  + 


1 coAct.  ey  -32-  «t  = inf^  e -j 

[c,,»  .(  f„-/.-»g?„.....^^  „.,■■) 

M uliiplicateur icossEv-h c W *'(|-**^"»-t-^ m*-»- 1 e — ^ i'* ) 

( (-H  "»’*'*  ■+-Ï2Ï  "»  ‘"V*-  è 1 m' e'  «'■  j 


jcora.  c(  «'.'•) 

coscv  }g *'*■•■7^ "»’•'*■+•  gl"»’*") 

altiplicateur ....  a cos  2E0 — 2Ct>  e'  < ** 

(-*-jjC./«  — j3«  .m  — sjY’.w 
9%fWî  ?î38rî  444C  t«Ae  V 


I*'*  •*«  ■ 

■J--W»  ■*■  ■JJ" •"*■♦■  ■= 

< cos  eo  e |-h  Î||! me‘i'*.4-  ^me’y’— m’e*— 

I I ***.„*» -L“*S  . « . «S  . . 1 

I l— 32"’*  ' •♦‘Î4 ï J 

I â 225  \ 

^corci^  *f  -jj- /we‘) 


Digitized  by  Google 


ns 

O 


278  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

Multiplicateur  Produit 

2C0î2£’v-h2a>  jcorw 

Multiplicateur . . . . 2 cor  aZ’t»— 2gv  7* ^ | . w»~'—  ^ . to*  — ^ e" . 

^(coroi.  ( 

/ >35  A 
coscv  el  ïâs"*^) 

coscv  e^—  I »»7*^ 

Multiplicateur  ....  2C0S2Eif-t-cmv  — cv  ^ 

^fcorov 

I cor  et»  e(  I 8^™  «'Y -n  «’*'■) 

j ' 

Multiplicateur  ....  2cos  2Ev—c'mv  — cv  eE'^”  + ?|îm^ 


3 

ns 

O 


cor  00  1 

{ SMS  1 a /> 

[-T-"**" 

coscv  e\ 

r «1  . 1 

[ -r^«  + 

cos  cv  e 1 

1“  T'”*  ' ) 

ISM 


44t 


7871 


Muliiplîcateor  ....  acor 2£’t>^-cW-t-ci» 

•g  ( cor  ot»  ÿ TO* e'  t"  ^ 

ijeorev  e( 


1 


Digitized  by  Google 


Produit 


CHAPITRE  SEPTIÈME. 


279 


Multiplicateur  ....  ncosiEv  — c'mv-^cv  et' — I"*) 

( cos  OP  ^ ^ ni'  e*  t' ^ 
jcosco 


Multiplicateur 


Produit 


3 eos  3E0  — 2^  ■ 
2 cos  3Ev — 3gv- 
3C0S3Ev  — icV 


3C0S3Ev  — c'mv  — 3CV  é 


cv  e-/‘  ^ — I ^ j COS  CP  e ^ 

CP  e-/*  ^ — Y ) j c*’*  CP  c ^ 

«*(— x) j corcp  e( 

(- 
(- 
(- 
(- 


1C05  a£'p-i-c'ffip— 2CP  eV^— y.rn~*^.., 


I cos  OP 
cof  CP  e I 


9 » \ 

H'”V  ) 

45  . \ 

ÎÜ'"^  4 

MS 
Tï 

225 


. 3S 
‘ ( 8- 


3cos3Ev-^-c'mv- 
3 eos  3Ev — c'mv- 
3cosEv 
3C0sEv  — CP 
2 eos  4£*p 
2 cos  ^v^cv 


■ 3gv 

•agv  »V(  l-m 

H-i)- 

e6‘^— ^.m 

( 

e(  Tfi»)... 


)... 


cosov 
coscv  et 


cos  OP 


{- 


)-l 

^...  jcOfOP 

I cos  CP  — 
^ ...  j cos  CP  e 

(- 
(- 


coicp  ej 

cos  CP  e| 
cos  CP  e I 


•) 

S ) 

«*9S 

TT  « ‘ J 

-jj-me.  ^ 

— c'*  V*  ^ 

IM  ‘ ^ ) 

m •">•) 

H ™4'  ) 

') 

) 


m b' 


225 

fis 

M5  s 

l2 

225 


T« 


m' 


Digitized  by  Google 


280 


THÉORIE  DE  MOEVEMENT  DE  LE  LENE 
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64.  Maînieiiant , si  l’on  fait  la  somme  des  termes  contemis  dans 
les  équations  désignées  dans  ce  paragraphe  par  (1),  (2), 
de  manière  que  cette  somme  soit  exprimée  par 

(i)-4-(2)-4-(3)-+-/a*  { (4)-+-(5)-4- (6)  ....  -f-(ll)j 

on  formera  l’éqpation  suivante  j où  j’ai  supprimé  les  parties  des 
premiers  coeûlciens  numériques  , parcequ’on  peut  les  voir  dans  les 
pages  240,  241  du  secoud  volume. 
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Comme  on  a (Voyez  p.  34^»  244>  822,  802  du  second  volume) 
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Après  l’addiiloii  de  ces  termes  on  pourra  faire  n'=m‘.  Maintenant, 
si  l’on  égale  à zéro  le  coefficient  de  cos  00  et  celui  de  e cos  ci»,  ou 
formera  les  deux  équations  suivantes  : 
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65.  La  première  de  ces  deux  équatious  étant  de  la  forme 

on  en  tire  d’abord 

en  substituant  dans  le  second  terme  la  valeur  de  M,  on  aura 
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Maiatenant,  ei  l’on  substitue  pour  M sa  valeur  il  viendra  , 
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La  seconde  équation  qui  termine  le  numéro  précédent  étant  d« 
la  forme 

ou  obtient  d’abord 

en  substituant  pour  N sa  valeur  dans  le  second  terme  on  aura 
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Cela  posé  si  l’on  reprend  l'équalion  (Voyez  p.  72  du  second  volome) 
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La  démonstration  de  ces  deux  formules , qui  déterminent  la  partie 
progressive  et  séculaire  du  mouvement  du  périgée  de  la  Lune , 

constituait  l’objet  principal  de  ce  paragraphe.  L'expression  de  ^ , 

• * 
trouvée  dans  la  page  289,  est  nécessaire  pour  la  formation  du  coef- 
ficient de  l’équation  séculaire  du  moyen  mouvement , dont  nous 
allons  exposer  le  développement  dans  le  paragraphe  suivant. 


2Ç)4  TIIF.ORIE  DU  MOUVEMENT'  DE  L\  LUNE 

S 5. 

Expression  du  coefficient  de  l'équation  séculaire  du  moyen  mouve- 
ment de  la  Litne,  développée  jusqu’aux  quantités  du  sixième  ordre 
inclusivement. 


66.  Vers  la  lia  du  second  volume  (Voyez  p.  8ôa  ) on  a trouvé 
le  développement  du  coefficient  de  l'équation  séculaire  du  moyen 
mouvement  de  la  Lune,  eu  tenant  compte  des  quantités  du  quatrième 
ordre.  Cette  approximation  n’étant  pas  suffisante  , il  s’agit  ici  de  la 
pousser  plus  loin.  En  conséquence,  il  faut  reprendre  la  considération 
de  l’équation 


et  former  d’abord  une  valeur  de  H comparable  à celle  de  ^ qui 
vient  d’être  trouvée  dans  le  paragraphe  précédent.  De  sorte  que , la 
question  consiste  à développer  la  partie  de  la  fonction 

des  élémens,  qui  est  réductible  .à  la  forme  7/(e'* — E'"),  de  manière 
que  le  coefficient  H soit  exact  jusqu’aux  quantités  du  sixième  ordre 
inclusivement.  Ainsi , il  est  nécessaire  de  nous  occuper  de  nouveau 
de  la  fonction  fi,  aGn  de  remplacer  celle  posée  dans  la  page  82a 
du  second  volume  par  une  autre  , où  les  termes  multipliés  par  d* 
soient  développés  en  ayant  égard  aux  quantités  du  huitième  ordre. 
Or  , en  remontant  à l’origine  de  la  quantité  11 , on  voit  que  , pour 
l’objet  actuel  , il  suffit  de  réduire  l’équation 


à celle-ci  ; 


d . ^nt 


i+u  i V 


-t) 


d . îrtf  f ^ ^ t 
I ^ ï I 


lecoscv.Y — V — n|  ; 


et  l’expression  de  Y aux  deux  termes  de  la  forme 
Y=  lE t' .cosov  -+•  U' .e t” coscv . 
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Alors,  après  avoir  convenablement  développés  les  deux  coefliciens 
//'  et  II"  , 011  aura  = — lï t* . A l’aide  de  celte  valeur  de 

n , et  de  celle  de  trouvée  dans  la  page  289  , il  sera  facile  de 
former  le  coefficient  de  l’équation  séculaire  , due  à la  variation  de 
l’excentricité  de  l’orbite  de  la  Terre , avec  le  dégré  d’approximation 
que  nous  voulons  atteindre  dans  celle  recherche.  L’opération  qu’il 
s’agit  d’exécuter  , est , dans  le  fond , analogue  à celle  qui  a été 
exposée  dans  le  paragraphe  i5  du  cinquième  Chapitre,  pourvu  qu’on 
ait  soin  de  ne  jamais  perdre  de  vue  , qu’ici  , elle  porte  uniquement 
sur  les  deux  argumens  01^  et  cv.  Ainsi , il  est  inutile  d’entrer  dans 
des  plus  grands  détails  sur  le  procédé  à suivre  , puisqu’on  çn  u 
déjà  le  type  dans  le  paragraphe  qu’on  vient  de  citer.  Toute  la  dif- 
ficulté consiste  dans  l’extension  particulière  qu’on  doit  donner  à 
chacune  des  fonctions  qui  composent  celle  désignée  par  V,  et  par 
la  manière  même  dont  nous  allons  exposer  la  suite  des  développe- 
mens  intermédiaires  il  sera  démontré,  que  nous  avons  embrassé  dans 
ce  calcul  la  totalité  des  termes  qu’il  fallait  prendre  en  considération. 

67.  Dans  l’équaiîou  diflérentielle  en  ou  (Voyez  p.  277  du  I."" 
vol.  ) on  a le  terme 


qui  donne 


X Q i cl'u'  \’  1 / 3 , 9 , \ 

W — ^ = C0S2CV  C ‘ / J 


Su—  C0S2CV 

Donc  en  multipliant  ce  terme  par  2Coscv  on  aura 

2 ——  COS  CV  <*  ( — J ni  c î"  \ . 


Pour  avoir  les  termes  donnés' par  le  développement  de  la  fonction 
4^^)  , il  faudra  avoir  sous  les  yeux  les  différens  termes  de  la 

valeur  de  2 qui  occupe  les  pages  752-7G0  du  second  volume  , 
et  avoir  l’attention  de  prendre  dans  les  pages  167-171  de  ce  même 
volume  les  termes  d’un  ordre  supérieur  au  ciuquiéme  dont  on  aura 
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Produits  partiels  de  ’ 

fpi’on  voit  ci-après,  en  observant;  i,°  qu’on  a seulement  indiqué  les 
argumens  qui  ont  servi  de  multiplicateur  ; 2.*  qu’on  a saisi  cette 
occasion  pour  comprendre  dans  le  développement  de  celte  fonction  les 
termes  du  sixième  et  du  septième  ordre  afiectés  des  argumens  ev-t-c'mu , 
cv  — (/rm>  , 2Ev  , 2£V-+-c'mv  , 2Ev — c’mv  , 2Ev-t.c'rm> — cv  , 

2Ev-t-c'rm>-i-cv  , 2Ev — c'rnv  — cv>  , 2Ev — c'/m'H-cv,  2Ev-t-2c'mv  , 
2Ev—2dmv,  afin  de  les  avoir  préparés  dans  le  paragraphe  suivant. 
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TiCOsiEv—c'mv-^-cv  . . . . 

j COSQV 
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, w'»  ) 

s cos  2Ev  2c'niv —cv. . . 

1 cosou 
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En  réunissant  ces  produits  partiels,  on  aura 
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68.  Maintenant,  voici  l’op<iralion  qui  donne  les  termes  correspondans 
qui  entrent  dans  le  développement  de  la  fonction  observant 

qu’on  a employé  la  valeur  précédente  de  4(';r)  > <^®Ue  posée  dans  la 
pag.  a36,  et  celle  qui  occupe  les  pages  770-774  4u  second  volume. 


Produits  partiels  de  =a|j!ÎX4(^) 


Multiplicateur  Produit 


icosc'mv 

‘'1 

(-1 

m-).. 

cos  ov 

( 

ocoscv-\-c'mv 

Cr'( 

1 

co|  <0 

7»^..  1 cosov 

( 

[~  ■Sa'”  * ‘ ) 

scoscv—c'mv 

««'1 

( î 

m\„  1 coîov 

( 

i 82  *”  « * ) 

cos  ov 

( 

[-  18./»‘.'*- BH/n'e’j'’ 

cos  2E0 

I 

^ 4.  OT‘.+-^/n*e*^ 

cos2Ev-¥c'mv 

t'I 

^ 42.  m‘-+- ^ 

2 cos  2Ev  ^ 

m' 

' cos  2Ev — c'mv 

«'1 

^ 12.  otV  y e*  ) 

* 

cos  2Ev 

( 

( ) 

cos2Ev-¥c'mt> 

«'< 

(-  *•  ) 

^ cos  ^v— c'mv 

( H.»,-  ) 

) 

) 


Digitized  by  Google 


CHAPITRE  SEPTIÈME. 


3o5 


2CosiEv—cv 


^ COSOV  ^ 

cosiEv  ^ 

cosiEv-^c'mv  t'^  ^ 

^cosiEv — c'mv  i'^  "55”'”***) 
cosiEv  ^ ^TO*c*) 

cos  iEv-t-c'mv  ^ /»‘e’) 
cosiEv — c'mv  e'^  ^5""*'*’) 


cosov 


( 


.m  c 


ISE 
■If  ■ 


m' e I 


■) 


2C0ia£’t>-4-cWi'^— j/n‘)../coi2£’t»-+-cW  a.m‘— ^w»*e*) 

COJ  aÆ’p — dmv  «'  i»‘  ) 

>foo  si.m‘{'*-H^OT*c*£'*) 

2coj2£’v>-cW  î'(  /coj  2£'i>— cW  e'^  l4.»»V^/w‘e*) 

WosiEv-i-cmv  7.  m‘  ^ 


* • 

[ cos  Oi^  ( 

/ 405  , , , 

( 8â  ‘ 

1C0S  iEv-^c'mv — cv  cj'^ — T”*)' 

.IcosiEv-^c'mv  t\ 

/ }3!»  4 s 

. 

I cos  sEv— c'mv  l'I 

( aas  , . 
[-  Ts  "»  * 

[ COJOt>  1 

[ ST”*** 

S.COS  iEv  — c'mv — cv  ei(^  T”*)' 

. /coj2£V — c'mv  i'^ 

' 525  , , 

lê  m'e 

1 cos  2Ev+c'mv  e'  1 

' 523  , . 

Tome  III 

Î9 
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En  réunissant  ces  produits  partiels , on  aura 


»(")'= 


(-1 

' 18  + 18  + 21  — 8 *54  ^ m‘ t' 

) 

(-*•< 

/VIS  465  225  45  185  945 

,82  32  8 82'*‘W^ 

fOi 

2205 

225 

*35\  l 

32 

— T- 

5- Im'e**") 

2 + 4=6 

\ i / 

225 

225 

22a 

)m+( 

16  ■ 

^16  ■^1?= 

12_«_ 

2+7  = 

is) 

***‘ 

tn 

' 75  825 

675 

225 

325 

, 525 

,T"'"  32  82 

82 

“"W 

-»-l6 

12  + 14  — 1+14=86 

W‘ 

cos  ov 

cosiEv  I 

( 

cosiEv  + c'niv  (' 

\ 

cos2Ev—dmv  t'J  ' l 

2625  1575  225  ^625  eS2S\  ..l 

î«r-^-ïï=-Mr)'"e  ) 

Cela  posé  on  obtiendra  sans  difficulté  ; 

185_  8171765\_,  , „ . 7299  . . . 579  . . 

* ‘ ■‘‘m  * > ‘ « * 


COS  ot> 


1 / 8137205  . 185  8171765  \ . 

S ( tü24 


141 


128  ”*  ï ‘ 


99655 


^6  2>4 r*  » fa  J 

‘ — -^oe  £ -t- aï*  V ‘ — TT  »»’£  ' 


' 64 


873 


_ 235^  , , ,, 75  , , ,,  2025 

1024  ‘ 16  ® * = 

165 


COSCV  C{ 
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8171 

■alB"' 


907  \ , 


/ 49167 
V 512 


25(i 


3o7 

S3259  36983  \ , ,i 

- Tôr=rï3ü)"*''  [ 

73819  \ , 

= -5Ït)"*' 


1811  70227 


512 


COS  ïEv-^c'nw  s' j — 

wp  / / t / 8503  33t7  \ s / 

— cmw  É j V “ V 

Sur  quoi  il  faut  observer,  que  le  tenue  afTeclé  de  l'argument  2Ev 
est  nécessaire  pour  la  formation  du  produit  , qu’on  donnera 
plus  bas  (Voyez  p.^3io)  ; et  que  les  termes  affectés  des  deux  ar- 
gumens  2Ev-t-crm> , lEv—c'mv  sont  conservés  dans  cette  valeur 
partiellp  de  afin  d’avoir  dans  l’expression  de  int , que  nous 
allons  former , les  termes  du  sixième  ordre  , qui  font  partie  du 
coefficient  de  chacun  de  ces  deux  argumens.  On  prévient  par  là  le 
besoin  que  nous  aurons  de  ces  termes  de  la  fonction  dnt , dans 
le  paragraphe  suivant,  où  il  sera  question  du  développement  ultérieur 
du  coefficient  de  l’argument  c'mv. 

69.  Cherchons  actuellement  les  termes  analogues  qui  appartiennent 
à la  fonction  désignée  par 

Produits  partiels  de  ^ — m'J'ü^dv^ 

On  prendra  les  termes  de  celle  foisciion  dans  les  pages  74d-"47  du 
second  volume,  et  laS-isS  de  celui-ci.  Il  suffit  d’indiquer  les  ar- 
gumens des  multiplicateurs. 

Produit 


Muhiplicateur 


[ C05 


i 


225  L 69  . fl  45  1 fl  4s  1 fl  4o  1 1 fl 


128' 


82 


82 


16 


scosiEv. 


117  1 f.  4ï»  £ fl  45  1 fl  «,6  ,f* 

' “82'”  ‘ “m”*  ^ s-a”*  ïc"** 


(4®  1 *■  . 4®  4 \ 

I l î A /.  ts  * \ 
C0SC\f  "g""*  ‘ -4-  g- /A  £ \ 

2 cos  iE\>~cv  . . . I cos  w Y ‘ ’ ) 

2C0S  lEo-hcv  • • • j cos oi»  I 
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1S23  , n 6* 

m "*  ‘ î3« 


441  „i . 1428  J,  . 6M3  t n 
t -h-r^m  t ^-ssrtni 


i cosov 


2C0S  2Ev  — c'mv. 


4^  * I J»  7743  _n  , 3962 

■ ' S12  ^ gis  ^ * 


COSCV 

/ 411  , 

COSCV  ) 


1 cosw 


9 

Ï28 


”**■*"118”**  ■*'îsô^ 


2 cosiEv-^c'nw . 


^ mt  »*  J*  ® ^4  i ® ^ 

jâ"*  « • “gfi'”  ' '♦‘SU'”  ' 


I cos  cv  e ^ ^ m*  t'*  ^ 
COiCi>  ^ ) 

2COS2Ev—2cmv...^cosov  ^ ^ 

2 coi  2£'»^  — 2C^' . . . j coi  ot»  nt‘e*  t'‘  ^ 

2 cos  2Ev—  2gV  . . . j cos  ov  ^ w*  y*  t'“  ^ 


2C0S  2Ev-t-c'mv+cv  . . 

jcoiov 

( g 

2cos2Ev-*‘c'mv  — cv  . . 

1 OOi  ov 

( 1 

e‘t’) 

2C0S2Ev — c'mv  + cv  , . 

1 cosov 

(?-' 

e*£'‘) 

2cos2Ev  — c'rnv—cv  ..  ,.  ' 

1 cos  Qi>  i 

(x'” 

.*£'•) 

2 cos  2Ev  •+•  c'nw  — 2CV  . ,. 

j cos  ov 

(n8"‘ 

e't"^ 

2 cos  2E.V — dmv  — 2cv  ..^ 

j cos  ov 

c‘  t") 

2 cos  2Ev  -^c'nw  — 2gV  ..  . 

1 cosov 

( m "** 

•/.") 

2C0S2Ev  — c'mv  — 2gV  . . 

1 ces  ov 

(m”‘' 

2C0S  Ev-i-c'mv—cv  . . , 

j cos  ov 

(i‘' 

e‘£"  ). 
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La  réunion  de  ces  termes  donne 


(-m*yv?.rf4.y= 


185  \ 

4 4.  . / 9 1328  45 

45 

64  ) 

‘ \ 128  128  Si 

82  ~ 

45 

8969  9 . » _683t\ 

*>  t% 

32-** 

■5ÏT'^2iG'*"S12~  2i6  ) 

m t 

I/41I  45  45  45  5.9  . 1 9 . 49  441  785\  , . I 
8î—ï5”ïS~T”*'^5j'^S'^8'+’T'^“ï'  = 'îë)'”*  ‘ ^ 

^/liîS.^J2S  ms  I»5\  . , /49  . 9 45  1*\  , , ,A 

. /.  ^/**S  .^117  7749  9 , 2601  945\  , ,,  I 

■*■32^  * ‘ •*‘(ia‘^556~'5îï“5î*'^m=m)"**  J 

I 45  . 45  . 15  , 15  147  441  S 9 45  > , 

eoscve\  -jj  — — jg— U=  — Y j m * 

Mais  en  prenant  /i*=OT’-t-3m*(s'‘ — E'‘)  (Voyez  p.  a85),  et  con- 
sultant les  pages  isd,  i74>  a56,  on  obtient 

— ^'•f B,dvs= 

COSCV 

cosiEv  j—  I 

cos  iEv  + c'nw  e'^ — K 

r f * i ï W J »\ 

COS  lEif—cnuf  tl 

donc  en  réunissant  ces  deux  fonctions  ou  aura  la  valeur  cherchée 
de  B J savoir 

-B=-i^.fR,do-\is'{fR,do)'= 


J 975  \ \ f%  89  t 4 />  75  j t • 283s  4 ^4 1 

f — 53a  ff»  e'  ‘ — sas  4 * — FI  i'c*  e ■—  -^m'  1 * 


( 165 „ /1546S  135  13S05\  , | 

COSCV  j 

C05  lEv  j—  {/'—E'')  I 

cos  lEo-^-c'mv  e'^ — ^ — I 

cosoEv—c'mv  1'^  • 
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^o.  Voici  maintenant  les 

Produits  partiels  de  la  fonction  BA 

On  prendra  les  termes  des  deux  facteurs  dans  les  pag.  75i,  77S-78J 
du  second  volume  , et  dans  les  pag.  3oC,  3og,  124  de  cehii-ci. 

Multiplicateur  Produit 

2C0ÏCV  — c'mv  jcosov  ^ TM”**®*'") 

' l*«î  ( . 


8 I > . 18  X f»  lo  1 1 


I cos  00 


cos  Cif 


la»  • » a 

|9d  \ $x  S ^ ) 1 ^ 80  6 t%  .4  fx 

-H  ïgW  £ Î2g"*  * V ~ÎÎ8^  ”Ï6^^  * 

33d«>  4 X />  889  4 /J  X . S f»  , O9  6 4o  4 X rx 

--aa"*  **  -5Ï2"“  V + x-wt  -hjgW£  -Ï2jn»‘7  ' 

- ^ J w‘eV*-gm‘£'‘- Jm‘(£'*—  E"] 

22s  ) tx  105  4 1%  22o  4 rx  1 


225  , 105  . „ 225  , 

6l"*'  •*■  ^ 

e ( 

225  3 /X  80i>9  4 /•  22t>  . . 

¥T"*  ‘ W "*  * ‘ 


l 


( 135  1 /X  13>>  4 ft  i 

COSCV  «^j—  64  ‘ — 61"*  * j 

COS  lEv  -H  c'mv  l' ^ ^ 

cos  iEv—c'mv  £'^|m^^ 
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Multiplicateur.  . , . acoia^’i»— w y/n't'*— 

I S2S  t . » 1«E  , . A7S  . . > 


Multiplicateur 


— --g-m‘e£ 

- ^ m’e*."-  V e'*-  m‘  e'  t' 

e'ntv 
— dmv 

....  2 cor  2£'i; -H CP 


\ 16'"  ‘ ‘ / 
tcv  e(— I I 

(cos  iÊv—c'mv 
cos 2Ev+c'mv 

[ultiplicateur ...  2cor  lEv^c’mv  i (— ïg«*— ^ 

a fA7  . ..  AAI  , ..  «A<9 


. ^ m‘ £'•  - î|Z  c*  c'*  4- ^ m«  £'• 

‘ w "**  ïig  "*V*" 

i»7T  - — ^ ^ ^ w't'* 

88159  880S  i 

“ 612  128  "*  { 

/ im  .*\ 

COJCP  el  »*  £ I 


-jg-OT  £ --g-m-, 

üîmV.'* 

256”*^' ÎS"'”  * ■**Î36  ' 

Icoscv  ej— 
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Multiplicateur ...icos lEv-^-cnw  t '”***"“ ïls”**'  *) 

l—  jg/n*  — * * ^ïâi^  * “”$4^  * 

i*  J.  1*  il 


7' 
( 


S 

O 


■ « 7 e J»_»_  .W.4  ^4  _a_  n«4^*  ^ «4  ,'4 

l'^’ssï'”  ‘ ■‘'5Ï6'”  * ' ■^sîj"*  > ‘ ■♦’nâ'”  ‘ 


[coiw  e {—  — 


\ 49 

i-ëï' 
coscv  e^  ja'”**'*) 

Multiplicateur 


Produit 


../ 

SI  A 

1 COi  ov 

/ 867  , ,,  \ 

‘ l-ïe'”;  - - 

(-16  ) 

j 

r 

/ 1115  . . ,A 

IS 

75  ,a\ 

ïcoscv  ei 

(-  ÏÎ8'”*'  ) 

Î5'” 

-gjTOt  ^... 

[ COf  ov  1 

8875  . ! , 

1 

(-■ 566  '”®  ' “ 

-Ï56"”*'* 

^8 

I9  /,V  1 

j cos  ov  1 

/ 45  . . 

45  . . ., 

,16'” 

-35'”' 

1,-  386  '”  -»56'”1‘ 

3 

T3 

O 


Multiplicateur  ....  3cos2£v-^c'mv—cv 

tcv  e^|/n*«"^ 

^|cofov 

Multiplicateur  ....  icosiEv—c'mv  — cv 
■^(corcv 

1)^ /785  , . „^831S9  , . rt^lîS*5  , . ',.  \ 

f^JcofOi»  I m*e  £ I 
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Multiplicateur 


Produit 


a cof  a£’t»-i-cW -t-cv  e«'  ^ m'^  .... 


acor  a£'f — cW-t-cp  ei'^  J m’^  .... 
acoîa£’t>-i-cW— act>  cV^— î|  . . . . 


icosiEv—c'mv—icv  eV^  fs”*}  • ' ’ 


I cos  oo 
Icosco  e 

I cos  w 
Los  CO  e| 

cos  ov  I 
cos  cv  e ( 

cosov 
cos  cv  e 


(- 


(- 


( 
( 

a cos  iEv-¥c'mv — igv  yt'  — in  ^ . . . . | cos  oo  ^ 

2cos2Ev—c'mv—2gvy't'(^  ^ . . . . | cos oo  ^ 

ioosEv+c'mv  . . . . |cosoo 

icosEv-*-c'mv—cv  et'b'^  | ^....jcosoo  ^ 
La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 


î“''“  ) 

-^me  t ) 

i^me  t ) 
me  t ) 

j^m  e't  ^ 

~^me  . ^ 


9 

ns 


12g 


15  * /,  \ 

SS  ”*  ® ‘ / 

15  i e t j. 


7oau  /// 


<0 
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r /lî^lS  117  3_  4S\  , „ 

/9â  IS  05  15  lit  Î70*  £ 19_  675  \ , 

I "•‘V  i»"*"  8 82  M 82  61~  16/'”' 

/ 225  225  225  225  785  « M 78S_1185V  , . „ 

pV  îa  128  16  ~ 16  ■*‘128  ■‘‘128  ■'■16  16  ~ 64  / ® * 

L/  4S  « » _83\ . 

Î28''"l28‘'‘l28~6i/^  ^ 


45  15  . 1J7  » _83\  „i,,.  . 

la  i28"'"l28‘'‘l28~6i/  ^ 

107  657  95  15  40  95  15  2381 

6 32  ■‘"lÏÏ''"  8 ■'■■Ï"*"l6"*' 2 64 

8379  91819  3 19  . 7 28101 


■ 128  ~ 

128 

64 

128  ■'"âiï 

2025 

225 

1485 

2055  225 

128  16  128  256  128 

195 

675 

3855 

135  . 45  4 

■T” 

16” 

64'  8 ■**'16"*"ï 

219 

89 

135  88159 

‘ÏSS-*’ 

128 

W**  128 

l 235  230  128  54"^  128  ■’■  61  Sî  82“  512  i 

. / 9 857  45  525  45  . 441  . 9751  . 9 . 98  1857\ 

Î5  256  Î25  512"^l28"''256'*TÏ5"*’2S6**1r3“  512/"**^**’* 

/ 39  75  89  2583  2583  3 8 867  _ 815  \ , 

■*'\  6i  Ï5  Si*''  128  ■*■  128  ■*'ïa"''Î2l  16 16  ^ ' 

L/675  8375  8375  , 8675  975  \ 15  75  , . . , 

I ( Î28  - w - im-*- 128  = ïa  ) ‘ - 52  ' -'-«â  * « ' 

[■•■(ns ■*'128  2S6“'2S6“Ï28)'”1f  * ■“î"*  ) 


1 . 195  225  ^5  295  ISS  m 15 

I 32  ■'■  64  256  ■'■■ST  64  61  2 

.1  15  « 5 83159  2205  1823  39 

■♦•{“T-î-î — sî2--w'*ïa-'-sï2 

f 45  27  8 147  1 M_  ^5 

l ïa"'"l28''"4  ■'■  4 ■'"l"*’ 4 ~ 25Ô 

. /225  1125  . 1225  1775  \ , , 

■*■  V 61  'îa'"*'  64“  ~ 128‘)  '”  * * 
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cosiEv-*-c'mv>  *' } 

cos  iEv  — cmv  i j — | | . 

✓ 

7 1 . Cela  posé  , on  trouvera 

1/40Î  1I7^4S_W07\^.,.  t461  7« 

V ISS"*"  8 8 ~ 128  j 128  "*  * 32  ® 

/SI8  , 729  675  11687  \ , 67S 

-(x+«  +16=  -6t)"*  ‘ -^-52  ' 

/ 131335  1485  119475  \ ■.,>./ 

-(-5Î2 -^=  +( 

/4604 


. 20493  . 


512 


512 
23101 
96 

151155  2940015 


83  88 

Î6  + 6i‘ 


165  \ ) . 

6t)"*  V ‘ 


1586079  \ t » 
-1536-)'"' 


cosw 


. / 8171765  . 2205  1S1155_294001S  \ 

J V 1024  ^ 82  “515  1553“  y 6 * 

7200  s 1 > ^ 
•l56'"«ï  ‘ 


\ /18S7  615  21587  \ , . 729» 

+ (■311+16  ="Sîr  )'”ï  ‘ + l56 

/S79  975  975  36S7\  . , /141  89  13  29S\  . , 

(ï2  +256  128—  25e)'"*  ‘ (l28  + 256  08  — 256)'" 

/ 02699  IS 02609  \ 8 7 1 ^a  , 229  j * ^ zi 

-(-5Ï2-  + 82=W)'"^‘  + 64*  ï' 


2858S  > » Z, 

m € 


[ 


cos cv  e < 


\ 512  ■^82—  512  ^ 64  ' 1024 

/873  . 2835  . 815  21843  \ , „ /1125  . 75  75  525  \ 

-(l6  + 256  +l6=w)'''  ' -(  ■6r  + 6Î-82==-83  )*  ‘'‘ 

^9  1 i U / ^ ■ 2029  4 > \ / $t  r>fx  \ 

-Î6*  ' -(ï'"  + lî4-'"  )(*  ) 

/165  165  165  1485\  /16401  13303  4545  123369  \ 

— ('F+T+‘3i='3r)"*'  -(■6r+-6r+‘^=-^)'"' 


/ 18245  1775  9695  \ . . 193  . . 225 , , 1 

(-(  W-l28  = 256  )'"®‘+118'"ï‘-82*'  ) 

r , ,1/9  8 . 907  9119  \ 5 . /80983  9 8 32951  \ 

c0S2Ev-t-cmv  t [ 

■ „ . , i /8817  999  9 27607\  5 /78819  9 63  68665\  . 1 

cos2Ev-cm<,  c \ + ^ = 

A l’aide  de  celte  valeur  de  V et  de  celle  donnée  dans  les  pages 
796-808  du  second  volume  on  obtient  ; 
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Y+  • ) ^=*=  Y.tecoscvss 

/ DRs  I • fa  123369  4 « fa  969a  i j #»  19a  ^ • s /, 92S  ■ rj\ 

CÛ50V  (— -gâ''”^« ) 

cos  ^Ev-i-c'inv  »'^  "3^^*'**)  <^os^£v-t-c'mv  t'^  W'*”*®*) 

cos  lEv—c'mv  ®*  ) "**  cos^Ev—c'nw 

Actuellement , si  l’on  considère  seulement  les  deux  argument 
o.Ev+c’mv  , o.Ev—c'mv , on  aura,  en  prenant  les  termes  de  l’ordre 
inférieur  dans  la  page  826  du  second  volume  j 


d tnt 


=-r-i-  ïecoscv.Y = 


cos^Ev-^rdmv  e 


co'siEv—c'iw  s' 


11  . 

-g-m 


8S  ] 45  . 325  , 9 . . 

iS'”-T"‘®  -lg8'”-8â“® 


I 9119  5 . /55159  83951  739  66508  \ , . 

“1728 "*  ■‘■("SSi 1536  ■^16  =“5ïr  ) ® 


77 
T' 

27607 


. . . 595  , 

l—  tt/»  — -jjW 


105 


4525 


13S3 


■nr"*®  --82 


64 


, /6S665  16991  833  122981  \ , ,1 

*51?  ■*■*158  — 82  — ® ’ 

d'où  on  tire  en  intégrant , et  observant , que 
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sont  les  facteurs  de  cette  intégration  ; 


11 


ii>.59t  sa  1 zn  , ait 

Î6  -»■  48  “ 46  "*®  576  ~ 64  "*  ® 


int  = 
45 


r J f)  /9119  825  85  11  1129\  $ 

S„l2Eo^<flW  f 

/66S03  9 45  63711  \ , . 

■Vw"ïi»“«i=lôi4  ;!"*  ® 


. ^ *®s  • . . 1983  . . 

i 18^  — 16  ^ 16  ^*®  '64  ”*"*""64  ® 


r /27(»7  . 18575  . 5855  . 2079  6077  \ 5 

sm  2Ev  c mv  « < ^ -1-  |jg  "i— — I6  / 


1 /122981  4059  945  _ 170578  \ , . 

\ 1024  128  "*■  64  — 1024  / '”  * 
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Ces  deux  coefficiens  renfermeut  les  quantités  du  sixième  ordre 
dont  on  aura  besoin  bientôt.  On  a ainsi  rempli  l’objet  secondaire 
de  ce  paragraphe,  qui  était,  de  préparer  pour  le  paragraphe  suivant 
plusieurs  termes  appartenans  au  développement  des  fonctions  qui 
viennent  d’étre  considérées. 

73.  Maintenant,  reprenons  notre  objet  principal;  c’est-à-dire  la 
formation  de  la  valeur  de  n et  celle  du  coefficient  de  l’équation 
séculaire.  Pour  cela,  on  égalera  d’abord  à zéro  le  coefficient  de  cosov 

qui  entre  dans  le  développement  de  la  fonction  ^t— n ; 
ce  qui  donnera , en  ayant  égard  aux  termes  de  l’ordre  inférieur  posés 
dans  la  page  822  du  second  volume; 


n= 


481 

’lî 


m- 


mt . 
■ IM 


‘) 


m 1-i-c 


./67S 


m- 


S98»  , . S0990S  . 

* SS6  4096 


/171  , 

7 VC4^‘*“2S6  ~ÏW^  ^ ^ 82  ^ 


■) 


*7  . 1 . 1*9  ...  *35  . . . . 67S 


15  , . Î1  . , 
îje'v  -iâ,e  7’ 


M»7  , 11637  s / 1336079  9 158953S  \ » 

m ( TctT  =TS3T 


1461  /11947S  1485  95775  \ 1 \ 

12?"* 519  83  ~ 519  Z'”  1 

/99400IÔ  2025  193869  _ 2478939  \ ( 

'VTMT'"*"  64  956  ~ 1094  J 

A . 1 165  1 . 91587  , i . . 1 7299  195  6909  i 

I ‘M  64  ”*■*■  513  î * ^ I 256  l28~  256  1 

, , ( 75  675  . 92895  . . /525  325  75\  . 225  ., 

® i 82  82  512  "*"^\82  64  ' 

I , ,1  8657  9695  3019 1 > . 995  , , 

* I 356  256  “ 138  j'”'*‘ii6'” 

1 21ft48  4 23o8S  4 4 75  t<  ) / 27/4  \ 
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Ainsi  en  faisant , pour  plus  de  simplicité  , 
n = G + C'  (£'*  - E'')  H-  G"  («’'  - E'")  J 

f- ^0 +î'«‘  £")*+  g rn'  (.'*  -£^)  ; 

on  pourra  prendre  dans  la  page  précédente  et  dans  la  page  289  les 
valeurs  des  coefllciens  désignés  par  G,  G',  G' 1,  H,  H',  H".  Cela  posé, 
il  est  évident , qu'en  négligeant  les  quantités  d'un  ordre  supérieur,  au 
huitième  , ou  a ; 

(1^  + 2 HH'  (£'•-  £*•  ) + 2 AT  Jï"  (t“-  £•*  ) 

Mais  , il  suffit  de  faire  dans  le  troisième  terme  de 

cette  expression;  partant 

( n = G Af-t- (2 . G/f  AT'+ AT  G')  (.'•-£«  ) + G"  AT  (s'*  - ). 

Donc  , en  retenant  seulement  la  partie  variable  , il  viendra 

(r)‘('+a)  = 

j 2 Af  Af  ' ( IH-  G ) 4-  //*  G'  j j ( 2H-  ,„•  ) //«  + G"  //•  I (e''  _ Z"*  ) 

d’où  on  tire; 
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(^)‘(,+n)= 

j 2^r^+|«»‘G+G'(i  î (2+/»*)iï"+G"  j («'‘-F') 

Mais  nous  avons 

2HU*G 

/S18^  2997  175S\  4 4M7\  .,^78 

m G + m G =(fa-+-W  = -8r)"*‘^(w*-îa 

66675  ^15 ^21818  2«»783\  , . 1WI9  .. 

(2+/n)//  +G  =^m  + (-^+jg+-^=-55g-  )m'+ÿg^/n‘y* 

/ 15  28535  _ 25455  \ 75 

■*■  W ■*"1Ü2Î“  1024  /'”*■*■  10®^  » 

.ainsi  par  la  substitiilion  de  ces  valeurs  ou  aura 


4947  , . 525  , . 75  ,,, 

H-jlgw'ï  +52'”^ 


15  . 288788  , 25455  . . 11919  . . 75 


T"*^  256 


, . 2596»  . 11919  , » 75  i*  ï / /A  rv*  \ 

Mgr"*  ® •*"îü2r"*  ï -‘*16*  I (‘  ) 


Les  valeurs  de  H'  el  G (Voyez  p.  289,  diy  ) donnent 
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2H'  + G'  = 


8 . /159  *997  *09t\_.  /W*8  11687  _44SS\_j 

= iM  j'”""VT6 — sr='îr/"* 

/*8(M0 

\ 9« 


/ *80101  1S3958S  7156*7  \ t 




1586 


1161  . 
w'"- 


/ 95775  . 165  106885  \ i / 15  . *478989  *479419  \ .» 


5*5 

.^/*87 

165 

1083 

/21587  4817 

128 

"*•^(511 

64  ~ SI* 

V SI*  10*4 

535 

6909 

*709 

V % 

/6S1  *95  22*9  \ 

82 

*5f 

” *56  , 

)m- 

iSt~'SsS 

167 

3019 

8363  > 

k % 

8 

1*8  ~ 1*8  , 

im  — 

75 

675 

/ 92895 

345 

98415\  . I 

S*--gâ-"*-*- 

(■sïT 

=-nî-)'”  {• 

Donc  en  substituant  cette  valeur,  et  prenant  l’intégrale,  il  viendra 

/ (^  y c ‘ = 

/2091  8_199S\. 


1461  . . 106385 

i*r'"-^w 


» / ÜWt  O __  1W9  \ ^ 4455  , 

* '”  ^1*8  4 ~ ïaS" } "er 

/71S6*7  195 _ 714067  \ , 

\ 512  64  ~ SI*  ^ 


; , /2479410  4947  *4995«7\„,| 
10*4  ■^*S6~  10*4  f 


s /*«7S7  S*5  86657\  , 

I Î38"*  SI*  "*  ■"  1 10*4  ~5g8~lÔîf  ) "* 

' 75  675  ^/98415  . 75  99615\  ,i 

+*  1 8*-8*'"-^(Tïr+j5=w)'”  I 

- -mrnc y- /-  J^m «*+-5- * « “ eT 

I T”*  ■+"W"*  ■‘■1055'"*  ® ïwT"*  ^ ■+'Ï6*  lyC' 
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L’expression  de  n trouvée  dans  la  page  853  du  second  volume 
donne  ; 

\ / S S * • 4 67o  J J 27  sa  3 a TVtl 

" = r “ ns "*  ® V - -ï ^ I 

Donc  en  multipliant  les  deux  membres  de  l’équation  précédente 
par  n on  aura  enfin  ; 

i 8 , /ms  8 2187  \ , 44SS 

1 « ff»  — I -7:nr-t-r  = -r::Tr  )/«' 


Vm 


m / ' 


UT 


J /7H067  ms  783  _ 7029S5\  _ 

1 512  128  Ï28~  512  / ) 

.(1461  . 106385  , /24992U7  14G1  2025_2479419\  , 


|T5Ï"‘"^  512  "‘■^V  1024  128  25B~  1024 

i S25  . . 1083  _]  /S66S7  81  525  41181 


)”'i 


.1  525  . 1083  ] /S66S7  81  .525  41181  \ .1 

-7  j ug"»-*-  su  ^ 1024  ■<"2S0'^128~  1021  /"*  } 

I, , i 75  675  . /99615  75  98415  \ . 75  . 225  , i 

î S2”W'”'*‘1,*SÎT“82  — ‘SÏT  6ï  ‘/  } 

9 2709  2229  8367 

A>n  SSG  ® '/  256  ^ ï 128  ^ * 


15 


25455 


/ 288783  15  _ 288803\ 


■\  256 


11919 


w;"* 

75. 


.f{<!'-F')ds, 


73.  En  réfléchissant  actuellement  sur  la  longue  suite  des  opérations 
intermédiaires  , qui  sont  indispensablement  requises  pour  parvenir 
à cette  expression  de  , et  à celle  des  deux  intégrales  analo- 
gues J'odv , données  dans  les  pages  ig5  , 292,  on  pourra  se 

former  une  juste  idée  des  dillicultés  que  présentait  la  détermination 

Tome  llî  4* 
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.théorique  des  trois  coefllcicns  qui  affecleot , respectivcmeat  , l’équa- 
tion séculaire  de  la  longitude  moyenne  , du  nœud  , et  du  périgée 
de  la  Lune.  Lorsqu’on  pousse  moiiis  loin  le  développement  de  ces 
fonctions  , et  qu’on  renonce  tacitement  à la  précision  matliéinatique 
à l’égard  des  coefllcicns  numériques  absolus  , on  sent  moins  les  dif- 
ficultés de  ce  genre,  ci  on  u’apercoii  pas  les  obstacles  apportés  par 
les  séries  secondaires,  qui  dans  l’evpression  analytique  .de  quelques- 
uns  des  coelEcicus  des  inégalités  lunaires  moditieiu  sensiblement  la 
série  principale.  Mais  on  ne  peut  rien  statuer  de  bien  précis  sur  les 
résultats  ainsi  olitenus,  et  il  est  permis  de  les  considérer,  en  quelque 
sorte,  comme  empiriques,  même  dans  les  cas  où  ils  seraient  d’accord 
avec  l’observation.  Car  -un  tel  accord,  pour  être  démontré  a priori, 
doit  cire  h l’abri  des  objections  qui  tiennent  à la  compensation  entre 
les  quantités  du  même  ordre  qu'on  aurait  négligées.  Je  vois , par 
exemple  , dans  la  page  i8i  du  premier  volume  des  Recherches  de 
D’.\i.embert  sur  le  système  du  monde , qu’il  obtient  pour  expression 
de  la  quantité  correspondante  à celle  que  je  désigne  par  Q”,  la  série 


..t  , 22!  I 22S9  , lâGil  , 

Q = - .y  m - yjy  - -33-"»  ~ W "* 


Or  , en  rapprochant  cette  valeur  de  Q'  de  celle  que  j’ai  trouvée 
(Voyez  pag.  290),  on  reconnaît  aussitôt  qu’elle  diverge  du  véritable 
résultat  dès  le  troisième  terme.  En  conséquence  , on  ne  saurait  re- 
garder comme  tout-à-fait  concluante  la  comparaison  faite  parD’AuEMBERT 
entre  le  mouvement  observé  du  périgée  et  celui  qui  est  calculé 
d’après  sa  formule;  par  la  double  raisoB  , que  cette  formule  est 
infidèle  dans  sa  composition  et  qu’elle  n’a  pas  été  poussée  assez  loin- 
Pour  aprécicr  de  la  même  manière  l’exactitude  analytique  des  valeurs 
de  c et  de  g’  trouvées  par  Laplace,  il  suffira  de  faire  observer,  qu’en 
supprimant  les  termes  multipliés  par  .e*  , y’ .qu’on  voit  (dans  les 
pages  222,  209  du  3.’*"'  volnnie  de  la  M.'  C.*)  faire  partie  du  coef- 
ficient de  vs/7i(gv — 5')  et  de  ecosÇcv  — a),  on  aurait,  conformément 
à nos  dénominations  et  -en  itégligcam  les  termes  multipliés  par  m'; 
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1*  = I ^ ^ ^ — 3 . irC  Al"''  ; 

Q' = — I m'—  ^ y w*-i-  y /«’-+•  ^ ff»  ‘ ^ -t- 1 5 . m’  — I m' A 


Mais  nous  savons  qu’on  a -, 


,, .»)  -4  . 3 . 273  1 

=S"'-*-32"*-5F2"*  5 

t»  273  . 

13875  , 

512  '«  i 

w’-t-  y m’  ; 

5 . 

-g  ni. 

(Voyez  p.  88,  159.,  i6o  ). 

Donc  , 

en  substituant 

ces  valeurs 

viendra 


3 . 9 , 2S7  , / 819 

2 »»  — jg  »t  — Trr  ni'—  I • 


64 


Vlü-24 


9- 

'Cl' 


^ 19  _ 10907  \ s 

■las"^  2 “ 1024  /"*  » 


P = 

^ 8 . 22S  ] 403S  , /208I23  4095  1575  15  95  23C615\  , 

X“  2"*  ^lo"*  64  "*  \ 1024  64  16  2 iu"^/ "*  * 


c’est-à-dire  une  valeur  de  P et  de  Q" , où  le  coeiBcient  de  ni'  est 
different  de  celui  que  nous  avons  obtenu  dans  les  valeurs  corres- 
pondantes posées  dans  les  pages  194  , 290  de  ce  volume.  Ainsi  , 
le  mouvement  du  noeud  et  celui  du  périgée  trouvés  par  Lapi.acb 
cessent  d'être  exacts  au  de  là  des  quantités  du  quatrième  ortlre: 
Je  ne  fais  pas  le  rapprocliemeht  analogue  à l’égard  de  la  partie 
séculaire,  par  la  double  raison,  que  Laplace  n’a  pas  séparé  la  partie 
multipliée  par  e”  qui  est  implicitement  renfermée  dans  les  coeificiens 
, fi/”' , et  qu’il  n’a  pas  tenu  compte  de  plusieurs  autres  combi- 
naisons entre  les  argitmens,  qui  introduisent  d’autres  termes  multipliés 
par  «"  , outre  ceux  qu’il  a considérés. 

Relativement  à l'équation  séculaire  du  moyen  mouvement ,.  Laplacb 

n’a  considéré  que  le  premier  terme  — £'‘)dv,  ce  qui  aurait 


fourni  un  résultat  fort  inexact  sans  la  circonstance  singulière 
l’opposition  des  signes  qtvi  a lieu  dans  la  principale  partie 


de 


/2187  , 

-(î28"*- 


4455 

■ "ër' 


■etc. 


/1401  . , 


525  ...  \ 

•jjgw  7 etc.) 
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de  ce  coefljcieiU,  produite  par  les  puissances  supérieures  de  la  force 
perturbatrice.  Je  me  dispense  de  mettre  en  évidence  les  difi'érentes 
combinaisons  qui  ont  été  omises  par  D’Alembert  et  par  Laplace, 
pareeque  un  tel  détail  ne  me  paraît  présenter  aucune  utilité  après  le 
soin  scrupuleux  avec  lequel  j’ai  rapporté  toutes  les  parties  qui  con- 
courent à la  formation  de  mes  résultats. 

Au  reste,  il  ne  faut  jamais  perdre  de  vue,  que  nous  avons  poussé 
nos  développeraens  aussi  loin,  pareeque  nous  voulions  établir  avec  la 
précision  mathématique,  au  moins  les  premiers  termes  des  coefficiens 
des  inégalités  Lunaires.  Sans  cette  condition  capitale,  qui  peut  avoir 
de  riniluence  sur  les  progrès  futurs  de  l’analyse,  et  s’il  était  unique- 
ment question  de  démontrer,  que  le  principe  de  la  gravitation  univer- 
selle suflit  pour  rendre  raison  des  principaux  phénomènes  qu’on  observe 
dans  le  mouvement  de  la  Lune,  nous  aurions  regardé  comme  à peu-près 
inutile  l’entreprise  de  s’engager  dans  des  développemens  d’une  exécution 
aussi  difficile.  Après  les  travaux  de  Clairaut,  d’EuLBR,  de  D’Alembeht, 
de  Tobie  Mayer  et  de  Laplace  cette  question  était  décidée  en  faveur 
de  l’attraction  iVewtonienue.  Mais  il  fallait  atteindre,  par  la  théorie, 
le  degré  de  précision  que  donne  l’observation  , et  il  fallait  mettre 
en  évidence  le  nombre  ed'rayant  des  combinaisons  auxquelles  il  est 
nécessaire  d’avoir  égard  , pour  découvrir  d’une  manière  irrévocable 
les  premiers  termes,  qui  peuvent,  à la  rigueur,  être  considérés  comme 
nés  du  développement  des  fonctions  éminemment  transcendantes  qui 
sont  l’expression  des  coefficiens  des  perturbations  Lunaires.  C’est 
l’accomplissement  de  cette  tache , qui  m’a  forcé  de  considérer  une 
foule  de  termes  qui  n’ont  aucune  existence  dans  l’ordre  des  quantités 
sensibles. 
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Intégration  spéciale  de  téquatioti  dijjcrenüelle  en  du  , propre  à déter- 
miner les  coejjiciens  des  argnniens  c'niv  , 2c'im>  , ïLv  — aci»  , 
2tis>  — 2gv , jusqu'aux  quantités  du  scpllèmc  ordre  inclusivement. 

74-  Les  trois  principales  séries  , qui  , dans  l’expression  de  Sut , 
composent  le  coeilicient  du  terme  ayant  pour  argument  c'mv  , sont 
de  cette  forme  ; 

i.d  m ■+■  .-f  in’  -4-  j4"  m‘  -t-  /f"  m''  //"’  -4-  etc. 

-4-  e’  ( Zf  /»  -4-  lit'  -4-  Zf"  m’  -4-  B"'  w*  etc.) 

■4"  7*  ( C m -4-  C ni'  H-  C m^  ■+■  etc.) 

Dans  la  page  838  du  second  volume  on  a trouvé  toutes  les 
quantités  inférieures  au  sixième  ordre  , qui  font  partie  de  ce  coef- 
ficient ; mais  cela  ne  suffît  pas  , «à  cause  de  la  lenteur  de  la  con- 
vergence de  ces  séries  : ce  qui  est  manifeste  par  la  grandeur  des 
termes  du  cinquième  ordre.  Pour  atténuer  cette  diffîculté  inhérente 

à la  nature  de  ce  coefficient , nous  allons  préparer  la  valeur  de  ^ , 
qui  est  nécessaire  pour  obtenir  les  cinq  coefficiens  numériques 
représentés  par  jtT',  A",  B',  B”,  C.  D est  évident  que,  pour  cela, 
il  faut  aussi  considérer  dans  l’équation  dilFéreutielle  en  du , les 
termes  capables  de  fournir  dans  la  valeur  de  du  les  termes  du 
septième  ordre  de  la  forme  A et' .coscv^c'mv.  Car,  la  fonction 
^ ( 1 — ecoscu-4-etc.)  , introduit  dans  l’intégrale  J'^—dv,  et  par 

conséquent  dans  l’expression  de  dnl , des  termes  semblables  à celui 
qui  est  multiplié  par  B".  Voilà  le  plan  de  l’opéraüon  qu’il  s’agirait 
de  faire  , s’il  était  uniquement  question  de  l’argument  dmv  } 
c’est-à-dire  de  l’inégalité  Lunaire  connue  sous  le  nom  et  équation 
annuelle.  Mais  , pour  ne  point  séparer  de  cette  recherche  , celle  qui 
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est  relative  au  double  de  l’argument  de  l’équation  annuelle , je 
comprendrai  dans  ce  paragraphe  le  principal  terme  du  septième  ordre 
de  âu,  c’est-à-dire  celui  qui  est  de  la  forme  A 1)1“ .cas  icmv.  Cela 
suppose , à la  vérité , la  connoissauce  préalable  des  termes  du  sixième 
ordre,  de  la  forme  Ai“  m*cos  2Ev:!z2c‘mv  , qui  appartiennent  à 
l’expression  de  Su  ; mais  il  nous  est  facile  d’établir  ce  Lemme.  Voici 
comment. 

70.  D’après  le  calcul  exposé  dans  les  pages  BBq,  34»  du  second 
volume  , on  a 


(0 


[8  8 


9 , 27  1 I i 7 

— ^l'cosc  mv T i'*co«ao'mi’  m'rosiEv — «i* f’mv  -+■  ^m't'  tos  »£i'— r«« 

2 4(2  2 


=cos2E\>-^-2c'mv  m'-\-cos2Ev—2c'mv  i'  - 


27  63 


»■ 


Eu  ajoutant  dans  la  page  35o  du  même  volume  le  terme 
et  dans  la  page  35a  le  terme 

sin  jn  f fl  / \ » 

,„,2Ev-2G,W  I (t-^T  = t)"*  ’ 

on  aura 


(«l'a  ^ sin  r,  , n /Y7  ^3  45\  i 

Dans  la  page  363 , il  faudra  ajouter  le  terme 


sin 

cos 


2Ev—2c'mv 


7 


et  dans  la  page  364  j le  terme 
— asmc'ms’  (a^’t'-cW) 
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pour  avoir 


TT"  t ti  / ^ «O  \ S 

,„,2Ev-2Cmv  J = ; 


et  par  conséquent 


(c) 


3 ^[(“'“') 

57. 


J Sitl 
C05 


(îP—  2p')3 


^aZiV  — 2c'mv 


Il  suit  de  là  , et  de  la  valeur  de  R,  donnée  dans  la  page  368 
du  second  volume  , que  la  fonction  R,  contient  ces  deux  termes  ; 
savoir 

R_  = sin  lEv^-  ic'mv  «'*  ^ | ni'  ^ 

■*-simEv—2c'mv  s'*  j ^-+-97=^)  ”**  j t 
lesquels  donnent 

(2)  ....  — J'r,  dv  = cos  t.Ev  2c'»io  t"  ^ y m*  ^ 

-^•cosiLv — ïcmo  t j f-l" Y=  4 )«»  [• 

Actuellement , si  l’on  forme , comme  dans  la  page  383 , la  valeur 
de  — , on  aura  ici  ; 

U.  ' ’ 


(3)  . . . . ^~=.iR’'=  cos%Ev-\-^c'mv  e"^ 

-i-cos2£'o — 2c'mv  t'“  |î|?+t7=^  | /«•, 

D’après  les  termes  posés  dans  la  page  4oi  du  second  volume  , 
il  est  aisé  de  voir  , que 
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(4) 


( 

2 cos  lEv  ( 

1 

(-ni 

cos cmv  t'  -+-  cos  ïc'mo  e‘ | 

:i“') 

ijX' 

2C0S  2£’l’-t-c'//It>  {' 

( n 

'-t-2C0S2£’t>  — c'/Wt»  e' 

(-ï)l 

= cos  lEo-i-  2c'mv 

•1 

9 

18“ 

S7  9 1 . 

-î6=-s  !'" 

1 27  S2 4S  t • 

•^cos^Ev-^2cmv  « j“ï|“"ïë~“T  I ^ ■ 

Cela  posé  , la  réunion  des  termes  compris  dans  les  fondions 
(i)  , (s)  , (3)  , (4)  fournira  l’équation  différentielle 

'<*■*“  / * 


cos^Ei^^^cmv  i } 4“"î“^g — 

tr  / n\S\  ,51  t . / 201  45  , 351  45  255  \ . 

-HC0J2jCi^  — 2cmv  € — T^~S — 

qui , étant  intégrée , donne 
Su=  cosiEv-i-ic'mv  c'*^o.ot*^ 


■4-  cos  lEv  — o.c'nw  i" 


17  . 8S8  1 . / «S 


18« 

T 


6919  lOORI 

Te'— "85“ 


11  est  presque  superflu  d’ajouter , que  le  facteur  de  l'intégration 
de  l’argument  lEv — %c'mv  est,  f ( * ■♦*  y • et  que  cette 

valeur  partielle  de  iu  peut  être  prise  pour  celle  de  relativement 
à l’objet  particulier  dont  il  est  question. 
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76.  La  période  des  deux  inégalités,  dont  iEv—icv,  lEv  — 
sont  les  argumens,  étant  à-peu-près  la  même  que  celle  de  l’argument 
2c'mv , je  me  suis  permis  de  comprendre  dans  ce  paragraphe  la 
recherche  des  deux  termes  de  3u  du  7.“"*  ordre  , de  la  forme 

cos  2EV—1CV  , cosiEv—  2gv  , 

afin  de  préparer  ce  qui  est  nécessaire  pour  dépasser  dans  l’expres- 
sion de  Snt  le  cinquième  ordre  , relativement  au  coefficient  de  ces 
deux  inégalités.  Je  sens  , que  ce  rapprochement  des  deux  argumens 
iEv — 2CV  , 2Ev  — îg'f  avec  l’argument  2cmv  est  repoussé  par  l’ana- 
lyse , qui  s’attache  moins  à la  similitude  de  la  période  qu’à  la 
nature  intrinsèque  des  facteurs  qui  constituent  l’expression  analytique 
des  coefficiens  qui  donnent  la  mesure  des  inégalités  Lunaires.  Mais 
ici,  où  il  est  question  d’une  simple  extension  qu’il  s’agit  de  donner 
aux  coefficiens  déjà  trouvés , je  n’ai  pas  cru  indispensable  la  sépara- 
tion des  trois  argumens  2c'mv  , 2E\> — atv  , 2EV  — Une  fois 

ce  parti  pris  , il  fallait  examiner  les  développcmens  déjà  exécutés 
pour  reconnaître  les  termes  non  encore  développés  , qui  ont  une 
connexion  intime  avec  ceux  affectés  des  argnmens  2Ev — acf  , 
2E\>  — 2gv -,  mais  un  simple  coup  «l’oeil  fait  voir  que  cette  recher- 
che doit  être  précédée  par  celle  des  termes  du  sixième  ordre  de  la 
fonction  3u  , qui  sont  de  cette  formej^  ^/««‘c’ensaev,  ^ m' ■/' cos  2gv , 
yl"m'e'cos/\Ev—2cv,  A" m'-j  cos l^E>^  — 2gv.  On  pourrait  présupposer 
la  connaissance  de  ces  termes  , et  faire  ici  ce  qui  a été  déjà  pra- 
tiqué dans  plusieurs  autres  rencontres  semblables:  cependant,  pour 
éviter  ce  détour , je  vais  m’occuper  de  ce  second  Lemmc , avant 
d’entreprendre  les  développemens  directement  conformes  au  titre  de 
ce  paragraphe. 

77.  Remarquons  d’abord,  que  la  valeur  de  5s  posée  dans  la  page 
88  donne 


Tome  ni 


1’ 


I 
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2S,9s—  cos/l£v  — 3gv  ÿ(^  P- »“7  1I-) 

(îf)*=  cosiEv-2gv  i 

. et  par  conséquent 

2S,8s^(isy=  COS/iEi>-2gi> 

S 8 

Donc,  en  multipliant  ce  terme  par  2“*"ï"**  (Voyez  p.  94)  on. 
aura 

(0 

.(  27  , 27  , . /MOS  27  «171  \ ,i 

COs4£’v-2ffV  V i-2Ï6'”-sn'”-^(8l92-fï5  = 8Î92)'”‘i- 

En  prenant  q=  \ , i -f-im*— 3.m' , 

on  aura  le  terme 

W • • • - • 7iî('-7;)  + ^jv‘coi2g't-  = 

,|9  > 9 I /2»7  9 93  \ 

C0S2g^  7 i8"‘-îû'«-(  M-Î=6ï)'«'} 

(Voyez  p.  277  du  I."  volume  et  p.  194,  289  de  celui-ci). 

La  fonction  A,-4-jdu  donne  ces  trois  termes 


= C0S2CV  e’(|^-+-COÎ2gV  •/■^|^-t-C054£'»’— 2CU 


(Voyez  p.  27G  et  778  du  second  volume  ). 

Les  équations  (o)  , (ft)  posées  dans  les  pages  229,  282  du  second 
volume  fournissent  immédiatement  ces  termes  ; 
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R.= 

1 « . / 

891 

278 

225  2488' 

sin  2cv> 

e“  1 

! îë"*+( 

M 

16 

■*■  32  ~ 64  , 

• 87 

9 

27  177 

sin  2gv 

v'; 

|-iü  "»-»•( 

, ëî 

4 

32  ~ 61  , 

tn^  _ 

1 135  I 

(-2673 

819 

225  _ 1197 

«• 

cos  2 et» 

e* 

î 

^ 25G 

64 

■*■  32  “ 256 

cos  2^ 

( 27  / 

' 261 

27 

27  387 

. 256 

16  32  ~ 256 

Maintenant,  si  l’on  ajoute  aux  produits  partiels  de 

— 07. — . T“  J , 

* üj  Uj*  cos  > / ^ 

compris  dans  les  pages  du  second  volume  les  tenues  sui- 

vons 3 savoir 

Produit 

20-  «’(— ^W»’) 

4£’p-2gP  -/■( 

e^0-»-0.m^  . . . . I 4^t'  — 

■^To!^Ev—2cv  c‘(— y ) { 4£'t— 20  e’(-ym‘) 

ï’(~  I ) I ^Ev  — igv  t'(j-  I m’)  ; 


n/1  r> 

2 2/jl'  — W 

COi 


on  aura 


— 67.— ^(2V>  — 2V^  ) = 

f Uj  COJ  ' ' 

jin  / 17  t ( 771  45  W3  15  2381  | , 

„,4£^^-20-  C [-j^+y_^-y  = -gç-  jm 

/ f . I 183  3 87  ) , 

4£’P- 2gV  7 I Bï-2=êiî'«  • 
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Et  eu  ajoutant  aux  produits  partiels  posés  dans  b page  284  du 
même  volume  les  termes  • 

— — iEv{in)y.int= 


on  en  conclura , que 


5m 

COi 


4£'v^— 20>  c’ 


13S  225  J , 

aâ  4 ^ aa  * "* 


4ZiV-2g'v  v‘(  la"'’)- 


Ainsi  ou  a 


Ji.= 

sin  ^Ev  — 

45  y 

'2831 

225 

1881  V 

> t i 

2CV>  C [ 

, ei  32 

- 61  J 

|m  } 

rt«4^^'  — 

2gv  7*{— 

0 / 
re'"+( 

' 87  27 

^ 6Î  32 

141  \ 
- 64  ; 

cor  4A^v  — 

\ t 

135  , 

^6998  . 225 

_5193' 

"i 

• 2C^  e j 

er"‘  + * 

LlâlT  32 

~ 256  ; 

)m  1 

cor  4^V— 

27  . , 

< 261 

27 

477 

2gV  7 j- 

t 256  SI 

~ 256  , 

)m  j. 

En  réunissant  ces  termes  u ceux  trouvés  plus  haut , il  viendra 


/?.= 


sin  2ct>  c*  { m w*|  +sin  2gv  f j— ^ m'  | 

-4-îin 4£’v  — 2W  e*  j II  ■^sin/^Ev—2gv  7*  j—  »»*j  ; 


S fi»" 


cor  2CV  e- } m*|  +cor  2gv  7*  j-g— 1-*{ 

^cor4Z;V-2CV  c* } -i-cor4£'v-2g^u  / j-g,n+|^„pj . 
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Le  produii  de  celte  dernière  fonciion  par 


M,  — 1 = 2 COi  e 
renferme  les  termes 

cos  2CV 


G) 


2 COS  2gV 


,/  135  1557  A ./  9 A 

^ (— üT'"- 25Ô  V ( j 

COS  4^4»  — 2CO  c‘  ^ ^ "256^  ^ 

(Voyez  p.  233  et  384  second  volume),  lesquels  ciani  réunis  avec 
les  précédens  donnent  j 

.)  1197  1557  _ 45)  . 

® 25«  ■ 32 } 


!{’'==■  C0S2CV 

, t 27  / 387  9 243  \ . ) 

-^COS2gV  7 i-«4'«“(^e--Ï6=25ü)"^  I 


5193  1017  201 

»)S#1  IJJ  I 


/ /’  * ^ 

■^-cos^Lv-mv  e\  -55,-  25ir 

+ coi  4£'i’  - îgi'  ■/•  ! - P m ^ i = “ij  ) /«■  j . 

En  intégrant  Texpression  précédente  de  i?,  on  aura 

(3)  ....  —J^R^dvzsi 

,/45  . 2483  A ,/  9 177  A 

COS2CP  e (_m-H-jj^m)-hcoS2gv  + 

-^cosé^Ev-2CV  e’ ( Il m H- 4- COS 4^i;  — 2^i; 

En  faisant  le  produit  de 


du, 

,-’  = 2smco  e 

dv 


il) 


4-  2SlH2gV 


H-i) 


par 

J{,  = sin  cv 


— y"* — “Ü“^*)  sinl^Ev  ^ — 3./m*^ 

4- sin  4£'v  — CP  e ^ 

(Voyez  p.  234,  ^72,  388  du  second  volume)  , 


on  aura 
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(4)....-^.^^=  C05  2CV  e*(  |5w-t-’-^m*)+coî4£’i»-jgv 

,r.  ./  4ï  899  A 

-^-COS  I^Ev  — 2CV  ^ (~î#"*”7îï  "*  )■ 

Le  produit  des  deux  fonctions 


<î . î« 

r-=  simLsf 

d\> 

sin  2Ei> —cv 

-i-sin  aEv-i-cv 

e ^ — y -4-  sin  2Ei>  — 2cv  c'  (“'y 

-+-  sin  lEv  — 3gi> 

7*  ^ — J tn‘'j  -+-  sin  2Ev-\r  2cv  c’  ^ | m' 

-f-sin  2E\>-+-  2gw 

/( 

Jt,^  2sin2Ev  ( I"  ) 

) 2sin2Ev  — cv  — | — 

-t- 2s;>i  2£’v-t-o' 

— |-i-|m^-*-2  5/n2Z,V — 2CV 

-h  2 sin  2Ev — 2gV 

V*(|)4-2siM2£'i>-+-2cy 

+ 2sin2Ev-^-  2gv 

HD- 

donne  les  termes  suivans 


) 

) 


, 

(5) = 

COS  2Cif 

c‘ 

1 4S  . / 4S  9 4S9  . 43  .15  . 13  45  93  \ , 

i “ Î6 "***■  (~ T-*' g “ 64  Î6 T T Î6  = ül 

CQS  7gv 

7” 

( 8 9 8 3 51  1 . 

1 8 -32-^4 -^4  =33  ! "* 

cos  ^Ev  — 

2CV  e* 

1 45  / 4â9  4â  4S  lô  7a9  \ ii 

î Ï6'”"^V^'*'Ï6’^T~^~^ 1 

cos  HEi>  — 

2gv  7* 

(98  15  1 . 

i 55  ¥ ~ 82 1 "*  • 

I^e  produit  des 

deux  fonctions 
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/ ,ou  X \ 

cosiEv  -4-  cosiEv^cv 

■4-C05  2£’i^-+-cv  c^— 5.m*^-*-cos  aiiw»— 2cv>  c’^— ym  — 

-+-C05  2Z’i> — 2g^V^  7*^ — ) ■*■  C05  2Æ’v» -H  2C4>  ^ 

-4-  cos  1E0  -♦- 1^0  V*  ^ ^ ; 

— 2 'J* R ^ = 

2COS2E0  (“ÿ — ^ni^-^2cos2Eo  — CO  e^3^-¥-2cos  2Eo-¥"CO 


•Jf2COS2Ev—2CO 

«■(¥ 

— 1 
,tn  • 

o\ 

’^2COS2Eo->r 

2CV 

■-) 

!«/ 

-H  2 

CO  S 2 Ev  2g  V 7’  ^ — 

donne 

(6) 

^ +iu)fn.dv- 

a 1 

1 /441 

4S 

13S 

45  477  45 

cos  2CV 

^ 1 

! ( 64  ■ 

■*"16" 

“ 82  ■ 

1 / 9 

207 

45 

999  603 

COS  2gv 

v‘l 

! ( 64" 

”2a6 

82  16“*"l6  32“  2Ô6, 

cos  ^Ev — 

a 1 

/441 

4â 

45 

477  45  315  \ ,j 

2C0 

^ ! 

( 64  ■ 

■*"  16  2 

■ 82  "*"16“  64  /"M 

cos  i^Eo — 

a 1 

207 

9 

.9  99  \ a 1 

2gO 

V 1 

( 64  ■ 

2d6 

> 82 

■*"  16  “ 256  ) r 

£nûa  il  est  clair  qu’on  a ( Voyez  p.  879  du  second  volume  ) j 

(7)  . . . . -^2C0S2go  7*(|)  ,yi?,c?i;=  cosiEo-~2gv  7*(— «"**)• 

Actuellement  , si  l’on  réunit  les  termes  compris  dans  les  équa- 
tions (1),  (2)  ....  (7)  on  formera  aisément  l’équation  différeniiellc 
suivante  , en  ayant  soin  de  prendre  les  premiers  termes  dans  les 
pages  3o3  et  3o5  du  second  volume. 
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l/*  . îu  / 

\ 

3 ,\  » 

I —2.'^  y>H= 

COS  2CV 

-’l 

3 > 45  J 

2 ni  -4- 

/2133  15  1059  93  135 

\”ôr  33'*'  64  "•‘cl  64 

105  V 

~ 2 j 

)m'j 

COS 

■/•! 

3,9. 

jni-^ni-t- 

/177  243  SI  603 

\ 64‘  256  55  25Ô 

II 

--’l 

128  j 

COS  4 ZV  — 

2CV 

e'\ 

2GI  2241  399  759 

3l'j 

I 

4 ^\tï8^ 

16  ■*"61  64  6f 

“Ï28j 

cos 

2gv 

V*!- 

27  . 117  . / 

9171  549  69  3 15  99  9 30099V 

8t92"*’256'^65‘*’4  32  256  16~  8192 )‘ 

Pour  intégrer  cette  équation  , on  multipliera  chaque  terme  par  le 
facteur  correspondant  , que  voici  ; 


Argument 

Facteur  pour 

l’intégration 

1 

/ 3 . V 

2CO 

3 

( ‘ 3 ; 

1 



3 

4A’i' — ï(,v  .... 

5 

(i+^ni) 

4£'i’ — 2"i>  .... 

3^ 

443 

18 

ni*)  ; 

ce  qui  donnera  ; 


Su  = 


cos  2CV  e' 

cos  2gv  7* 

cos^Ev — 2Ci>  e' 
cos^Ev—2gv  7* 


1 • J.  / d 73  \ > > 

2"‘-32"*-(ü8  + T = ,28)"‘  î 


15  . /2863  . „ 5425  V 

T"*  + ( I 

9 ../39  _8_  57 \ , . /10038 

2S0”*‘*'V12  16~  512/"' ■*"\ 8192 


13  443_e273\ 

32  512~8192^'"’j* 
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Pour  avoir  la  valeur  correspondaute  de  il  faudra  multiplier  par 

aCOiW  ■+■  2CÙS2CV  ■+■  2C0S2gV  ï*(f^ 

les  deux  termes 

cos4£'i>  ■+■  cos4^i'~cv 

de  9u  (Voyez  p.  3ii  et  4^0  du  second  volume),  et  ajouter  le 
produit  à la  valeur  précédente  de  3u  j ce  qui  donnera 


Su 


COS 


COS  2gi^ 


I . . 15  J ^ 73  . » 

,(  /IS.  75  SSS\  ,,/5nS.ntS  l 2MSl\  ,1 
cos4^^  iw  e J ( 4 138 )"*■*■( 'nî"*’ S12  8~  sia  /"*  ( 

.(  9 . 57  , /6278  1 5761  \ 

cos4£i>-2gi>  y î-âr6"»-5ïà'"-^(8HB-ï6=ïi9l)'”  I' 

Pour  obtenir  les  termes  analogues  qui  appartiennent  au  dévelop- 
pement du  carré  de  ^ on  fera  (Voyez  p.  y54  , 755  du  second 
volume  ) 

( 

r / 9 . 38  J \ 

cos2Ev'^cv 


8 M y 1 

2—=  C0S2Ev 


15 

T' 

45 


257 


4 16  768 


C0S2Ev  — CV 
C0S2Ev—2CV  el  ■^■'”■*■■89'”) 
C0S2Ev  — 3gV  7*^ 

COS  2Ev-^2cv  e’  ^ T ”**  ) 

C0S2EV’*‘2gV  7*^  ?'”*)> 


89193 


■') 


Tonu  ni 


r,3 
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et  de  là  on  tirera  ; 


cos  iCV 


cos  2g0 


2ts 

■52 


= 

135 

331  285 

2818 

16 

-16/'“ 

16  ■**  8 

64 

f6l  19 
1,  16  "8 

’=iu)'“‘ 

! 

' 8845  45 

4575  \ 1 

mn-l 

■ÜT'^T^ 

“ 64  )'“ 

lu  ■ 


2M 
■ ■ 


G6019 

512 


COs4£v — 2tv  c’ 

ir  ,i  3 1 /6l  19  23  \ ,1 

COs4E^'-2gOy  l 4"*-(ni-8=iïï)'"  {• 


■( 


193965  _ 885/ « \ 
T02T  ~ 1U21"  / ' 


Maintenant  , il  ne  nous  manque  plus  rien  pour  pouvoir  entre- 
prendre les  déTeloppemens  propres  à la  formation  de  l’équation  dif- 
férentielle en  9uy  qui  doit  être  conforme  au  titre  de  ce  paragraphe, 
il  est  essentiel  que  le  Lecteur  soit  avverii,  qu’il  ne  trouvera  pas 
toujours  ici  les  termes  de  l’ordre  inférieur , parcequ’oii  peut  les 
prendre  dans  les  pages  3o3  , 4t>7  et  4^8  du  second  volume. 

78.  Cherchons  avant  tout  les  termes  dépendans  de  la  fonction  9s. 
La  valeur  de  9s  trouvée  dans  la  page  88  de  ce  volume  donne 


2S.9s—  cosc'nw 


t'i 


9 69  I 97Î  J 

S"»-ÜÎ"‘-25U"‘- 


COS  c mv 
cos  iEv  — 2go  7' 


. . I 9 

7 {-jw. 


Oi' 


999  I 
■256'"- 


65461  , 1 

■ 4ÜS6  "*  I 
106081 


4096 

‘m  4147 
'SI2”' 


225439 


■55"*  512'“  2018 49Î52 


Les  termes  posés  dans  la  page  ao5  du  second  volume  donnent, 
par  la  combinaison  des  trois  argumens  2L'v—gi>,  2t'K>-hc'mv — go  , 
2Ev — c'nn’  — gv  ; 


(3s)’=  cosc’mo 

‘{ 


cosenw  t~! 


21  . 
64'“- 


195  , 15  , 

■5r2'“-2048“*’ 


195  , 1911 

■ 2018 4090 
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partant  nous  avons 

as,  9s  ■+■  (3î)*  = 

/9  9 \ ,/  9 69.S19  8\, 

(g  8 ~ \ 6»  «t OÎ  6t ~ T/"* 

I /?99_975_17t 2_  . Î22  11  — -1\  ’ 

2iB  âl2  2â0"*‘siâ "*■  2â«“  16 / "* 
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coscmv  c-/ 


/106081  6Ô1GI  981  _I71  ^ ^ 191JI 

■\  4U96  1096  3ÔÏ8  2048 4096  2018*^2018  4(»6 


5.919\  , 

=iïür' 


4147  , 

'2018 


22.7439 
49142  ' 


COS  2 E^>  - :!gi>  y'\  g ^ «»*-  Ifâ  »»’- 

T • 8 3 S 

Le  produit  de  ces  termes  par  (Voyez  p.  ^3, 

ce  volume)  donne 

(0 


94  «lo 


COS  c 


/ % 8 ] 
'V  - 8'" 


cos  2Ev  — 2gi>  •/'  - 


1 I 9 _67î9 

#2”***"lsi2  16  ~ Sia 

224439  819  27  293889 


m 


32768  2048  16  32768 

79- Cherchons  roainienant  le  développement  de  la  fonction  if,- 
Pour  cela  on  fera  d’abord 


* » 

-;0M. 

Â 


(«')  • • 

. . . 

■ l(v)’= 

coscnn^ 

cos  7c'niv 

( ?) 

cos  cv-i-c'mv 

ej'l 

^ 9 3 9 ) 674  , \ 

[ 4 2 "*  8 64  ) 

COS  Cil  — cm\f 

e«'| 

^ 9 3 9 1 674  , \ 

[-î+2«+s"‘  + «ï'"7 

Sur  quoi  il  faut  observer  que,  pour  obtenir  le  troisième  et  le 
quatrième  de  ces  coefliciens  il  suffit  de  développer  le  ternie 
qu’on  voit  dans  la  page  348  du  I."  volume. 
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Ensuite  on  fera 


(y) .... 


cos  i£i>  — 2C0 

«*l 

cos  2Ev  — 2£V 

e'\ 

(-  ? "■■) 

COS  lEv — 2g-V 

■i\ 

(-  T -•) 

COS  c'mv 

«'1 

f 37  . 3367  . 

53399 
® -ÎÎT 

cosc'mv 

‘'1 

( 

..  106659^.  . 
c H — m e 

oos  ic'mv 

*-( 

( ?“•) 

coscv-i-c'mv 

et'{ 

f 9 . 1755 

[-  5"»-^  mt"*  ; 

coscv — c'mv 

et'\ 

f 9 . . 1755  A 

= cos  c'mv 

‘'1 

cos  ic'mv 

«'1 

i 8 ) 

cos  cv-^- c'mv 

« i 

r 9 . , 1755  , \ 

coscv — c'mv 

«'( 

[ 3 16  ^ 

■cos  %Ev  — icv 

! 

i 89198  57  85545 

[r^ 

I 

1 513  T 513 

£0S  lEv  — 2gV 

y'i 

(-  T"*’)- 

) 

) 
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Produits  partiels  de  ' 


On  prendra  les  termes  de  dans  les  pages  <1*^  second 

volume , et  dans  la  page  3o3  de  celui-ci. 


Multiplicateur 


cos  ov 


( ’)••• 


cosemv 


cosev-^emv  et 


coscV'—cmv  et 


cos  c mv 


Produit 

//a  ...4  1 ■ n»  ..-5  ■ 

I 1 “‘t» •+"-|0  m c -t-78.m e ) 

'( 


22s  , 9683  , \ 


J.COSCV 


(-D- 


cos  c mv 


icosemv  s 


t / 495  I 1 \ 

\ 82  ^ / 

. » »/  27  * \ 

cosev-^emv  et  l ï ^ ) 

cosev-^emv  Y ^ ) 

. f //  135  5^3699  ,\ 

coscv-hcmv  et  ( ■ï6‘'”"*"~gî"^  / 

V 2 ) ••  M cv— C mv  ef  ( m -I — m'  1 

' //  27  , \ 

cosev-t-emv  — -j  m*  l 


cos  c mv 


. 2025  , . 57  5 . 32535 


535  5 .\ 


acofcv+c'mv  et'^ — t)“* 

2C0SCV — </mv 


cos  c mv 


• / 405 

V 82  ® j 

' //  27  . \ 

cosev—emv  «*  ( “"  Y ^ 7 


cos  cmv 


,/  405  I ,\ 

e(—gjme). 


La  réunion  de  ces  termes  donne 


34^ 
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COS  c mv  £ 


(«) 

/60lî_495_C^  8253S  405  40a_618lâ\  i . ( 

■ 32  32  32  ■*■  2 i6  32  2a6"  ) "*  * ) 


•î  495  C75 

32535 

405 

405 

61815 

\ 1 

1 a 

! 32  “ 32 

2.i6 

32 

32  2a6" 

)"* 

e 

165  135  75  \ 

m’+ 

/ .5093 

27 

__  ^ 

3699 

27 

- 253 

Hï  uT“T  / 

\ «> 

2 ’ 

61 

T" 

“ 2 

225  1.25  _ 15  \ 

m'-h 

/9633 

27 

3699 

27 

8U09 

16  "^  ïü  ~ 2 J 

( 61 

2 61 

4 “ 16 

Nous  avons 


Eu  muUipliaiit  par 


ce  volume  , il  vieudra  ; 

/r%  bf  »[(«’«')»]_ 

V / 2*7'  B,  ' U,* 


2sinc'niv  t’ \ 

(-i: 

^ X mini 

2sinc'im>  £'( 

r 3 1 

1 sin  cv 

>x 

Iftî 

32 

,„.)j 

S ^ / 

3. 

».■)) 

cos  cv — c'mv 

«'( 

“T28  "*  7 

cos  cv  4-  c'im> 

e£'( 

1215 

W"*  ) 

cos  2c'im> 

9 ,\ 

4 "*  )• 

-j/W  ) -4- 

2C0S2Ev  — Cl*  e 

45 

•Tu"* 

) 

BÏrCa'u’Pl  , 

2 ^ q“on 

voit  dans  la 

page 

99 

de 

cos  c'mv 

1 99 

i 6Î“ 

99 

61  ~ 

« i 

1 

1 m 

coscv-t-c'mv 

1 ' 

1485 

67a  . 

et 

!“  82 

512  ~ 512  1 

I m* 

cos  cv — c'mv 

f 1 

1 135 

1485 

675  j 

1 . 

C£  , 

1 32 

512  ~ 

SVi\ 

I m\ 
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34.H 

La  réunion  des  lcrmes  compris  dans  les  formules  («'),  (J/),  (r') 
(d),  (e')  donne 

(2) = 

f 8_^3  .^3  , . 27_.  /279  8 . 382.5  5865  \ . .J 

, I 2 "^2  ® "^8  “y  "*"2'”"*"(l6  2*^  128”*  128  / ^ ( 

) . 209  s . /6T95  . 61815  1I917S\  , » 

2 ( 82  **“  256  ■”  256  / ® 

é 

> » i 9 / 27  . 9 45  \ , » 

coso.cnu>  e + - = j 


cos  c mv 


cos  cv-k-c  im>  et 


A to 


cos  cv  — c'niv  et' 


75  9 

141\ 

1 

4 ""8 

- 8 J 

\ni 

675 

1215 

119713 

*512“^ 

128  ” 

512 

9 . 45 

189  \ 

t 

8"^T 

■“  8 ) 

1 m 

. 675 

1215’ 

1536G3 

I 


64  ^ 16 
35545 


16 


^512  128”  512 


jn  \ / o5d4o  j\ 

cos  itv  — 2Ct^  e I ^ ) 

cos^Ev — 2gv  7*^ — Y 


80.  Développons  maintenant  les  différentes  fonctions  qui  composent 
la  valeur  de  E,.  D’abord  on  fera 


R = 


w'  1 ( 9 12825 

S1J12Ls^-2CO  e j 2-t--25ô-  = 

sin2Ev^2go 


13977  I 
256  I 


ce  qui  est  une  conséquence  naturelle  de  la  forme  des  coefficiens 
qui  affectent  ces  argumcns  dans  la  page  33^  du  I."  volume,  et  des 
valeurs  de  c et  données  dans  les  pages  292  et  iqS  de  celui-ci. 

Ensuite  on  procédera  ainsi  qu’il  suit  dans  le  développement  de 
la  fonction  ^R' . 


Produit 


THÉORIE  ou  mouvement  de  la  llne 


Produits  partiels  de  — Gy  ■ **  (at> 


au'). 


On  prendra  les  termes  de  — 
volume  , et  dans  les  pages 


dans  les  pages  752-760  du  second 
167-171,  3a8,  337  de  celui-ci. 


U A I 


f lEv — 20» 

COt 


. / 219  , 

20» 

e 

. / 581  , 

2gV 

7 ( 128"! 

, ,1  144  512  "*  * IÜ5Î  ^ 432  ” 

£ ftilf  { / 

1 262857*9  , , 19  i , 817  , . „ , . 

(~*~~24S76~”*  "^T"*  -^24"»  « — 6.mV 

! 9609  s . S133  I . . 20577  , . 34589  » 

16  "*  512  ioa4  7 16  "* 

2338287  , . 399  j . 3009  . . . 

8Ï^  "*  ® “t'"® g-/n*e  -HM./7t*e 


cv— rVwt» 

. / 28391557 

\ 12288 

,/  1886361  , 

( 4096  "* 

— (ct>-t-c’ff«i») 

et  ( 5,2 

— (çf  — cW) 

, / 73449  . 

-sfiT  "* 

,./  10081  , 

— (aZ’f  — 2w) 

V 12  "* 

— (2^'t'— 2gv) 

. / 17288  , 

7 (-  ÏÎ9Î  /»* 

■) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 
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v<n^ri  1 i\E*  9c.r  • ic..nc.* 

Multiplicaieiir  ....  2‘^^2£’v>  — w e^G  + 6. 

r"‘') 

f < \ > / 3«W  . »99  . \ 

[cv  — c mv)  Cl  1 -g- /«  ) 


\^V  — i.  UlV j Ci  ^ "g  /«  f ^ 'K  y 

, ,/5S07t  3 .^2«391î57  ...  39  , . 53971  , . 1.35  , ,\ 

^ -^-UnT  * -^32'"  W'"  ^ “16  ) 

, ,/C296l  I , 138G36I  , . 4737  , > 63961  . . 815  , .\ 

cmv  » C -+--^FÎ8-'"  ^ -*--128-"'^  16  ; 


, ,/ 63961  I , . 188636 

cmv  » (-Jîf"*  ^ 2018  '«Cl-  gj 

Midtiplicateur 2*‘"^2Z’i>-i-ct'  c^G  — G./n^ 

, ,/  817  , 19  ,V 

cv—cniv  ei  l ^ m'-h  -j-  /«'  ) 

, , / 3009  , 899  , \ 

cv-hcmv  est  -j- '« — T”*/ 

, ./  117  $ . 15585  , , 37  , . 117  , 

‘ ( 16"“'  - W"*  ^ ¥ "*  « +T6-"*  « ) 

/ aas*  99.S  \ 


— c 

cos 


V ,/  345S  , 2Î5 

0 ^ 


, \ — — / 

ulliplicaieur  ....  2 aZ'i'-i-cVm»  £'^|-»-3.e* — 


/ 

C mv 

cos 


cv-4-cW 
- (w  — c'/nv’ 


1 

r 1475  , 3893  s . 

15939  3 . 

S9717 

^"»-2ür8"*v- 

" 2048  "*  ® ■ 

^~ÏTÏS 

c • 

) 574831  , , 19  3 > 

64  , . 

» . > 

1 

( 21576  "*  « 2 

H-gw’c- 

jm‘e 

1 1 

f 1416863  ,\ 

et  I 

^ 12288  "*  / 

f 1389  , \ 

et  ( 

t 256  "*  ) 

Multiplicateur  Produit 

2:“2£._acW  {:;_2CW 


3ôm«  /// 
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Multiplicateur  ....  lEv — cmv  e'^ — y“**- *""*"^”***’) 


COS 


O 

U 


1 

r 103*5  4 * 

7* 

c’msf 

i 

) 4023817  4 . 

(+  *1576  « 

cv — cW 

et'l 

( 9918011  4\ 

[ 122*8  "*  ) 

(cv-Hc'/nv) 

et'i 

( 

2c^mv 

t'*l 

( 

KMtt  "* 
J 


, . . 11U03  I . 418019  ( 

Mis  "*  ^ 17MT 


133 


418 

T' 


189 
■ 3 ' 


'TS 

O 


SM 

COS 


Multiplicateur  ....  a 2£’f-t-c'mt'-4-tv  et'  3-t-|»n) 

^ f . f ' / ^ 4 I \ 

s j et  — w'H-i-w') 

2 i - - / 99  , . 1389  , . *7  , . 99  , . \ 

J cmv  tl  jj/n  e 4--j^m'e — — 8ï”*  * / 

Multiplicateur  ....  — et»  et'^ — 8 — 

— (cv — cmv)  ec'^ — T®*' — T”**) 

\ SIS  ~ 8141  ” 84  “ 10*4  * M ) 

Multiplicateur  ....  i"^^i.Ev — c'mv-^cv  ei'^li  — y*”) 
cv—cmv  eii  y'””  y'”  ) 

e jg/»e  — -jj-  nt  c J 

Multiplicateur  ....  o.^'^^iEv — cmv  — cv  ei'^ll 

y y f»'  ) 


— c/w*t 


T3 

O 

b 


— cmv 


*74351 

SI* 


m e + 


9918041 


6144 


‘*'9*  » ■ 893058  „4,.  . Î8»S 

-«r 1024  ër"**  . 
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Multiplicateur 


Produit 
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»;■"  a£-t-+2gt;  /(-  I ) ....  I -{2£^-2gu)  /(  I !«'). 
La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 


(«) 

{ 


/D609  I47S  S8S8I\  , 
“(l5 ■9F  — Iît)"* 


ilA 

COS 


5483  899  . 62961 

4787 

1107^ 

189 

J 

512  T"*"  128  ■*■ 

32  ~ 

16 

8 

15929  19  99  27 

89198 

771 

865975 

} m e 

2048  ■*‘T"*‘16  16 ■ 

512 

■”  6T= 

“ 2048 

3 

1577  2893  _ 88281  \ 

IVfcA  48IA&  1 ^ 

^'y-( 

24589 

4A  ““ 

_ 59717 _ 

«*9«0  “ 

2595895 

* m 

tMeseï 


2SS8287 


2048 

.+■42  — : 

8192 

128  ■*"'îî 

78449  . 

1107 

574831  . 

64  8 . 1889 

256  ■* 

16 

"5Î576 

8 2 

128 

99 

1416863 

89193 

185 

2018735 

82 

6144 

1024 

eT  “îiîî- 

m'e' 


IO8ÎS  Î171  _ 18479  \ _ s 

72  ~ia—~îïr 

I 552S9  . 19  ^ 58971  . 89  , 117  27  . 111S08  ■\ 

612  128  ■^32'*‘  16  8"^  2(M8  I 

/ tn*  fi* 

_ 188  _ 693  , 567  . 274351  . 16191  _2679S59  ( 

2 16  18  ' 6Î“  ~ 2048  } 

/aoasi  4645  _ 10961  \ , . / 418019  4183  144917  \ 

\ 2048  iü24~  ÏÔ48  ^ V — ^ T728  ■*"Î32'““S76“ ) 

126285789  .817  „ . 28391557  . 58971  185 

24576  ■*'24  6144  ■**  “Î2S  16 

15585  117  4023817  448  189  9728 

■*■  256  15"*"  24576  3 ■**"5"  TÏT 

^ 2079  .^9918041  . 823053  . 2885  _ 85736809 
32  ■*■  6144  ■*■  1024  ■*"  64  4o96  ' 
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sin  t 

ft  /*  mu 

: 

1 10081 

3009  71621  1 . 

- 

Jt,  UIV 

cos 

1 

1 13  ' 

82  ~ 96  f 

— 2cniiS 

j 

l_  + 

! 3 ^ 

2219  $063  1 , 

-96-=”  -3F  î"* 

Cif  -h  cnw 

ei'l 

1 18863GI 

3009  399  . 1416863 

64  19 

262475) 

rsi* 

! 4ü«6‘'* 

'^  8 4 1 228» 

B"*"  4 

■ 3072  i 

— (ct’-t-cVni') 

t 

1 9723 

1358.Î  317  19  . 

448  399 

122197  1 

/»' 

CS 

1 2i0 

512  24  T"* 

'■-3-  ■‘■'T- 

' 512  I 

g,’  j 

1 2889t.î.i7 

317  . 19  9918041 

448  399 

6300709 1 

Im’ 

CV  C fflV 

e-  j 

! “T5388 

24  ’ 4 12288 

■3  4 

2048  I 

1"* 

— (cv  — c'mv) 

e;'  j 

1 73449 

I .312  ' 

8009  899  1389 

8 4 256 

64  19  902893 1 

T T ~ 1586  j 

m‘ 

%Ev  — 2Ct» 

f 219 

- -r"'\ 

) 

— (a£V — •xcv) 

1 

j 68558 
1 512 

34.53  225  15 

■m  ■*"3ï"'"T 

768451  , 

-Sir  j "* 

•xEv — 3gi> 

( 831 

1 

1 

1 

ko 

"1 

l V* 

8 111891  , 

f y 

1 Tiïæf  ^ 

■ 4 ~ 8192  \ "*  • 

. . 

Produits  partiels  de 

•-  (a!H']*si'n  / />u\* 

On  prendra  les  termes  de  dans  les  pages  770-7^4 ‘l** 

volume  , et  dans  les  pages  3o2-3o4  , 338  de  celui-ci. 


Multiplicateur  . . . . 


stn  r> 

2 

COS 


e(— 15  — is.m) 


— (cv-^-c'niv) 

e*'( 

. T ) . .. 

— (cv  — c'/jjv) 

’ 45  . \ 

. T "*,) 

— c'mv 

' 465  1 . 463S  , . 405  , , 

-16"**' S2  "*  *'■?■ -Î6"*  * 

c'mv 

r 945  , 6705  . , 946  , , 

^ 15-/» 

lEv  — 3CV 

^*1 

^ "52-"* — r"*/ 
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Mullipllcatcui-  ....  (y-*'*'* 


( 2J«  5 135  , . Î15835  , . 

- + rs2T"* 


5915  « leoon 

»2  "*  8192 


18001115  , . 45  , > 

8192“  ^ 2 * 


V OA  2 

ï . 13Î  ) , 3all35  , , 

8 V 1024  e 

5435  98155545  . , 15  4 « 

-3r"*-*--gï9r-'"  « -T"*  e 


-scW  *'•(_  ^ m’) 

acW  £'*^—  ^ m‘) 

aZ-t— 2W  e‘( 

2Ev-2gv  /(-  »1‘) 

/ f , \ * / 578i>98a  t\ 

-(a£-i;-2Ci*)  e ( -gî9^/»‘) 


Multiplicateur 


^‘(t) {«"  7‘(t"*‘) 
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Multiplicateur  .....  2*^  lEv^cv  e ^ 

Icof  cv—c'mv  et  ^ T”**) 

cv-t-c/w  et  I "2  ”*  j 

—cmv  fl  -g-'”  c -l'-ëj-'”  « — -J-'"  « ) 

cmv  t l g-  »*  « 64""*  ® "*■"8""*  * ) 

— (ajFv  — acv)  e f — gî”"*‘*’T"*  / 

Multiplicateur  Produit 

Iiin  t t / i . 

.0.  *(  8"»  + 

acffiv  « ( t"*  ) 

[ sin  , , / 105  « 

1 —cmv  t ( — ï-m  — 

sia  r.  > //  105\  Uoi  \ » 

2 iEv—cmv  t I 

cos  \ 4 / i , / 815  \ 


c'mif 

acrmf 

«'■( 

( ¥“•) 

— C/TU^ 

f 105  . 118195 

“5""*  3048  "*  * 

— 2c'/nw 

f 815 

aBç — act' 

( ?”•) 

— — acp) 

e‘i 

( ï“0- 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 
W *59i^^^,(2V-2v).(-)  = 


f S85  5 135  , , . /85118S^915  135 

I /54SS  . 15  5495  \ « 


/54SS  . 15  5495  \ « 

■ V sa  8 “ sa  / "* 

/a8a55545  45  . 6705  . 945  28455  , 135 

■\~5Ï55  a"*"  16  64  ’^'T' 


891335  \ , , 

=-iSâr)"*‘' 


16875  89319535  \ . 1 

■lW8  = "8i93-;'"**  j 
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— cinv 


|2«.î  5 . tas  , , / 215*33  405  !35  0n’f.35\  , . 

8 V to-î  8 “ lu^t  ^ 

. /sais  103  3495 \ , 

(,i2 


2f  im> 

— ic'nw 
cv-^c'mv 

— {cv-^c'niv 
cv  — c'mv 


lEv — 2C0 

— {p.Ev — 2cv)  é 
lEv — ig\>  •/ 

— (jiEv  — agp)  y’ 


4633 

403 

13635 

" iô 

ü4  • 

225 

45 

405 

i 4 

8 = 

8 

45 

315 

405 

i i 

•H 

1 

«e| 

II 

8 

j r/r 

et'\ 

43 

6705  _ 

5985  1 

nv 

2 

32  ~ 

-w  t 

e^'\ 

45 

13635 

10755  j 

' Hi* 

2 

128 

128  1 

//i 

45 

4635 

6075  j 

1 4 

et  { 

T-^ 

61  ~ 

61  1 

1 

43 

22455  _ 

25335  , 

1 4 

et  î 

T-^ 

lï8  “ 

128  ! 

8115 

6165 

225 

«J 

75  ^ 

512 

32 

8 ^ 

"T 

î7 85903 

670$ 

225 

75 

8IU2 

62 

^ 8 

« ' 

105 

15 

375  1 

4 

f28| 

815  . 

15 

105  1 

m-*- 

8 

1281 

• 

;ls  de 

— 3o. 

<7^ 

! Il, 

“il 

sin 

co$ 

9S325  j 


iVl 


8192 


>2o  1 

2- 


' ^ U \* 


On  prendra  les  termes  de  dans  la  page  3oG. 

Multiplicateur  Produit 


/ fin 

cnw 

/ 22,5  * 

16873  , , 

iE\> 

(—  15  ) . . 

1 cOi 

* 1 

\ 8”  "*  “ 

256  ^ 

V.  / 

" 1 

t 

1 1 

( 585  , 

97875  , , 

( 

c niv 

« 1 

[—g-ni- 

-5-2jp-//r  e 
2a6 

lEv-^cnw  t' 

( ¥)•■ 

i sin 
1 COf 

cmv 

t 1 

( 

10125  4 , 

256 

iEv  — c'mv  t'i 

/ 103  V 

1 sia 

1 

/ 315  t 

70875  . , 

■ ■ 1 c«- 

cm\f 

i 1 

25T"*  = 

■) 


T.  3. 
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Ea  réunissant  ce$  produits  partiels  on  aura 


(^) 


an 

toi 


-3o. 

(«•i/i» 
? '««.* 

' «rt  / 

{ 2V»— 2V» 
tus  V 

= 

ri  /5R5 

4Î 

• 135  \ 

/ S787Ï 

10135 

43875 

1 V « * 

~~i  ) 

t 'ISü 

2»«  ~ 

■ 128* 

r 1 / 225 

.815 

135  \ 

< 19875 

70K75 

43875 

|-(-F 

= -i  ) 

■*■■356  “ 

128 

)ni'e' 


8i.  Avant  de  former  les  produits  parUels  de 

faut  observer,  que  le  carré  de  ont  donne  aussi  quelques  termes  qu’oa 
obtient  d’après  la  formule  posée  dans  la  page  33 1 du  I."  volume. 
Voici  les  termes  de  qu’il  faut  employer  pour  cet  objet. 

Produits  partiels  de 


Multiplicateur 


Produit 


isincmv  I 


’(3.m)... 


,/  83  I 59  , ISS  . 

(-  -g '«“T '”■+*16'"^  ) 
,/  88  , 59  , 185  . 


cos  lEv  — c'mv 
I cos  jEv-^-cniv 

^cos  lEv-i-c'niv—cv  et  T”**) 
cos  iEv—c'mv—cv  et'  ^ ^ 
isincv  — c'mv  et'^—^m^..,.  ^ cos  iEo  — c'mv  t' ^ 

2sincv  + c'niv  ei(^  î \cos%Ev-*-c'mv  i ^ 

2sin3Ev  — cv  e(—^ni^....^cosiEv  — 2cv  ^ m*  ^ 


Maintenant , à l’aide  de  ces  termes  , de  ceux  posés  dans  la  page 
3iG  , et  de  la  valeur  de  9nt  qui  occupe  les  pages  838-846  du  second 
volume  , il  sera  facile  d’obtenir  les 
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Produits  partiels  de  J 

Multiplicateur  ....  — 2^^.^  — 2Ev 


stn 

cos 


un 

cos 


2Ev — 2CV 

2Ev — 2gi> 

/I 

è'"‘) 

Ç2EV  — 2CV) 

e^i 

f 9045  ,\ 

^ 512  } 

(aZiV — 2gv) 

7*1 

f A 

, 512  ) 

c'rnv 

^'1 

f 29  % 99  , , 37  J . 1129 

[ 576  64  ® 64  7 433  ^ 

c'rnv 

<’{ 

f 7003  5_._1983  t . . 173  j.  6077 

^ 64  64  '"«-^64  "'V  le 

2c'mv 

' 1003  A 

12  ^ ) 

cv  — c'mv 

ch'I 

f 18913  A 
- 128  7 

{cv  cmv^ 

ee'i 

^ 33®  i\ 

^“96  ''V 

cv-k-c'mv 

ef'l 

f 32691  A 

^ 128  "*  7 

(cv  — c'mv) 

es'l 

/ 905  A 

[ 12 

dicateur  . . 

• • 

- 2 ]Z  “ (2^^H-cW)  «'  (-  T ) 

c'mv 

f 693  5 603  3 ^ 47  3 % 26®®  t 

< 288"*  256"*®  “*256"*'i^  ■*"  432  "* 

2cmv 

*'*( 

( 413  A 

[ 64  "*  ) 

cv-\rc'mv 

C£ 

/ 17347  A 
( 1024"*; 

■(cv — c'mv) 

Cî'l 

( 4*®  «\ 

m "*  ) 

65711  . A 

■ 1024  ^ ) 

6 .170573  , ,\ 

^ 1024  ^ j 


4096 


m'e 


) 


Tome  III 


43 


3^4 


TIUOniE  DU  MOIVEME.NT  DE  LA  UNE 


Multiplicateur  ....  — — c'mv) 

,/  62.ÎI  i , 150C.Î  J . . 987  1998Î  ^ 709119  .,\ 

' (--9«-'«+W'"^-^iÏ6'”ï--îîr'”-^T096 


— c nw  E 


— 2cmt> 


413  A 

' ( üï  « 7 


, , / 3GV287 

O-  — C mv  et  { — - m'f 

-(cv  + c'im’)  ce'(  m‘) 

Multiplicateur  Produit 

— 2™^ — (2£'u — nc'mv)  t‘^i7.m'^ — 2c'mu 


ism 

U'OX 


i 

( 1003  , 

‘ 1 

( H t 

et  1 

et 

(-  8 "» 

cnw 


Ism 
I cos 


c(-2.m‘) 

«*'(  T )•" 

— 2^°*  — (s^’u-t-cW-t-Cu)  ^ ^.•. 


e'(—  2.mV) 
e'^  14.m*e‘^ 

”_^cu^-cW) 

— (cv  — c'mv)  et'  ^ Ç m'  'j 

— c'mv  e'^ — y r«V — 

f »(  3î  I , . 1775  , »\ 

C nv^  e I -J /n  e -H  nvt  j 

rsin  f , \ , / Il  . \ 

(-  32  ) 

» >/  is  , , 285  , A 

cniv  £ m’e) 

cu  + c'/Hv  ce'^  ^ ^ 

''  (”  I 


•un 

IcOi 


cm\i 
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— (îZ’p— c'//ip-t*cv)  ei'^ 


cv—c'mv 

e«'( 

' 693  , 

r « "» 

68  A 

\cQS 

T"*] 

i...|  . 

—c'mv 

' 63  , , 

-a  ni'e 

i ^ 

(sin 

— (cp — COTP) 

( y 

’ 698  . 

63  A 

\cos 

e.{ 

S 

|s 

T"*) 

'••• 

, ,/945, 

179SS  , 

Le  carré  de  int  donne  les  lennes  saivans^ 


8»  , . 59 


c«  ‘V 

— c'/np 

cv—c'mv 

cv^c'rm  «'(  T”*') 

— (a£'p— 2cv)c’^ 

La  réunion  de  ces  produit»  partiels,  et  des  deux  termes  affectés 
de  l’argument  A(jiEv—cv),  pris  dans  la  page  ii6,  donne 


f /7008  893  88  S8885\  .. 

288“T~”6?6")'”  ■*"V  "Sî  Î50~2S6/"*^ 
I./1983  603  85  IS  11S69\_,. 

r’i'ëi 2S6‘^T“l6  = -55S“^'”  ® 

* ***®  59_88718\„,. 

I \ te  4 ~ tes  7™ 

1^/170578  88769  ...  1775  Î8S  t _tl89979\ 

l’^V'ÏÔSi lÔ9r'^^*'^T6'“6Ï“î-"4Ô9r;"*  * 
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/62S1 
A 96 


29  . 33  89853  \ c /987  87  839  \ , , 

— -4-  — = ■ lm^.4-1  = l/n  V 


570 


S~~~  576  /'”‘^V256  6î‘"256/'”^ 


sut  I 

— cmv 

cos 


1 /12663  99  15  945  _25467\  j » 

, j'^A  256  64  2 "*■  16  ” 256  / * 

\ / 19985  1129  59__4216\  6 

I V 144  432  ■*"  4 ~ 27 


65711  . 709149  „ 


/ 65/ 

A ÏÔ24 


15  63  17955  2238105  \ 


4096 


16 


■*“  64  ” 4096  ) 


m*e* 


413 

1003 

14809  1 

2C  nw  £ 1 

64 

12 

192  i 

413 

1003 

14809  1 

2cmv  £ 1 

64 

12 

192  ( 

/ 

32691 

17347 

cv-^cmv 

es  J 

128  ' 

1024 

833 

835  11 

[cv-^-cmv] 

C£'  j 

32 

96  8 

9 

18913 

864287 

cv — cmv 

cs'\ 

128 

1024  ’ 

905 

119  77 

— c niv) 

C£  1 

'32 

96  ■*"  8 ■ 

8 ^82 


242165 

1024 


j m* 


32 


547879 

1024 


nv 


82' 


96  i 


m' 


lEv  — 2CV  é 
— (îZV — 20^)  e*  I 


. / 1485  J \ 


9045  , 225 12645  ) ^4 

W"*"  32  “"“5Ï2"  I ^ 


2Bv—2gv 

-(2£’i;-ap)7*( 

•xEv—w  W”**) 

— {2EV — cv)  T^*)' 

£a  multipliant  cette  fonction  par 

|.-;^=co5oo  ^|-i-3 .e*^  -t-  2C0SCV  e^  — 3^ 


on  aura 
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3 

•ï-7 


357 


S8865 


sin 

cos 


cmv  i 


^84 

38713 


5 193»  } • /34707 


34707  . 9795  ^89  429 


7î 


/ 34 19937 
■\  8193  ' 


295 


04 
726495 


8487 


96219\  , , 


1024 


33 


82 


7735065  \ . 

= -8i92-}'” 


89853  , 
-WH 


— cmv  I 


!m 

2108  , 
—s-m- 


2517 
■ 512  ' 


/ 6714315 
’V  8192  ■ 


1 .^/7640 
*V  + (-5Ï2 


76401  627 


57  17805 

»» 


194697\ 


295 


32 

4111  1643637 

■■3T'*’-1Ôm" 


64 


513  y' 
18206835  \ « , 
-8193- K* 


2c'mv 

( 14809  A 

1“  -m  ) 

— ic'mv 

‘'*1 

/ 14809  . \ 

[ 128  "*  ) 

cv-i-c'mv 

1 726495  , 295 

575455  1 _ 

Ce 

j 2048 

2048  i " 

— (cp-i-cW) 

et* 

I 4111  295 

i "sr  ■^T  = 

8831  1 , 

= -or}"* 

/*U 

PS*  I 

I 1643637  295 

1492597  1 

f^y  y ffsy 

CE 

1 

1“  2048  4 ~ 

2048  1 

— (cp— cW) 

e«' 

( 8487  . 295 

i -sr-^-r  = 

8207  ) , 

= ir  1"* 

' 

1 4455  1215 _ 

2Cif 

C ' 

1 

1”  2S6  ~W~~ 

256  1 

— (2£'o-4-2Cv) 

1 e' 

< 87985  45  _ 

1 1024  4 “ 

*6415  1 , 

1024  1 "* 

%Ev—  igv 

7*1 

( B "‘) 

— (2Ev—2gv) 

7*1 

( 
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, (îK-av)]  , 

Produits  partiels  de  — j7’ •4^- 

On  prendra  les  termes  du  multiplicateur  dans  les  pages  ii8,  327, 
33a  de  ce  volume,  et  dans  les  pages  23a,  367,  368  du  second  vol. 

Multiplicateur  . . . . a “ou 

/ sin  / , / 9^ . 177  « . 1483  4 »\ 

CO,  8-'”-^^'”  O 

, ' / 99  , 177  , 1185  , . \ 

-C«v  "(-îô"* — r / 

cv  -h  c'mv  et'  ^ m*  ^ 

— {cv  -+■  c'mv)  et'  ^ ”*'  ) 

•|  cv-c'mv  et'( 

I -{cv-c'mv)  et'( 

"iEv—7.cv  e*  ^ m>  ^ 

-(a^-u-act»)  e‘(  ^8'"*') 

2Ev-2gV  )!*(  ®'»‘) 

l -(a^v-agre)y*(  ^/«') 

Multiplicateur  . . . . a*‘"ct>  « ) 

!jin  f t / 18Si  4 \ 

CO,  ov-k-c’mv  et(--^m‘) 
cv—dmv  et'  ^ m*  ) 

Z.'™,. 

. , / 405  , , . SM45  , . . 6507  , . \ 

cmv  ,1  'âj  ® ) 

-{iEv-iCv)  e ^ "*  ) 
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Produit  !>  Produit 


CHAPinVE  SEPTÎhMF. 


stn 

2 — Ci^  € 

cos 


Mulliplicaleur 


Produit 

il  513  , 

,/  513  , 

‘ ( 32  "*  ® ) 

2Ev—2Cv  e*(— ^ ) 


^ î* 

D 


cms> 


— C Wi' 


^7às  S"*‘) v‘(  ÎS  ) 

- - 1 • « < siix  t ! i 2 230«>  4 1 3o  \ t \ 

Multiplicateur  ....  i e ^o.n» — g "»e  ^ 


2205 


135 


\ i3-  m B- "t  e 


57  , 

— m 


sin 

COS 


dnw 

1 

1 

1 27  , , 

îg"*  ■/ 

f 2313  , 

cv-t-dirw 

e*  ( 

[ 32  "* 

(ci» — dnw) 

ei'( 

f ** 

"S"  . 

t 

i 

f «3 

2cmv 

t ( 

T"» 

8 2 


- Î5"*  ï - IG  e -1-64.  m - ^ m' e 


lultiplicateur  ....  t.“^^^i.Ev — dnw  e'^— 9. /«’-♦- 


jtn 

cos' 


dmv 

1 

cv — dmv 

'•■( 

(ci»-4-c'mi») 

«'( 

•xdnw 
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Produit  Produit 


36o  TIltOniE  DU  mouvement  de  la  lune 

Multiplicateur  Produit 

— ac'rnv  — 51. ....  — 2c'im>  e"^— 5l.m'^ 

= ï "*’) Ico"  acW  £'*(  I m‘) 

Multiplicateur  ....  2^^^^2Ev-i-c'inv  — cv  et' ^ 


siti  f t \ f .^4  \ 

«(-T"*; 

l , f / C7a  1 • 5116S  t \ 11565  4 t\ 

( ' (-  33  W ® — m ) 

[ultiplicateur  ....  2‘‘l^^2Ev  — c'mv  — cv 

j Z - ( T ) 

,/67.5  , . mos  , . lt-565  , .\ 

*(-32"»«-  256-'”  ®-+-12r"'  « ) 

Produit 


— cnnt 


Multiplicateur 

2"^^2Ev+c'mv-*-cv  ei'^ — ^ m'J. 
a*'^2£V — c'mv-¥-cv  et'^  ^ w*^. 


' un 
cos 


un 
\ cos 


Stfl  / f-» 

cos^ 
sin  f 

3 a£\f — 2CV 
cos  ' 

Itfl  / »-» 


r(-n"‘')-i:: 


iin 

COi 


cv  -H  c'njv 

t 

Ci 

i-T 

m' 

c'mv 

t 

C 

< 405 

t 32 

m*e* 

cv  — c'mv 

et 

< 45 

t 4 

r/j* 

c'mv 

t' 

( 405 

t 32 

m^eZ 

a£v  — acv 

e' 

( 405 

t 33 

771* 

2Ev  — acv 

e' 

( 22,5 

l T« 

m' 

2Ev  — 2gV 

•/■ 

f 27 

t 16 

77l' 
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La  rc‘union  de  ces  produits  partiels  donne 


^11,  ■ 2 7 ■ ij_t 


sin 

COÊt 


c'mv 


/S7  99  3î7\.„5  27  , . /67S  40S  . 185  135  \ 
\2  18~1b/'"  te'” \W  82  le  ~ 8 / 

177  2205  1535  \ . 

r--î6-=--nr)"* 


135 

1413 

1485 

_x 

52245 

6507 

8 

ir"*" 

32  ^ 

256  ' 

128 

513. 

5I1C5 

1I5G5 

. 405 

51273 

82"^ 

256  Vif 

32  ~ 

128 

me 


\ 


> 


) 


— c’mv 


! /57  . 99  S55\  ,27  i . . /67S  405  185 

I ( 2 10  ^ 32  32  *^18 


/2205  177  827  \ . 


135  1413 

4^  Æ*A  I 


1485  35505 


8 
518 
■ 32 


61 

19305 
■ 256  ■ 


32 

11565 
128  ■ 


256 
* 82  ■ 


6507 

'125 


150931 
■ 128  ) 


icfmv 

1 ‘ 

} = ®®}-‘ 

ic'mv 

l" 

CP-HC'/WP 

et 

1 2318  297  185  45  2529 1 , 

1 ■82-“64 g-“T  — 'ëî't'" 

(cp  ■+■  c'mv) 

et* 

1 81  297  45  1071  i , 

1 T~64"^T—  BT}'” 

tv  — c'mv 

et' 

( 297  2313  135  4S__  ‘*689  1, 

1 6l‘“82""8"'"4~  64( 

(cv — c'mp) 

et* 

1 297  81  45  1071  1 , 

j ëT""  8 “ 4 64  1 

hEv—2cv 

e* 

( 1485  855  405  225  1 

i T28  ~ 82  *^32  "^  IB  “ 128  ( "* 

Tonif  /// 

4*i 
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roi  V ' 

e* 

1 

1 1485  . lises  . 10845 

i 128  ' 128  ■*'T5F 

2Ev—2gV 

V| 

99  97  117  1 , 

128  “"10~  1281"* 

— (2AV—  2gl>) 

1 90  27  éüj  ^ 

7* 

1 128"'T6  ~ r28l"' 

82.  En  réunissant 

les  termes  compris 

^A),  (c),  (d),  prises  avec  le  signe  sinus,  avec  la  valeur  tic  R posée 
dans  la  page  343,  et  prenant  les  termes  de  l’ordre  inicricur  ; en 
partie  dans  les  pages  288 , 3G9  du  second  volume , et  en  partie  dans 
la  page  120  de  celui-ci,  on  aura  j 

N+dJi'=R  = 


857  ) 

3 

75 

274  . 

32"‘- 

■g  "'7 

“T 

m e — 

-3-"*--6T 

/18179 

83581 

285 

S88CS 

S9853 

\ 111  " 

111 

8 ^ 

381 

‘381 

357 

"iü  ■ 


Î7  . , 

-6Ï"*  V 

mw\ 


ni 


/3R26t  IffilCt 
■ V 2U18  ÏÜ18 
I R6Î97.Î 


un c nw  t , 


2U18 

96219 


512 


16“  90  / 

m_lJ5  1»^_2517  _27_27_!^\  , 

“Gî  61  ■*"lTt2  5l2  16  iC~ôl2y"*'/| 

2679559  391335  90263.» 

TUiT 

135  135_  271Ki69 

H 8 “ 


21)18 

191697 


ni  e 


512 


512 


f 111917 

2595895 

5195  5195 

135  1: 

j 57G 

i/28  * 

32  32 

2 

] 38713  . 

2108 

IÔS9 

l''» 

91 

«e 

8C7577 

( ‘72  *■ 

0 

10 

16  ~ 

216 

( 2018735 

35736809 

208f0;:25 

16030125 

6111 


1096 


8192 


“T192 


128 


» • 8218  . 
sin  2cmv  i < ^ m H 


. 13875  7735065 


8192 

15189 


18206835  51273  . 15093 

8l92  "*"l28  128  ■ 


1.3875 

■■w 

11185001 


12288 


71621  . 405 
96  ■*"T' 


405  14809, 


128 


) Mt«»^,-^99  1507 

ils  3“ 


Digitized  by  Google 


CHAPITRE  SEPTIEME. 


363 


, lOS  1841  . 3â46S9  , 

I 4 A /W  “3  ffl  . .U.4 


r 262475 

122197 

5985 

, 10755 

\ 8072 

512 

82 

i2i 

2529 

1071 

5058867 

( — ëT-^ 

■ST" 

"■gT 

6144 

S7S45S) 

2018  f 


235  8807  . 

■îr"‘~'8r'" 


786375  , 

Tiwî-'” 


6300709 

902893 

^6075 

25385  1492597) 

2048 

1536 

""  128  204ë  1 

8207 

4689^ 

1071 

14879785  ( 

13" 

■sr"*" 

"6Î"*‘ 

W/Z  J 

> 57 

-Hy/M  — 

2991  . 

W'”- 

85949 

'l56 

to’ 

m' 


aimEv — 2tv  e' > 


18977  819  . 76845  95325  4376625 


256 


-4- 


512 


512 


14175  26415 

256  1024  ' 


8192 

6657518 


1485  22095 

’l®  128  ~ "ÏÏ92 


IH' 


sinîEv — 2gi>  ■/' 


£n  multipliant 
cjue  voici  ; 

Argument 


3 

411 

291  ) 

-t-gm 

256 

m — 

256'” 

81 

531 

11189 

875 

105 

256'^ 

T28-^ 

■StS? 

■'■l28‘*‘ï2S 

9 

423 

117 

815 

49707 

S5“ 

ÏÎ33 

■fis  128“ 

■ 8192 

m' 


ticmv 

cv  + c'mv  . . . 
cv  — c’mv  . . . 
iEv  — 2Cv  . . . 
:iEv — 2gv.  . . 
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il  viendra , 

(3) -fR,d^  = 


cos  c'mv 
eos  ic'mv 
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1 42649 

, . 4515 
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Ci 

1 5058367 

354659 

9387 

28925 _ 

4118665 

[ !»*♦ 

1 6144 

1024 

” "64" 

512 

' 6144 

I 

S»/ 

1 14379785 

786275 

26649 

68625  _ 

1111871 

( F7t^ 

C » 

i " 3071"  " 

1024  ■ 

128 

512  ~ 

‘ 192 

I'” 

€*  ' 

1 6657513  . 

107847 

726813 

312075 

7840025 

15904231 

1 16384  ”*■ 

2048 

16384 

” 2»1F 

16384  ~ 

16384  1 

cos  aZTv  — 2gv 


49707  878  . 11097  49S  15081  64635 

16384  Î048'*‘ï838f  5»4l  1838Î 16384)'”» 


d’où  on  tire  le  terme 


(4) = 

cosc'mv  ^wi‘7*— 

En  prenant  -^^,e coscv  = a cor  et»  — 1»»‘ — ^»»»’)  'Ct  faisant 

le  produit  de  ce  terme  par  les  termes  de  -/A>  posés  dans  les 
pages  289  , 3y5  du  second  volume  on  aura  j 
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Maintenant  si  l'on  fait 
(Voyez  p.  194)  et, 

—J'R^dv—  cot  2Ev  1 

on  aura 

(6)  ...  — 2 7 (I  -t-  p) . V*  cos  2^  y>f,  dv=co$  2Ev—2gv  7*  j | ">*< 

83.  Pour  former  la  valeur  de  Ri=R’’-\-iR'  on  commencera  par  faire 

(7)  R’'=  COS2EV — 2CO  ■**  COS2EV  — 2gv  ï*(— 

( Voyez  tome  I."  p.  267  et  354  )• 

En  faisant  ensuite  la  somme  des  termes  compris  dans  la  fonction 

prise  avec  le  signe  cosinus , on  aura 

ÎR»' 


/S7  . VJ  VJ\  . /mi  JM  . 429  . 627  i47\  , 

( 4 ■*"T~  2 z'”  V 82‘^82"'‘64'‘"64~2  )"* 


ISS  117  \ 
■Î2Ï  — M 


8875  _ 292S\ 
128 W J 


me' 


/8ôl5  3267  27  , 27  295  295  27  27  8683  \ , 

(-ÎT-^-ÎT  ■+-T-^T  + T-»-r-^T-T=-3î-)'" 


/ 24201  . 19953  . 1215  1215  . 4125  . 8415_89187\  . . 

V "556  ■*  ÎSÎ""*"  128  128  128  128  ~ 256  / ® 


2048  1647  ^ 75  153  _ 2801  \ . . 

m'+'stï  •556  ^ 


'83581  . 18479  171  . 171  58865  39853  1071  . 1665  161859\ 

^ 192  192  8 8 ’*'~SSÏ"*'  884  64  64  “"195“/"' 


2597925  . 8038677  . 236601  121581  ] 

8192  8192  1024  1024  f , , 
96219  194697  405  405  8105709  | ® 
512  512  '*'  32  32  4096  J 


Digitized  by  Google 


366  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUiNE 

i /213  ÎW  243\  . /6SÎÎ  . 
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«')(•)■ 


Relativement  à ce  résultat , il  faut  observer , que  les  termes  des 
roefilciens  qui  ne  se  trouvent  pas  dans  les  fonctions  précédentes 
désignées  par  (a),  (i),  (A),  (c),  (d),  ont  été  pris;  en  partie  dans  la 
page  1 20  de  ce  volume  , et  en  partie  dans  les  fonctions  correspon- 
dantes qu’on  trouve  dans  les  pages  283-287;  et  355-368  du  vol.  3. 

Cela  posé,  si  l’on  fait  le  produit  de  cette  valeur  de  par 

M,=  cosov  jï*)  ■**  2ecosco 

(Voyez  p.  307  du  L"  volume),  il  viendra 


(*)  Terme  pris  ilaas  la  page  583  du  Mrcood  Toluine. 
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(8) SR’'=, 
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celui-ci  ) 

du,  /I  8 > 335  i\  ./I  3 , 9 j\ 

= )-t-2Sin2gv  7 j 

et  faisant  le  produit  — y ^ l’aide  des  termes  de  R,  posés  dans 
les  pages  120,  121  , 36z,  on  aura 
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85.  Pour  obtenir  les  proihiits  partiels  de  la  fonction  on 

pourra  employer  la  valeur  de  — posée  dans  les  pages  263-265, 
après  y avoir  ajouté  les  termes  suivans  , qu’on  obtient  en  ayant 
sous  les  yeux  les  pages  i34  , i58-i62,  4*7  d®  volume,  et  les 
pages  3ü8  , 3io  du  second  volume. 
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86.  Pour  obtenir  les  produits  partiels  de  — i iu'^J'R^dv 

on  pourra  employer  la  valeur  de  — donnée  dans  les 

pages  372-274  , après  y avoir  ajouté  les  termes  suivans,  qu’on 
obtient  en  ayant  sous  les  yeux  les  pages  i53-i57  de  ce  volume, 
et  les  pages  3o3-3o5 , 4°7  du  second  volume. 
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Multiplicateur  ....  icosiEv  — 


, { 963  ».  567  , ^ 1323 

coscv^  — cW  ei  ( "*"“8“"* 

I , , / 189  , 27  » 189 

COS  cv-^cmv  ec-  / — jÿ  m' — nv g-  ni  I 

COS  c mv  -^me— ^ ni  e j 

,/  315  . , 10809  , . 945  3 .A 

Multiplicateur  . . . 2C0S2Ev-^-cv  « (t  — 

,/  m 

V 16  ' 


coscnio 


i,  , / 821  . 21  » ^ 7 »\ 

coscv-^-cniv  et  { lë’^  / 

, »/  63  » ,1  » 1 A 

cos co—’C nw  €î  ï — ïë  g ^ ^ ) 

I //<*»»,  113  J 1 5 3 

< cos  c mv  £l  ^ni  e -^ni  e — ^ni  e \ 

I * A*  «%■* 


t i 3i>  \ a lOd  î » , 


■) 

35  3 »\ 

I e 1 


iltiplicateur ...  2 cos 


{-T"Ô 

, ./  21  63  338  , 21  , 999  5 63 

:os2Ev^cnio  — ^-c --g-w«  ) 


819 

> > 63  > 

, ^273 

5 2205 

1 1 

189 

512 

m y — 

: -H  m 

64  "» 

e ■ 

■"12 

189 

3 , 999  . 

999  c 

63  . , 

63 

1 1 

T' 

« — 32  64*'"  -T  ~ 

•8 

ni  e - 

/ 54747  . ^ 

24003  . 

. 4995  , 

\ 

ee  ( 

( 512 

* ■ ■ - nv^ 

256 

■*■  «r  “ 

) 

/ 2807  . 

231  . 

1665  »\ 

et 

V 192  "*  16 

32  "*  ) 

/ 186  3 . 

63  i\ 

1 

( 82"*-+“ 

64"») 

567  1 a 

V 
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Muhiplicateur... 2C0ij£’i>+cW  me’) 


117 


do 


s 

O 


COS  C ffiV  i f 

(■*■  â â"*'  **■  î g ^ I "*’«* 

Uoscv  + c'm^ 

jcosc^-c'mi>  e.'(  «!'«*+ 

■Si"»; 


coi  2cnw 


* V 6î'”' 


I 

1 


Multiplicateur....  2cos2Ev-t-c'mv  — cv  e«'(— j-h|m  + ?^m*) 

( 16 ■'■“64“'”) 


•=  l coscv—cmv  et 
’V  } 


£ ( coic'mt;  «'(  ^m'e’+i^m'e*— ‘^m’e’) 

Multiplicateur . . . . a cof  2Ev—c'mv—cv  «''  ( y ^ w + ^ m’) 


3 

T3 

O 


lOSS  , 

. 19467  ,\ 

-ÜT'”" 

•— ëî-'») 

815  . 

8001  , . 

-^m  e 

Multiplicateur....  2C0S2Ev-*-c'rrw-t-cv  ee'(— i — ||m  — ®^m’) 

■^[coscv-^-cmv  et'^— ^m‘— ^^m’) 

^\cosc'mv  ('(  im‘e‘—^m'e'-*-~m'e‘y 

Multiplicateur....  2C0S2Ev—c^mv*-cv  e«'(j— | w-»-‘-^m’) 
coscv—d/Tn)  m') 

cosc'mv  t'(— Ym*e*-+-^m’c‘-+-“m’e’) 

7bme  ///  ^3: 
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Multiplicateur  Produit 

ncos^Ev—cv  |co« — icv  c*^ — T ^*) 

2C0^4^P — 2W  C*^— I C05  2^’v  — act>  — W”**) 

^COS^Ev-^ZgV  7*^  ^W^....  I C05î£V— 2gv  7*^  Ü 

La  réuuion  de  ces  produits  partiels  donne 

C*0 = 


«2757  441 


45  IW7r 


827 


105 

T-’ 


cos  CO  — C mv  €£ 


1Î2““^128  16  ■ 256  32 

im__63  1 ^ 54747  24008 

8 1«"*"8  24"*”  512 

U 15  . 27  . 11529  15 

16  32"^  16"*"  64 


963 

16 

4995 


567 

-5- 


256 

4467 
16"^  "64  ■ 


♦” -Ï4-  H"  î7;r. 


m 

192 


64 

8177  84011 


m' 


64 


32 
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8S487  88209  118  IS 

3Î“T“^ 


f / I IOI7  0^1  «I  / ^OU#  2vl  IvDO 

coscv-hcmv  Ci  <•“  -JT  ÏT"1"ST  — TSn «TT  


) *89  . 

321 

“ff--*- 

16 

/ 1143 

45 

. 1053 

[ 256 

64 

* 16 

10809  3IS  189^27 

"W  "^16  16  8 

1665  782! 

82  512 

8177  371411 


2^_m 

Ï92  16 

19467  25  6725 


m' 


64 


16  192 


64 


64 


, ( 9 135  135  75  675  135  75  135  699i  , 

cosi.Ev—ia>  e = j. j m 


351 


8! 


1024 


■32 '*"82  “20481 


co$%Ev-:igv  /j-  y-l-i5j- 

87.  La  réuniou  des  termes  compris  dans  la  fonction 

j (2)"*" 2 •(•5) “‘"(4) -+-(5) î 

fournira  l’équation  différentielle  cherchée.  Il  faut  observer,  qu’on  a 
pris  les  termes  de  l’ordre  inférieur  dans  les  pages  3o3,  3o4  , 4^7  > 
408  du  second  volume , et  qu’on  a marqué  par  un  astérisque  les 
parties  des  coelEciens  numériques,  qui  sont  dues  à la  différence  entre 
les  deux  quantités  fx*  et  m'  (sur  quoi  voyez  la  page  285  de  ce  volume). 

? — ('-2<‘  r“= 


dv’’ 


3 . 645  y 69  , , 3 . , 27  , 

2"»—lR  C -,/n  V-Hjg/»’£ 


2 

4965 


32 


(¥ 


m e 


cosctnv  i 


16  4 

57  » 

16"*  7 

42649  8683  242 

48  “32  ■*"  8 

5865  270669  357 

128  256  16  ' 

l«_  5?!  — 

' 64  128““ 


1953 


1543  9 

— s-m 


217871 


32 

18981 


64 

6489 


64 

277137 

256 


64 


192 


m'e* 


m 


/6759  . 4515  357  . 

V 512  256  64  "*■ 


1437  111  63  _ 15287  \ 

256  128  256  “ 512  / "*  7 


' -i* 


209  867577  161359  . 7283 

2319 

1*1^3 

6998351 

2 108  192  ' 36 

32 

32 

1728 

119175  44485001  548 

585  . 

1743805 

) 

256  6144  3 

561107  154555  80107 

16 

17lis5 

1024 

44929199 

J m'e’ 

1024  1024  24 

256 

6144 

) 

m' 
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9 . 5445  , 7 . „ 458  . . 378  , . 

¥"* ër ‘ “3î”*  If 

/ 1507  1617  148  397  16978  \ s 

— r-^T="ir  )"* 


9 , 873  I 8483  , 9 , > . 9 . . 

81  . n 896811  s 

Î5">‘  -W™ 

1119718  4118665  1071  1164075  . 137 

513  8073  ■"  64  4096  S 

1306C68  . 87141  . 1»S9_  897175 

13388  “Sr"  13  “ 1034 


9 , 1077  , 549  , 9 . . 9 . . 

j/B ^ m rm'—jrtn  e-t-*/»  y 


SI  . ,,  8984567  j 

■55'”  * 3048  ”* 


153683 

1111871 

1071 

512 

96 

64 

8517955 

84011  . 

1539 

24576  ' 32  ' 

128 

8193  S 
153584535 
13388 


la  147  , 8171  ) 75  „ 45  . 1 

43/3/  I Il  3 3319  I • 

“IÔ2I"*  ‘®  "*  ^ —»»•"»  5îï"*  V 

185515  1590433  891  7059  1135  | 

513  8192  16  128  138  f ^ 

m_4^_6M  3^_  1610855  ( ”* 

32  256  8 128  ~ 8192  J 


O » 1/ltf  I O I Oi»  I liY  f, 

■ i6'”  + 64"‘  -»-îü24"‘  -m'”ï  -*-jr2"" 

20709  , 899  . , SI  . „ 189  , . 

' 4096  "*  512"*  'f  6l'”‘  64’'”  * 

f 393889  19  6463S  81  2978  37  ) 

J 32768  8 8192  ■*'64  ■*'2018  ■*"256  r , 

)_  9 _ 1859  ^ 1395  _ 5l’3_  533259  ( ”* 

( 32  1021  2ÜÏ8  512  ~ 32768  ) 
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Pour  tirer  de  là  la  valeur  de  ^ il  faudra  multiplier  chaque  terme 
par  le  facteur . correspondant  que  voici. 


Argument 

dmv 

ixc'mv 

cv  + dmv  . . . 
cv — dmv  . . . 
lEv  — 2CV  . . . 
iEv  — 2gv.  . . 

ce  qui  donnera  ; 


Facteur  pour  l’intégration 

. s . SS  . 

— I — jm  — 

_ I “m* 

*/..*_  »93_.  8998_,  16848S_,\ 

89'”'"ÏS'"*  2M8’'”  / 

— 1 — ÿn»‘-t-6 . m’-t-  ^ m' 

— 1 — — o./Ti  — —7“  m 


8 » 

7 645 

15 

585  \ . 

^69  ...  8 

j/n+l 

kW"T- 

16  ) "* ■ 

my- 

1548  s 

4965 

} « 

57  , . 

75  ,, 

-^m- 

■*"32- 

TO  C — 

"l6^^  33"*® 

/217871 

3225 

73 

285421\ 

. /277187 

. 845 

\ 192 

-*--w 

" 8 “ 

■ 192  ) 

256 

cos2cniv  6 


(/ISÎ87  IS  18817  \ , /69988St  . 7715  8109311  \ , 

( S12  4 ~ S12  ) ( 1798  13  ~ 1728  ) "* 

/ 44929199  . 24825  47312399  \ s . 

■•■(  6144  ■‘■"Ôî  6144  )"*  ® 

P * 

I g > /544S  99  4653\  , ) 

,.\“ï"*'^('6r“T— ir)"*  ( 


7 » #»  , 4?>3  11,  2/8  il,  169/3  5 I 

— ^mt  -+--gj  w r -+-Î3g'«  7 -1--2Î- 


coscv+cmv  et 


1 9 837  , 17433  , 9 . 9 . *«  ■.  1351233 

-8'””üi"*"W"»-Î6"'«  -^ï'”ï-6i'”* 4«9r"*  I 

/269IS25  896311  . 2167281  . 8424779  . 33925S9_72888057\  _,( 
V 6114  8192  4U96  8192  16881  49152  /"  ) 
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9 1113  »,  85558  i.9^»  9 » , oi aoasvu»  , 

, . /152534525  8931567  105957  4225071  1515915  258190793\  , 

[“*■1,  24576  ■*■  8192  "Ï55~  8192  16384  ” 49152  /" 


81  „ . 3658705 


coscv—cniv  et 


147  , 

T"*-»-l6"» 


COS  2EV-2CV  e'\ 


15 

T 

72441 
‘ 1024 


8451  3 75  /»  . *i®  » 

m — s- me  — 


m’ 


256  8 

l0.w*e’-hlS.mV 


45  » 135 

5619  , , 


, . / 1610855  . 84881  441  1425  _ 987767  \ 

8192  . 512  X 16  ■“  8192  / 


8 69  » 

16'"“6l'« 


6^/  3 3 s 83  t I9 


1024 


^ »,  1029  . 399  » , 51  , „ 

^'0S2Ev-2gvy  / -^^m  t ■ 


189  , » 

64"^^ 


/ 535259  18848  207  . 363  _ 207659  V ^ 

"V  82768  2048  32  64‘  “ 82768  ) 

Maintenant,  si  Ton  observe  que  le  produit  renferme 

• les  termes  suivans: 

Produits  partiels  de  — i^Su. 

Multiplicateur  Produit 


1 »\  t ! 

//  585  , » 

585  ^ * . 

1548  5 » \ 

(-4V- 

2^  ) • • • • 1 coscrnv 

82  ^ 

- 12  O 

2 cos  cv 


(-1) 


cos  CP  -4-  c mv  et 
\Coscv — c'/np  et 
cos  c'mv  t 


'I  ,\ 
\ 12  / 


12 

1543 


! / 1543  i \ 

ïF"*  ; 


cos  c mv 


='(- 


1851383 
8192 

8658703 


m'e 


8192 


m'e 


72888057  , 
98304  ' 

258190793 


■9S56T 


COS  2Ev-—  2CP  é 

2C0S2CV  e*^  |cOS2£’p— 2CP  e*^ 

2C0S2gy/(  1) jc05  2£’p— 2^p  7*(  W "*0  ’ 


» / 11717881  î \ 
\ 98304  / 

3 2 / 


1475 

432 

1475 
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on  en  conclura,  que  (Voyez  les  pag.  3i5,  4^9  du  second  volume 
pour  ce  qui  concerne  les  tenues  de  l’ordre  inferieur) 


iu 

M. 


cosemv  i 


r 8 * t 5Ü7  1 J Id  \ X • lî>48  s 7C69  5 i\ 

[ 57  , . 75  ,,  235421  * /18317  585  17ft97\  x . 

/ 288177  585  1351338  8658705 _ 1691183  \ 

■\  256  32  “*"  8192  8192  2048  / ® 


, . /478t3S99  1543  . 72888057  258190798  _1747048l> 

nV  6144  1F  ■*"  98304  98304 

8109311 


l_1747048l\  , , 

3072 


1728 


m' 


(-4"*' 


cos2cmv  £ 


C0SCi^+C//W  ee 


4653  X 7 , 3297  , . 845  , , 16973  s 


64 


) 


789 


17433 


i g m 253 


m' 


1426218 


4096 


■m’ 


I /72888057  . 1543  _ 79208185 \ „s 
V 49152  12  ” 49152 


COS  eu — c*mu  eî' 


g 


m 


1161 

IT 


Wl-f- 


85553 


256 


m 


/ 258190793 

1543 

251870665  \ 

\ 49152 

12  ~ 

49152  / 

8583825 

4006 

171 


nvi 


45  . 331  , 62219  j 225  „ 105 


me 


r , I 33  , . 1191013  X 305  , 4577  ...  217  . . 

C0S2EU-2CV  e {^-my-¥-^;^m^-Sr-^m£  +_,nc 


86864 


16 


/98T787  11717881  . 1475  _ 4243207  \ _s 

V 8102  *“ 


3 61 

:m 


98304 
755 


432  884736 

î 8„,  477 


250* 


15 


10"'  64^^  64^^  128^^*^  "”82^* 

«XV  .1.42029  .31  , . 4865  ..,285  ,, 

■'  <+3îiæi"‘+Sî'”  ‘ +iîiî3"“'  +EB™  ï 


/ 207659  1475  _ 7117193  V * 

\ 32768  “*"164  884736  / 
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88.  L’objet  de  ce  paragraphe  est  rempli  par  cette  expression  de 
Mais  avant  de  le  terminer  , nous  ajouterons  ici  le  calcul  des 
deux  termes  du  sixième  ordre  de  int , de  la  forme 

dnt=  simev  ■+■  sin^Ev—^cv  e*(JSm‘)  , 

afin  de  les  avoir  préparés  , lorsqu’il  sera  question  de  déterminer  le 
terme  du  huitième  ordre  de  iu  de  la  forme  cosiEv  — aev  e'(C.tn'). 
Pour  cela  , remarquons  d’abord  qu’on  a ( Voyez  p.  333  ) 

—m'.J'R,dv=  cosicv  ”*') 

cos ^Ev  — 2cv  e* (Il "*’■+■ 

Ensuite  , en  ayant  sous  les  yeux  les  pages  ^ 43- 7 49  second 

volume  ou  trouvera  les  termes  suivans  : 


Produits  partiels  de  ( — m 
Multiplicateur  Produit 

(et)i4£V-2W 

2C0S2£v  (;j  ..  ..  I cos  2CV  e’ ( — 

|C0S2CI^.  e‘( 

' (c0S2C0  e'(  9.m*\ 

2C0S2Ev — coef— S.mM / ' ^ 

j^cos/[Ev—2Ci>  e*(  I 

lesquels  étant  réunis  donnent  ; 

COS2CO  *‘1-S-S+3-hJÎ  = -|HÎ« 

cos4^.-2«> 
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11  suit  de  là  , que 

.i3433  ,S)9  5115 1 . .i221t  213  4725 1 , 

OOS2CV  e = .^Jm‘  + C05  4^i—2tV  e +256=  25ü  !"*  • 

Les  valeurs  de  ^ et  > posées  dans  les  p.  33^,  338,  donnent 

^=2--3(-)=C0S26V  c\ 

, rr  >1 32851  II57I81  7!M5e5 1 . 

COs4^t--2CP  e j-^8 

Maintenant , on  obtiendra  aisément  les  termes  appartenans  au 
produit  à l’aide  des  valeurs  de  B cl  A posées  dans  les 

pages  ^Si,  75a J 775-785  du  second  volume. 

Produits  partiels  de  B^. 

Multiplicateur  Produit 

2COS2EV  |m’— |/ra’^ |cosact< 


2C0S2£i>  — cv 


cos  : 


cos  acp 


- ,/  15  159  . 

aco52ip-acv  el  Ts"H--iTvw» 


16 


61 


)■ 


COS  2C^ 


993 

135 

256 

m*— 

64 

993 

185 

iS6 

m* — 

64 

m' 

45 

A 

64 

m*\ 

771 

135 

32 

m*-*- 

8 

m* 

27 

A 

Y 

m‘) 

257 

5 

32 

ni'— 

S 

m* 

95 

159 

16 

/«'-*- 

32 

m' 

95 

159 

16 

■32 

m* 

2C0SiEv-^-2CV  { C05  2CV  *'(“  16 

£n  réunissant  ces  termes  , on  aura  ; 

7b/nc  ///  A9 
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,(  903  135  45  27^257  5 95  159  15  _ 1871  i , 
n,i=C0S2CV'  e c4  -04“  8 ■^32  32  16“  256  j 


903  135  771  135^95_^I^ H747 

""  32 


.1  9Î»3  135^771  131  ^ 

cosiLv-2CV  e J-2-Ô- 64 
Cela  posé  , il  esl  évident , que  nous  avons 

1500 


256 


m\ 


COS  2CV 


=•! 


7721  . 5415 
256  256 


1871  l i»U7  / , 

■^6*~~256  I 

,(  791565  , 4725  . 11747  528013 

COS  ^Ev  2CV  e I -4-  -4-  2J6  4056* 


jm*. 


La  valeur  de  Y,  qui  occupe  les  p.  796-808  du  second  vol. , donne  j 
Y.2C0SCV  l)  = cos2CV'  e’(-y^^m')-4-cos4/:V  — 2CW  c’(— J 

y.  2C05  2C1»  e'{-\^  — C0S2cv  e’ ( w') -H cos  4ZjV— 20»  e*(  "*')* 

Donc  , en  observant  qu’il  faut  ici  tenir  compie  du  terme 

(Voyez  p.  317  et  821),  comme  faisant  aussi  partie  de  l’expression 
(sur  quoi  voyez  la  page  3i8  du  I."  volume),  il  viendra, 


de 


d ,l  tu 

il  V 


en  prenant  dans  les  pages  828  et  834  second  volume  les  termes 
de  l’ordre  inférieur  j 

^'=  ( ■ - T ) l'- 1'-»- K n - ■ ) = 


COS  2CV 


( , 1485  3 . 

M5007  8923 

513  513 

32853  \ . 1 

} 64  < 

t ‘256  128 

128"^  128“ 

256  î 

. r il  1 J . / 

C05^Ev-2CV  e j 

Mais  on  a ^ 
partant 

s in  2 et»  e' 

sm4^4'  — 20»  c*  I 


6345  3 / 528013  3751 

6T‘ 


4006 


849  301538  \ 

256“  4096 


Kl 


=5(i+|-«')i 

1 

4E  — ac 

2 V 

Snt 

' 

1 , 1485  3 / 

32853  3 

33045  \ . 

) 

’2"*-T28'”“( 

512 

512 

1 

675  . . 9045  , . , 

^301533 

6345  8775 

574778  \ , , 

256'^*"^  512  * 

i,  8192  "* 

256  "*“1024“ 

=-8ï92  1* 
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89.  Le  cocflicieiit  de  rargumeni  — est  un  de  ceux  que 
Laplvçe  a déterminé  avec  l’iiiteniion  de  tenir  compte  de  toutes  les 
quantités  du  cinquième  ordre.  Mais  il  est  facile  de  démontrer  qu’il 
y a Tomission  de  deux  termes  dans  le  calcul  exposé  dans  les  pages 
243  , 244  du  troisième  volume  de  la  Mécanique  Céleste.  £n  eÛ'el , 
l’expression  de  dt  , posée  dans  la  page  226  du  même  volume  , 
donne 

J X dv  2 


^ d^.ecoscv.^f(^'^2Y~ 


etc. 


Maintenant , si  l’on  fait 


A» 


1 3/n*  • X t\ 

;?=— FijîSm(2i— 2v), 


dans  la  seconde  ligne  de  cette  expression , cl  si  l’on  prend  seulement 
(Voyez  p.  196,  et  200  du  même  volume  ) 

~ — \-cosiEv -y  aJw  = //,^^ecos  2^0  — cv 

A*y  \ dt>  / M*  a(i — «1)  ' 

il  viendra  j 

(1).. . — 3f/i>.aa/4.cco5co.-^y'(^^)ÿ  = — |.-^^c*cos4£’o-2Co.c?v' 

Ija  troisième  ligne  de  l’expression  de  produit  un  autre  terme: 

voici  comment.  La  variation  du  terme  affecté  du  signe  intégral  ren- 
ferme le  terme 


2 /'/ d Q\  dv  I a . m'  /*«'*  Su-/  >\  J,, 

?J  iik)  ;?=— y is  T «" )* 

s=  12.  m*  J* a du . sin  %Ev . d\f. 
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Donc  , en  faisant  de  nouveau  aiu.=À'^.ecoiiEv  — cv,  on  obilendia 

(î) di>.ecoscv.^y'^^y^^—^-^~^^e'cos4£i>—2Cv. 

La  partie  — 4— c **  trouve  pas  dans  l’expres- 

sion du  coefficient  Ci^(4  — 4^— 20")  qu’on  voit  dans  la  page  2^4 
du  3.‘*“  volume  de  la  M.*  C.' . 
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Intégration  spéciale  de  t équation  différentielle  en  iu  , propre  à déter- 
miner le  coefficient  de  chacun  des  trois  argumens  , L'o  , £s>—cv, 
3£v , jusqu’aux  quantités  du  septième  ordre  inclusivement. 

90.  L’expression  de  iu  posée  dans  les  pages  4^2 , 4^3  du  second 
volume  renferme  les  coeiEciens  des  deux  argumens  £v  , 3£v  , 
développés  jusqu’aux  quantités  du  cinquième  ordre  inclusivement  ; 
et  celui  de  l’argument  £v — cv  développé  , en  tenant  compte  des 
quantités  du  sixième  ordre.  Pour  développer  ultérieurement  les  coef- 
ficiens  de  ces  mêmes  argumens  , -nous  simplillerons  la  recherche , 
en  observant,  que  chacun  de  ces  trois  coefUciens  étant  de  la  forme 
b'. K ou  eb'.K  , U est  inutile  d’avoir  égard  aux  termes  d’un  ordre 
supérieur  , qui  , dans  l’expression  du  second  facteur  K ou  K se 
trouvent  multipliés  par  l’une  ou  l’autre  des  trois  quantités  e*,  •/’,  t'. 
Et  cela,  à cause  de  la  convergence  plus  rapide  de  ces  séries  qu’on 
pourrait  appeler  secondaires.  En  conséquence,  U suilira  de  considérer 
la  série  principale  qui  entre  dans  le  développement  du  facteur  K 
ou  A';  c’est-à-dire  la  série  qui  procède  suivant  les  puissances  de  la 
quantité  m.  Ainsi  , nous  réduirons  la  question  qu’il  s'agit  de  résou- 
dre à celle-ci  : soit 

iu=  cosEv  h'i^Am-\-A  A"  -*rxn^-^/f^  rr^') 

•\-cos£v—cv 

■+•  cos3£v  m’-f-  x'  it^')  ; 

regardons  les  coefficiens  A , A' , A' , B , , ff’ , C , C comme 

connus  , et  proposons  nous  de  découvrir  les  cinq  coefficiens  numé- 
riques représentés  par  x , A”' , B"  , x' , C".  D’après  notre  marche 
ordinaire,  U faudrait  avoir  les  deux  coefficiens  x,  x’  avant  de  passer 


t 
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à la  recherche  du  coeflicictU  A”'.  Mais,  dans  le  cas  actuel,  on  peut, 
sans  une  grande  complication  , réserver  vers  la  fin  de  l’opération  la 
détermination  des  deux  coelTiciens  x et  x'.  On  acquiert  par  là  l’avan- 
tage de  pouvoir,  d’un  seul  coup,  avancer  de  deux  ordres  l’approxi- 
mation du  coefficient  de  l’argument  Ev,  qui  nous  intéresse  davan- 
tage, eu  égard  à la  connexion  qu’il  y a entre  cet  argument  et  la 
parallaxe  du  Soleil. 

L’objet  de  ce  paragraphe  étant  par  là  déclaré  , on  sent  , que  la 
formation  actuelle  de  l’équation  différentielle  en  in  exige  aussi  la 
connaissance  préalable  du  terme  du  sixième  ordre , de  la  forme 
cosiEv  4’(x".w*),  qui  entre  dans  la  valeur  de 


d*.  îii  / 3 »\  V 


mais  nous  introduirons  à sa  place  la  lettre  x"  , sans  tirer  parti  de 
l’équation  par  laquelle  on  pourrait  déterminer  le  nombre  x" , en 
fonction  de  C , C et  x'.  11  n’y  aurait  en  cela  aucun  avantage  réel. 
Au  reste  , nous  pourrions  ici  emprunter  par  anticipation  la  valeur 
des  trois  nombres  désignés  par  x , x' , x"  , et  nous  appuyer  sur  la 
considération  qu’ils  sont  indépendans  des  quantités  actuellement  in- 
connues ; mais  , afin  de  rendre  plus  palpable  cette  même  indépen- 
dance , nous  préférons  la  voie  tout-à-fait  directe , malgré  le  petit 
inconvénient  qui  est  inhérent  à la  forme  littérale  des  trois  coeificiens 
désignés  par  x , x'  , x”. 

Pour  prévenir  le  besoin  que  nous  aurons  , dans  le  paragraphe 
suivant , des  termes  du  sixième  ordre  qui  font  partie  du  coefficient 


de  l'argument  ^Ei>  — cv  , dans  l’expression  de  , nous  avons  pris 
le  parti  d’associer  cette  recherche  secondaire  à celle  qui  constitue 
l’objet  principal  de  ce  paragraphe.  Cela  posé  , voici  la'  suite  des 
opérations  par  lesquelles  on  parvient  à la  valeur  cherchée  de  tu.  ' 
91.  Nous  avons  (Voyez  p.  20y  du  second  volume) 


2s,is=  cosi^Ev^cv 
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d’où  on  tire 

(0 cosXEv—cv 

92.  11  est  clair  que  dans  le  cas  actuel  on  a ; 
[l“.-|7(7;7y]^=2coîCP  e(3)  X cosEv 
= cos  iEv  — cv 

En  combinant  les  termes  affectés  des  trois  argumens  sEo,  Eo,  iEv, 
on  trouve  (\'oyez  p.  754,  758,  759  du  second  volume)  j 


4fë)'  = 


cosEv 


«1  «s  ^SS  489  , 

* -T-8+ill=-l8 


5 jn  Tl  ”^1  05 Î57  1 

cosôtv  b — ^ = — I /n*. 


Donc  , en  ajoutant  ces  termes  à ceux  qu’on  voit  dans  les  pag.  772, 
773  du  second  volume  , on  aura  ; 


cosEv—cv 
cos  iEv 
cos  ^Ev  — cv 


'‘•(-S"*') 
«(  ¥»■)■ 


En  réunissant  ces  deux  parties  il  viendra  ; 


0 

. SR 

'"+|3u  = 

cosEv 

45^,  14*7  A 

— îs'"  •"ngr"*  j 

cosEv — cv 

ei-| 

S43  67S  2619  ) 

16  iS ilf  i 

cos  3£'p 

H 

« 

“ï«  / 

co  s 4£'p  — cv 

«( 

’ 4S  ,\ 
-g-m). 
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93.  Produits  partiels  de  — ^ 

On  prendra  les  termes  de  ~ dans  les  pages  600,  601 , 754-760  du 
second  volume  j et  on  aura  égard  à la  dé&niUoa  des  nombres  x , 


x'  donnée  plus  haut  p.  389. 

Multiplicateur 

Produit 

/ sin 
eos 

Ev 

9698  1 . A 

128^  3x.m^ 

3Ev 

243  . , 9693  jV 

E\^—cv  eh'C 

804»  A 

. —E\r  h'(^ 

'3  « f iXi 

~{Eç—cv)  eh'^ 

8208.5  ,\ 

) 

^Es^—cv  e| 

89198  J 9 .22»  ^ 

45  .225  ^ 

T'”^-^16"»‘ 

c(6— 6/»)... 

\Z  «( 

j —(Ev—cv) 

185  .\ 

-g-me  ) 

1245  , 75  ,V 

ix^^2Ev-~‘Cv  c(6h-6/w)... ! 

' sin 
i cos 

AEv~—CV  C 

Fi,  J 248  A 

Ev^cv  — g-'») 

sin 

cos 

^v--cv  e(^ 

105  ,A 
16'«‘  ) 

sin 

€OS 

J^Ev—cç 

16 

La  réunion  de  ces  termes  donne 
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Ev 

COf 

( 9693  J 

i ïi»"» 

— 3x 

) 

-Ev 

( ms  , 

-3x' 

.m* 

) 

Ev- 

ci> 

ei* 

1 801$  9693 

243 

49S98 1 

/Tl* 

( 3à6 

64 

8 ' 

256  i 

-cv») 

ei*j 

1 82063 

$12 

1243 

128 

75 

'52 

= 

85863  ) 
512  1 

3ZV 

'■( 

' 218  , 9698 

16  128 

l^Ev- 

-Ci'  € 

( 

\ 

26893' 
$12  , 

)m’+ 

«- 

9 

"8“ 

27\ 

-■T)'» 

) 1 i 

yi33  43 

43 

\ 

/ns . 

225 

inâ 

315 

[T-T- 

T~° 

J me 

[ 16 

16  "•'ij' 

■^Të" 

Produits  partiels  de 

15 

8 

(«'  »' 

> Jin  . 

COS  V 

W, 

^ sm  wp 
cos 


Multiplicateur 


Produit 


iU» 
i COS 


3Ev 

( 15^.  95 

[ 16'”  82"*; 

Ev 

i‘( 

95  s 20  ,■! 

~52'”“T'”J 

(Ev  — cv^ 

eb'\ 

( 195965  „,\ 

^ 8192 

{^Ev — et») 

' 475  J 15  , 

, 6r"‘-ï6'” 

En  réunissant  ces  termes  on  aura  j 


(^) 

15 

b'. 

ïn 

8 V 

COS  V 

*'  )■ 

•*f 

sin 

cos~ 

-Ev 

»«  / 05  I 30  .\ 

* (-81'" -T"»  j 

1 

t 

eb' 

195965 

-4-^- 

13 

142845  ) 

1 

8192 

^ 6T 

16~‘ 

8192  i 

3Ev 

15  . 

-îi'"- 

"gu'"  j 

1.  • 

Tome  /// 
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i,  {»'«')*  sin 


Proiluils  partiels  de  — ^ 9 * co» 

Multiplicateur  Produit 


sut  r » t ( 4/^  I 100  A 

^ I— /H — ÿ-wM 
CO/  \ 03  3 / 

E^-cv  c6‘(  ^r«’) 

-(^K-w)  ci.*( 

-Es^  J‘(  ^ m‘) 

iF(/l  •%  y»  11^3/0  \ ( /x'n  y«  • l l 237o  | 22-I  )k 

( 32  rs  "*)-  i c«  ( -êT"*+T6 

La  réunion  de  ces  termes  donne 
(c)...  (î.-3v').iL‘="'’  £-i> 

V / 8 ' ri,*  coi  U|  to/ 

-Ev 


*‘(  â"*') 

y*  1%  1 31/5  23/0  32o  looToi  • 

£-i>-cv  tb 

-{Ev-cv)  ei*( 

Produits  partiels  de  i5y.^^“--^'2(3o — • 

Ou  prendra  les  termes  de  dans  les  pages  553,  554,  77°‘774 

du  $ecoud  volume,  et  dans  la  page  3g i de  celui-cL 


Multiplicateur 


Produit 


Sllt  yi 

2Eif 

co> 


( ¥)• 


£•»» 

b‘(- 

235  , 7S35  , 

32-"»— iS'" 

3Ev 

»■(- 

33o  ] \ 

ai"*  ; 

Ev 

b‘{- 

323  , 8855  , 

Tl'" 

Ev- 

cv  eb'  ^ 

2»2S  ,\ 

ïüiî  "*  ) 

(Ev  — cv)  eb'^— 

141525  , V 

-1U21-  "»  ) 
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.(-ts) \2-{E.-c.) 

ir,  Ev-cv 


HH  T'' 

2 

COS 


Ea  réunissaat  ccs  termes  on  aura 

% 

« = 


stn 

co$ 


Ev 

*■< 

f ns  , 
[-  Tî"*- 

7385  , 

“ 128 

■) 

Ev 

^ 32>5  ) 88?S  1 

[-  w"»-- ôr"‘ 

) 

Ev^cv 

fi’ 

1 

1 2925 

1 îü^  ■*■ 

225  

16  — 

17325 

1024 

{Ev.  — eu) 

eb'  j 

i 14I52S  . 

223  _ 

127125 

1 1024  ’ 

16  ~ 

1024 

3Ev 

r 225  , > 

L-  '82  "*  J 

>• 

On  tronvc  aisément 

(e) . . ..  (u _v>'). gy  = a ‘^E^>  t‘(|f)x(i/»’+“mV.coscp) 

=Z^'’  *’(ï5"‘’)  + 

c/) ¥7t‘‘-$^::(3^-3v').(!r:)*= 

/,3  A 

l-i-cos4Ev—cv  «(-y"*  )) 

‘■•(1 '»•)  - :‘-(^'-») 
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Produits  partiels  de 


On  prendra  les  termes  de  9nt  parmi  ceux  qui  occupent  les  pages 
838-846  dn  second  volume. 


Multiplicateur  Produit 


Ev 

COS 

C «*  1 . 177J  ,\ 

1 3Ei» 

(“  J 

Ev  — cv 

e**l 

{-?"') 

, «w 
un 

— %E\> 

("*) 

-E. 

r 15  , 4tS  ,\ 

82"*  “IM"*  ) 

1 

cv) 

eb'i 

( S”’) 

4£’v> — cv 

cl 

( W-') 

1 

( ¥"•■) 

cos 

— 2 

sin 

~{2.Ev 

— cv)  e^— ï.m* 

! Ev- 

1 COf  ^ 

CV 

eb' 

(-¥“■) 

La 

réunion 

de  ces  termes 

donne 

'[( 

, » X * sin 

au) 

' COS 

(at»  — 2S»')J= 

sût 

eos 

Ev 

b' 

( 

-Ev 

b' 

l 15  , 415  ,\ 

V 55"*  1S8  / 

Ev—cv 

tb' 

1- 

27  15  ^ 

T“T=“Ti"*^ 

— cp) 

eb' 

( 

2S«"*  / 

a 

3Ev 

b' 

(- 

15  . 98 
8 "*  ”■  8 "*  / 

4£s> 

( 

8 "*  ) 

^Ev — cv 

e 

( 

1*  "*  )• 
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Le  produit  de  celle  fonciiou  par  ^ -h  2 cos  cv  c( — 3)  donne 
(é')  • • • 


SM 

COS 


8 «[(“’ 
-r/J 

u'y 

rc^‘'-=‘0] 

• Î7- 

».*  ~ 

Ev 

( S7»  , . 5319  , \ 

^ ïe"*  + -êr"*) 

Ev 

t 45  , 1245  V 

^ 8Ï  "*  tôt  "*  ) 

Ev—cv 

cb'\ 

1 68  379  405  1 > 

y — j-  = - -g-  1 m 

{Ev — ce) 

eb' 

j 1485  45  8205  1 , 

1 513  '*"82  ~ 513'  i 

3Ev 

^■( 

f 45  . 379  , V 

[-  15"*— io'"  ) 

l^v — cv 

H 

1 855  83  728 1 1 

! 83“T=82!"*- 

Produits  partiels  de  — 


Multiplicateur 


Produit 


iUl 
i CO  S 


{.(■) 


3£’e 

It  t 

îô"* 

-Ev 

11  1 
iô"*- 

— {Ev  — cv')  eb'(^— 

285  , 

83"* 

398 

K- 

r I X ® ^ A»  ^ ' ' COS  \ /J 

l'O î?»- ST : 


\-Ey 


f t { 38  ) 58  . \ 


( Pit  «A  -A*  I **®  34S 1 

88 


3451 


m 


3Ey  y(  ^m’). 
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Prpdults  partiels  de  &'*£(*'«') 

MuliipUcateur  Produit 

Ism  r'  1 ■ / 

Ev  b ( — îb"»— -g-"*  ) 

cos  \ *»  » / 

, V 

Es> — cv  eb'y  8.»»’^. 


Le  produit  de  celle  fonction  par  — .-A  2 cos  or  donne 


8 7*  • 


sin  wt  I»/  490  I 

t , 1 4-î  2I7.Î  SOIS  I 1 
£s>-co  eb  \ 8 + 2:^=2Ï6Î'» 

Produits  partiels  de  "“47*^7 7; 

On  prendra  les  termes  du  multiplicateur  dans  les  pages  ada  , 4^4 
du  second  volume , et  dans  la  page  précédente. 


Multiplicateur 


Produit 


a”"  O.  ( V"  ^ ' 

\ * / j 

sm  i 45  »\  l ««  /y.  X »»/  675  i\ 

= T'") \ *K-6Ï"‘) 

2’"'Eo  ' 

1 -{Ev-co) 

ar,3£-v  t-(  «m-) . 6>(-  «m')’ 


COS  \ O / 


La  réunion  de  ces  termes  donne  . 
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_ i L: 

8 

"a 

1 J 

/ COS 

(au — 21’’ 

)}_ 

a 7 

sin  r> 

4i> 

49a 

225  ) 

CVS 

^ î 

8 128  “ 

128  i 

m' 

I'* 

15 

495 

1215  1 

— ijv' 

b j- 

8 128  ~ 

128  j 

m* 

-(Ei'- 

cv) 

j- 

67a 

675  C75 

” 64  ■”  32 

39., 


94.  La  valeur  de  /f*  se  compose  du  seul  terme  (Voyez  p.343  du  I."  vol.' 
K=sinEv—cv  — p'"')- 


Maintenant , la  réunion  de  ce  terme  de  K , et  de  ceux  compris  dans 

les  fonctions  (n),  (t),  (c) (Z),  prises  avec  le  signe  s/nt/i,  fournit 

le  résultat  suivant,  où  Jes  termes  de  l’ordre  inférieur  ont  été  empruntés 
de  ceux  posés  dans  les  pages  4^8,  4^9,  3^2  du  second  volume. 

jt=ji^$iï= 


s in  Ev 


4S 


9fl7 


S + ïê'”-»-  -04 


9698 
128  ■ 

279 
16  ■ 


121s  9» 

■ 2S6  ■*'51“ 

45  33 

■ 61  123 


475 
' 82  ■ 


225 
■ '32  ■ 


225 
■ 32 


495  _ 21311 
128  ~ 256 


^ 3x  — Sx*  ^ m* 


sinEv — cv  eb’  • 


( 

100  75  7335  8855  45 

225 

a 

3 32  128  ■•■  61  ■*‘16 

32 

1 5819 

1245  59  885  225  1215 

_ 13021 

61  ■‘■  ■256  ■*"61  61  ■*■128 ■‘’  128  " 

“ 768 

15  728 

11427  . 

16  Î28'”  512 

f 9 

49593  35865  . 142815  . 15575 

5625 

l 32 

256  . 512  ' 8192  ■*■  256 

lÏBi 

) 17825 

127125  675  8375  405 

2205 

1U21 

■*■  1U5T'*'128'“  128  8 

512 

1 845 

3915  675  713915 

(■‘"  128 

256  32  ~ 819^  ' 
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400 

sin  3£i>  b'  I 

• //T. ) 45  399  . /26393  7î8  1482S\  , S7  .485 

En  multipliant  chacun  de  ces  termes  par  le  facteur  correspondant 
fjue  voici  ; 


lS^4S„^/243  15  45  183  \ . 

8 16  16  16“  16^"* 

/9693  95  225  279  38  8107  \ , 

A'ÎÜÎ  82  82  " 16  ■*"Î28“'6r^  "* 


Argument 

£v 

£v  — cv  . . . 

3£v 

^Ev—  cv  ‘ . 


Facteur  pour  l’intégratLon 
I H- m -1- m’ ot’ ni' 


H 

H 


3 


I -t-m-t-ni"-(-  m 
. 8 


248 


r rn- 


5475 
' 128 


-m- 


36 


■) 

■) 


on  aura  : 


(3)  . . . . -J'R,dv  = 


SI 

'l6 


ni- 


1191  . 

--6T"'' 


/2131I  . 987  . 45  . 8 2607S\ 

• I “T"  0^  H"  y ^ 


V 256 


■l6"*'î“'2^/ 


m 


cos  £v 


h' 


Tsr 


64 


).  45  8 , , , 60623 

I îîE -*•  « = — J -1- 3x  -H -jjj- 


cosEv — cv  eb'  > 


cos  5£v  b'  < 


’W 

15 

ïè"» 


813 

“Ï28 


17241 


512 


■m 


r' 713915  84281  . 175689  . 82125  1580917  \ . 

^ 8192  2018  4096  "‘"lUiF”  8192  z'” 


15 

5 

43  \ .1 

i'^î6-^ir= 

t)"*  j 

i 5 

_4139 

\ J l 

■ 192 

14825 

133 

825  27737' 

1536  ■' 

'24  ■*'488~  1536 , 

145 
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n est  d ailleurs  évident  cju*on  a les  trois  résultats  suivans  j 

(4)  • • • • cosiEv^cv  ^we*— 

W • • * • -^~>fcoscv,J' R,dvTSi  icoscv  e(^—^m'^y(.cosEv 

= cos Ev— cv  eh' 

C6) -/?.§= 


tsin^Ev  — icv  c*(  is"*)  J 

sin^v 

sinEv  é‘(  J 

g5.  En  réunissant  les  termes  compris  dans  la  fonction 

î W ■*■  y (P)  1 W I W a • («)  -k- 1 (/)  + (?)  + 3 . (4)  + (/■)+!  (f) , 

prise  avec  le  signe  cosinus , on  aura 

Jfl'' 


1875  ^ 

m-t- 

Î907!) 

1 8786 

57 

95 

185  185 

S12 

ÎM 

8 

8 

83  TT 

S79 

45 

99 

495 

38711 

JO 

64 

m— 

Ï3i 

1034' 

1 m* 

80  15 

4401  3813  45 

138 

ëT'^T'^ 

5319 

1345 

177 

885 

8645 

61 

"mST  64  ” 

64 

513 

7«ne  III 
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cos  Ev  — cv 

eh'\ 

1 4005 

' 512 

3861  1593  485 

128  128  32 

9055 

'256' 

495  135 

~ bT— 64 

cos3Ei> 

‘i 

: /729  9 

1^1  4 

1 . / 29079  57 

i$  405  \ « 

Ï6=¥î)"‘ 
135  279 

90 

i 

8 

32  16  ^ 

128' 

“ 512  ' 

, r \(  73179  753 

COS:iEv-CV  ^ + _ 


3J907X 
2tM8  } 


81 

■32 


m V • 


1303 
33  ’ 


''■|- 


En  multipliant  cette  fonction  par  «.=  i •/*-+•  2 coicv  «(|)» 
et  ayant  égard  aui  termes  affectés  des  argumens  4^‘’*“2Ct', 

qu’on  prendra  dans  la  page  384  second  volume,  on  aura; 

(7) = 

r 135  1875  . 38711  , / 9 9 , 8669V  ,1 

cosE^  b J — 


19941  . 

1875 

9033 

■ 512 

'■  519 

256 

cosZE.  i*( 

1 /85907  . 81  38091  \ j.  /8t  97  18S_97\  o 

V 9048  -^89  - 2048  ;'”-^ U» "^lî»  128-16,;  "*7 

1305  ,.  /67S^  185  185  13S\  . 

+-i5-/7»e + — __=-gy^me  ] 


Ç)6. 


Produits  partiels  de  • 


Multiplicateur 


Produit 


2 sin  cv 


cosEv-cv  ei’( 
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CHAPITRE  SEPTIÈME. 
Multiplicateur  ....  isimEv 


4o3 


^ cosEv 

' "7M  ï.^/3  9693\  , 

1 

1 cos  3Ev 

' 99  , 7719  A 

32"»-^5r2'«) 

’s 
^ , 

] cos  Ev 

^‘1 

1 2«35  , /9  , 373ï\  . 

1 

O 

U 

A4 

J cos  Ev  — cv 

eJ‘( 

''  Ï7  ,\ 

f cos  Ev — cv 

éb'{^ 

“T"*) 

^ cos/^Ev — cv 

H 

' 17577„  ,135  . . JÎ5  27  . 

Multiplicateur 

. . . 

. isimEv — cv  «(““1” 1"») 

*S  \ 

^ < 

cosEv  — cv 

ie'”‘^32'”  / 

O i 

^ i 

I 

^ cos^Ev — cv 

"( 

' 18  1 3 3 9 »\ 

4i> 


S2S 


Multiplicateur  ' Produit 

nsiniE\>-*-cv  e(^—~^....^coiEv  — cv 

^simEv-^c'mv  . j cof4£’t^— <v 

nsimEv—c'inv  e' ^^  . . . . | coi4^t»— et»  W”*') 


Multiplicateur  . 

• • 

. 2sinEv  + 

■=i 

co  s Ev 

H 

' 13  , 71  , 45  , 

îë"»-»-58«'-*-jô«V 

195  .987 

-8î"»+ 6Ï 

3 ' 
n3  à 
O ^ 

U 1 

j cos  iEv 

3 . 13  , 45  ,\ 

A4  1 

cosEv—cv 

eb'{ 

f 459  . . 675  A 
. «2"» -^256"*) 

Multiplicateur 

Produit 

^sinEv-i-cv 

eb‘ 

y ^ cosEv—cv  eb' 
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Multiplicateur ....  isinSEv  "•*) 

f T-  >./  es  , S33  . 4$  I t9â  , . IM  ,\ 

jco*£-K  n"* -*■  "*V 

cos  Ev  — cv  eb'  ^ 

‘■(-Ï-) 


cosEv 


Multiplicateur 
i.sinZEo—cveb'^—^  ^ ^cosEv—cv 

\co$ZEv 

2 sin  ^Eo 


‘ Cf>5  Ev 


Produit 

S "**) 


En  réunissant  ces  produits  partieb  , on  aura 

(8) 

/288S  7749  « 65  48  4S_  19!  1 \ 

VfiBÎ  SU  ■‘"îï'^ie'^'ie  .ïS~  lOM/”* 


fZV 


cosEv  — cv  eb' 


195  . 987  , aSÔ 
M-*-S4 -^4Ï 
m _ 61003 
16  “ U«4 


COS  ^Ev—cv  e . 


99 

3 

87V 

. /77 

49 

18  45  45 

Si' 

“8~ 

■82/'”'^\  Sla  ~16  16 ■*■33' 

13 

47577 

4879  \ 

8 

/Ü7  9 

8 + 

T” 

2U48 

= 5ÜÎSj 

'"*'*'V»2“ÎS  = 

135 

315' 

V . 

/aas 

315  105 

■^16 

-64, 

jme  -H 

(êï 

•^eT'^ër'' 
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Pour  trouver  ces  termes  on  a employé  la  valeur  suivante  de 

d ,tu 

dv  “ 


sih  %Ev 

( 

sin  iEv—cv 

15„_^158  ,^S8S9  , ,4S  . 7S  9 A 

»î"*+ 5ïï"»+îë"«  -jjOTt*-jP»y  ) 

sin  ïEv-t-cv 

“T"*  ) 

sin2Ev-t-c'mv—cv 
sin2Ev—c'mv—cv  et'^  Ît'”) 

tin  Pu  A»i  /*M*  **  *S*8\  >.  / 8M1\  » 

sinEv  * |-ÏS'»“T'”-(  ng-î5=Tîg-)'”-^(^-+-w)"* 

sinEv-i-cv 

ei*( 

9 .\ 

-4«) 

sin  iEv 

^■| 

/IMS  75  MS\  )^/a  , ms\  .» 
JJ,-— jggj/n.+(3x' — 259)"*  j 

siniEv  — cv 

eb' 

- S.m*) 

sin  ^E\> 

(-a.m*). 

97- 

Produits  partiels  de 

Multiplicateur  Produit 

. \cosEv—cv 

. 2 C05  aJ^V—CV  cl  8 + 9. OTI..  < ^ ^ 

lcos4Ev—ct>  |m* — |^OTy*+î7.m*^ 

2C0S2Et>-t-gv  e(i) jcof£v— cv 
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Aluhiplicateur . . 

f / 8 3 3 ,\ 

..2C0S2t,V  1 — — 5"'^*  ) 

cosE<^ 

• 411,  , «721^,  4S  , 441  , 45 

- TÎT''*  - 2SÔ  -32"*- 8Î  "* -32"*  ) 

cos  SZ’i' 

- 32"*-ë4"*-82"*  ) 

cosEv 

285  . 225  , 8 „ , 75  , 285  , 

- cï"*-^n5"*-î^  •"» -S2"*— ôï"* 

cosEv  — cv 

eb‘^ 

32"*  7 

cos  Ev  — cv 

eb‘( 

45 

T"*  ) 

cosl^Ev — cv 

Multiplicateur  . 

. . . 2C0sEv 

ces  Ev 

b' 

/ ® n.>  ’»*  *»’3  , 158  , \ 

\ 16  "*  10  "*  64  "*~8ï"*} 

cos  3Ev 

i* 

cosEv — cv 

eb'i 

( H"*-). 

Multiplicateur  Produit 

2CosEv-^cv  ^cosEv—cv 

Multiplicateur  ....  :icosZEv  | 

(cosEi> 

}cosEv  — cv  eb‘(^  T'”’) 

[coîZ’k  b'^  îg"»‘) 

Multiplicateur  Produit  ' 

ncosZEv—cv  eb'Ç^  ) jcorÆV-cv 

icos^Ev  (!"»*) \cosEv 
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tUIAPITUE  SEPTIÈME. 
La  réunion  tle  ces  produits  partiels  donne 


,)fR,d^  = 


283 

73 

9 

133 

15 

75  _ 

94  82 

îê  19 

16 

16  ~ 

441 

45 

225 

285 

3t>/3 

153  1 

“ 91  " 

■32‘ 

•■512 

61 

82  1 

75 

120 

75 

. 75 

61883  ( 

■ 82 

8 

-^Î6 

82  ~ 

512  J 

. 4»  . 

45 

. 

43  43 

25 

225 

ar  ;*(  /45  . 9 *1\  . /441  . 4»  ^ 9 ^158  1I79\_,  ) 

cos^tv  b }— (35  + 5 = 85)'»  — (■5ï-»-j2-t-Î6-<-îc='6r)"*  ( 


COS  ^Ev — cv 

H ■ 

/ 1148  ^45^9^,,  3319  27  . 1 

(-6r-*-T-^2-^*’  = -S4-)'”-Ï6'”/  1- 

Pour  trouver  ces 

termes  on  a employé  la  valeur  suivante  de 

/tP.tu  ^ \ 

( = 

cos  2E0 

( 

8 1 9 V 

cos  2E0 — Ci» 

d 

13  . 881  ] \ 

-T'"-- Î6'”  ) 

cosEo 

‘1 

15  . /249  45  147\  2421  . 243  2907\  , 

T 82  = 16  )"*-^('6r‘^‘S3='6r  ) "* 

cosEv-^cv 

ei*( 

“T"*  ) 

cos  3Ev 

8 '”"*'lS  128/ 1 

cosiEv—cv 

ei-( 

-T"*  ) 

cos^v 

( 

rT"»')- 

Digitized  by  Google 


4o8  tuloiue  du  mouvement  de  la  lune 

98.  La  réunion  des  termes  compris  dans  la  fonction 

j 2-*-2.(3)-a-(4)-i-(5) -*-(9)j 

fournira  l’équation  différentielle  cherchée.  U faut  observer  que  les 
termes  de  l’ordre  inférieur  ont  été  pris  dans  les  pages  479»  48o, 
et  4*3  du  second  volume  j et  que  le  nombre  marqué  par  un 
astérique  provient  de  la  différence  entre  ,u*  et  m'  (sur  quoi  Voyez 
la  page  285  de  ce  volume). 


. Su 

““37““ 


. /M07S  4S  . S87II  I91t  987  2m7\  ,1 

lT'”-^-35"*^-6r'”-*-VT38 ro-+-Tüïr“ÎÏÏM-32=-Ï2r)'"l 


cosEv  6‘l 


60629 

T5T' 


1467 


64 


8669  61008  61838  2865 

■193-^ ■ 


1024^ 


S12 


(—  ^x-*-6.o:'  =— |x"— 


3»6 

180693 


» 


1024 


IS 


cosEsf — tv  eb' \ 


681  . , 14883  , 

" 64  ^ 256 


C05  ZEv 


H *580917  2619  9 969  9033  417.1001  I460685\  , 

4096  TM'^16‘*’198~  2S6“5i9‘^'5r=~5S9rj'"  J 

I**m-_i_®*».>.._/4*^4®5^87  81  1U»S\  .1 

T 16  ( T + «ff -»•  32  - 32  = -ST  ) "* 

/4189  4»  . 14789  . 6613  1179  763  \ s | 

■*"\  96  16"^  S12  ■^  812  64  ■“TT/'”  J 

/— ISî  315  15  IS\  , .1 

I 8"*  82  ™'^(t'*‘64'~64  “T  = ~Ï6)"*® 


cos^Ev—cv  e 


/4S  27787 

(t 


768 


119  88091^1879  .^8819  4751  \ 

'WIÔÏS  ■+'5648 ■^■«■=1586 


/ '•S  9 9 27^  9 27  15  15  \ . 

\ 16 ■*■4  ■*'85 ■*'16 ■*'82  16  16 16/'”^ 

/14S  1805  ^ 485  725\  , 


Pour  tirer  de  là  la  valeur  de  du  il  faudra  multiplier  chaque  terme 
par  le  facteur  correspondant  que  voici  : 
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Argument 

Ev 

Ev  — cv  . . . 

iEv 

\E\> — c\> . . . 


CtUPITHE  SEPTIEME. 

Facteur  pour  l’intégration 

I t / . 5 , 123  I 623 

■ I I -t-  I-  "t  "t-  ÏP  ''t  •••  -ET  !T=E  I 

I a IM  V 4 16  61  2»6  / 

«V  I 3 { 

- I -^2  "‘-^2"* 

1/^9  IS  . 331  , \ 

1103 


409 


Cette  érpiation  donne  d’abord  (Voyez  pag.  dgo):  ensuite 

. .*  % •\  ry  *1  t IIO9  8^9  3/(9  13>9(9  } < 

on  en  tire,  9u=  cosiEv  b ! i.T«--»-iFr5-+-spE=  1 


312 


312^  236""  230 


et  par  conséquent,  ^ (Voyez  pag.  SSg). 

La  même  équation  différentielle  donne 
9u  = cos  Ev  b'  ■ 


26307 

12103 

6223 

1873 

68889  , 

236 

" lîS" 

lü2f 

1021  ~ 

512  "*  ’ 

parlant 


X- 


(Voyez  pag.  389). 


Il  suit  de  là  que 

3 „ 13  ^ , 180693  1.34101 

Maintenant  , si  l’on  intègre  l’équation  différentielle  précédente  il 
viendra 

iu  — 


cosE\> 


b' • 


13  81  . 32.31  , 08889  , 

•"‘-ïô"»— ^ 


10 


312 


/ 131833  60.323  «1125  9375  154161  _ 1.377783 


( \ 1021  2018  4096  ^ 4096 

I.  I là  OKI  . 16083  , /Il 

COsEo-cv  eb 

Tomt  lit 


236 


2048 


“)m'l 


16083_,  /1400CK3  . 3405  45  1.3.38I25\  > 

4096  "^128  16“  4096  /"'  ( 

5i 
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cos^Ev  b'  gj 
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35 


. , 415  , . 1355  , . /768  . 9945  . 1435  . 8775  8I7859\ 
aie”*  256  "*"'‘V9«  3048 512  ■^4096~l22K‘j'"  ( 


75  t •» 

— 6Î'““'556  '”~Î28"*  ^ 6î"*  ‘ ”‘128'”® 

I /945  1875  4751  _ 180609  \ 5 

^256"^  256  12288“  12288  / ”‘ 


1215 


15 


725 


15 


cos4^v  — cv  e 


En  multipliant  cette  valeur  par  i — j-/*  — j*’ ^coscv  > 

on  aura  ( Voycr.  les  pages  445  , 485  , 48<5 , 487  pour  ce  qui  con- 
cerne les  termes  de  l'ordre  inférieur) 


9 U 
u^ 

cos  Ev 

l' 

t 

î 16”*“ 

81  . 32.11  , 688S9  . 1577733  s) 

r>»  nm  . #»»♦  i 

16  128 

5l2  2048  ( 

cos  Ev  — 

•cv  eh' 

i 45 

f-sâ"*- 

519  . 8218  , 

/ 1558125  68889 

128256D 

64  64 

V 4096  1021 

4096 

cos  'iEv 

b' 

1 64'"-+' 

415  , . 1855  , 

jîg»*-t- jgg-m-i- 

217859  J I 

12288  "*  j 

l 64 

1151  , / 130609 

256  "*  \ 13288 

851  585658  \ , ' 

~S2ô=''«n4«v'”  1 

cos  f\Ev 

45  15  15 

P V 128 

8Î  T 128“ 

64  ^ ® 

^ • 

1^ «S_^75 
[-+■-64'"  ' 

8 88  \ ) . 

-84  = 2m)"*ï  . 

».-j 
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Développement  des  principaux  termes  du  septième  ordre  , qui  affectent 
les  coefftciens  des  argumens  acv  , 2Ev — cv  , i^Ev — 2CV  dans 
Vexpression  de  Su. 


gg.  Le  terme  de  Su  , auquel  est  consacrée  la  plus  grande  partie 
de  ce  paragraphe  , est  de  la  forme 

cosiEv  — cv  e ( /»*' -h s'* J 

de  sorte  que  , il  s’agit  de  déterminer  les  quatre  coefiiciens  numéri- 
ques représentés  par  yf , y/  , y/" , y/'".  En  ajoutant  cette  partie  du 
coefficient  de  l’argument  iEv  — cv  à celle  qu’on  voit  dans  la  page 
160,  on  pourra  ensuite  le  regarder  comme  développé  jusqu’aux 
quantités  du  septième  ordre  inclusivement.  11  est  vrai  que  cela  n’est 
pas  exact,  analytiquement  parlant,  pttisque  les  termes  multipliés  par 

e' m'  , e'i'm'  , e’’/'m' , ec'm'  , e'e'‘m‘  , et'Ÿ'n' 

ne  s’y  trouvent  pas.  Mais  on  peut  se  dispenser  d’avoir  égard  à ces 
derniers  termes  à cause  de  leur  petitesse  , et  borner  la  recherche 
de  la  partie  du  septième  ordre  à celle  des  quatre  principaux  termes 
qui  s’y  trouvent  renfermés. 

Le  coefficient  y/"  dépend  de  la  fonction  Ss  ; et  avec  une  légère 
réflexion  on  conçoit  qu’il  noos  faut,  avant  tout,  développer  l’équa- 
tion diflerentielle  en  Ss  , de  manière  à pouvoir  en  déduire  les  trois 
termes  de  la  forme 

Ss=  simEv^gv—cv  ey{B.m'‘)  ■+■  sin^Ev  — gv  — cv  e/{B'.m'). 

Pour  cela,  il  n’y  a qu’à  suivre  la  marche  déjà  tracée  dans  le  pre- 
mier paragraphe  de  ce  Chapitre.  Ainsi , nous  commencerons  par 
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cliercher  celte  valeur  auxiliaire  de  is  en  procédant  de  la  manière 
que  je  vais  exposer. 


lOO. 


Produits  partiels  de  — 6 q . 


Multiplicateur  Produit 

cosov  G ) j cos  2£’v>  — cv  — “555''”') 


2C0SCV»  e(  12) I coi  2^'v’ — cv 

Kn  ajoutant  ces  deux  termes  on  aura 


38. m 


')■ 


7?,=  cos  lÆv—  cv  e^38- 


39193 


2916Î  \ 


2SU 


256  / ' 


d'où  on  tire 
(0 


n • ■T'  , / 29^65  , \ 

....  J{,.'isingv=s  simEv+gv  — cv  e/l sîî"”^  ) 

r / 29465  , \ 

smiEv—gv—cv  e/(  si2  ) * 

En  prenant  ( Voyez  p.  70  et  88  ) 

E,=  2C0SCV  e( — 3)  -+-  2C0S2Ev  — cv  e^ — ym), 

3s  = sinaEv-gv  y, 

et  faisant  le  produit  de  ces  deux  fonctions , il  viendra 

(2) simEv-gv-cv  c/( 

sin^Ev—gv  — cv 
Maintenant,  si  l’on  prend  (Voyez  p.  ) 

ds,  / 1 3 , 0 3 V 

et  (Voyez  p.  869,  3^2  du  second  volume) 

R=  sin-xEv—cv  e^3—3.m—^m^'^  + sin^Ev—cv 
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on  aura 


ciuriTRE  septiLme. 


4i3 


W -•^.  ^ = smïEv^gv-cv  ey  j Ï2S  + 8 ”64  = F/8  1 

• r*  ( 869  ^ 27 î«>9  J f 

smiEs>-gv-cv  ey|jg  + g— p=ï^j/n 

sin  i^Ev—gv—cv 

En  prenant  (Voyez  les  pages  a6G  , 2^4»  336  du  L"  volume,  et 
les  pages  355-368  du  second  volume  ). 


P /<  ) 9 , /2M  9 3ÎÎ  8ÎS  1881  \ , I 

/?,=  co$  iLs>-cv  cj-  8-3.m^-(  jm  j 

/ Z’.  I 45  / 579  45  390  \ , i 

cos\tv-cv  j , 

on  aura 

(4) E,.  /singv=  sin  iEv-^-gv  — w ey^ 

/ 1881  ,\ 
simtv—gv  — cv  eyl — "îâ*"*  ) 

sin^Lv  — gv — cv  eyl  -p-  m I. 

Maintenant  , à l’aide  de  la  valeur  précédente  de  /?, , de  celle 
posée  dans  la  page  76,  et  de  la  valeur  de  Ss  qui  occupe  les  pages 
304-207  du  second  volume  on  aura  les  termes  suivans  ’ du  pro- 
duit R,is.  ' 

Produits  partiels  de  R,is. 

Multiplicateur  Produit 

2C0SCP  e(— jgDi— jsmaAp— gv — cv  ) 

isiniEv—gv—cv  ey(— 
sin^Ev-^-gv — cv  ey^  T”*  ) 
sin^Ev—gv  — cv  ey^—  ÿ 
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2C0S  iE\>—  cv  e(^ — | — — w e-/^ — ^ m* — 

itr  / '••  899  A I . r / >t97  3 13» 

2C0S^Ev-C\>  W C*/ 5ÎÎ  + sü  ) î 


partant  ; 


27  . 

1197 

ISS 

765 

«7Î 

512 

•♦•sïl  = 

128 

( 

0 

1877 

185 

207 

1“  »s“ 

Sif 

5lî~  ftt 

e*/  j- 

9 

9 

9 

189 

“ ï “ 

Si 

K 

m' 


Eu  prenant 

-^i^=(:osgv-Ycv  ey^î./n*— |m’^-hC05  2Z’v— gt*  v(— 
on  aura  ces  produits  partiels  j 

Produits  partiels  de  — R,~^- 

Voyez  les  pages  60  et  872  du  second  volume  pour  avoir  les 
termes  de  R, 

Mtütiplicaieur  Produit 

2S/UCU  jsma^-v-g-v-co  e-/( 

2sm2£'v  ^ ^simEv—gv—cv 

2siniEv—cv  e(— 1-|  m'j  ....  j sm4ZiV-g't>— cv  e/(  ^ m'—  || 

2s/«4£V  — eu  jsm2£’uH-gu-cu  ey(  '«*). 

La  réunion  de  ces  termes  donne 
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4i5 


(6)  = «>' .V 1 -• 

S,V.T^.-gP_CP  = 

sm4£-p_gv-cv  «vl  ^-S=-^{m‘. 

En  prenant  P=|m*— et  J'R,dv=  cos  ■xEv  — cv  «(S  + g./n), 
on  aura  , 

(7)  l!>ingv.2Pj'R,dv=:sm:tEv^gv—cvei\  H— |?  = ^ j m* 

siniEv-gv-cv  n {-T+«=-^*!  'D’- 
Enfin , si  l’on  prend  ( Voyez  p.  aoo-ao3  du  second  volume  ) 

sin  gv-*-cv  <?v  (—  3 . m‘-t- 1 /«'  ) -f-  sin  gv  — cv  e-/  3 . m'—  | m' j 

-t-smiEo  — gi’  ?(— I»»’)  -t-  s/h2Eo—gi>—co  ey^  *■'«*), 

on  aura,  par  la  combinaison  de  ces  termes  avec  ceux  de  l’intégrale 
J' R, dv  ( qu’on  pourra  prendre  dans  les  pages  61  , 6a  du  second 
volume  ) les 

Produits  partiels  de  —2  is^J'R.dv . 

Multiplicateur  Produit 

e(  Y'")  •••• 

!siniEv—gv  — cv  c-/^ 
siniEv-i-gv—cv  e/(^ 
sin^E\> — gv~cv  ey^ — j rn‘J 


2 cos  CP 


2 cos  7,Ev 
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2 cos 


2 COS 


i 27 

9 

1.35 

82 

4 

16 

9 

9 

4 

3 ~ 

• 

4 ) 
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2£’v  — cv  ~ ^ . I i/H4£'v — gv  — cvr/^ — I "*') 

4£’u  — eu  e(^  Y in'^  . , . . j s/naZV+gv  — eu  e/ ^ ÎS"*')» 

de  sorte  que  , en  réunissant  ces  termes  , on  obtient 

(8)  .....  . Rdv= 

sin2Es>+gs>-cv  ey|  j //»’ 

31$  I t 
82  I "* 

tn‘. 

Maintenant  , si  l’on  fait  la  somme  des  ternies  compris  dans  la 

fonction  '”1(')  + (0  + G^) +(8)î,  on  formera  l’cquaiion 

différentielle  suivante  eu  os  , pourvu  qu’on  ait  soin  de  prendre  les 
termes  de  l’ordre  inférieur  dans  les  pages  2o4,  220  du  second  vo- 
lume , et  87  de  celui-ci  ; 


<C.is  / 3 A > 

I /M16Î  819  4M  1881  2«7  81$  189  31$  2333\  ,( 

. V 512  S12'^128  "nï  6f  64  “le"  32  = W/"*  ) 

„ J 87$  , . 

I /1S9  1946$  1881  765^63^189^185  612S\  vl 

TVl28“lïT*‘'T28‘^i28'^M‘+'T8'+'T6=--5Ï2)"'  ) 


.•,in2L'v—gv—cv  e-/ 


si/l  2ZV-t-gv — cv  e-/ . 


sin/,Ei,-gv^co  n\ 

(,  / j g " 61  ^ 61  61  64  4 61  — 6Ï/"*  ! ' 
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Pour  tirer  de  là  la  valeur  de  Ss  , ou  multipliera  chaque  terme 
par  le  facteur  correspondant  que  voici  ; 


Argument 
iEv — gv  — cv  . 
a£'v>-»-gv  — cv  . 
— gv  — Cl'  . 
ce  qui  donnera  ; 


Facteur  pour  l’intcgratioii 
— 1 — 

1/  16  \ 

Ss  = 


. r 1 , . 15  5 1269  , /28S8  75  4788  \ si 

sin^Ev-gv-w  = } 

sin\Ev—gv—cv  r/j  + = ot*  j . 

101.  Cela  posé  , il  est  évident  , que  de  là  on  tire 


2s,Ss=  cos2E\>  — cv  e/' 


4733  8915  _ 10017 

T5S  "STÎ"  512 


En  faisant  le  carré  de  9s  (Voyez  p.  204-207  du  second  volume) 
et  ayant  égard  au  terme  précédent  affecté  de  l’argument  — gv — cv 

on  y trouve  les  deux  termes  suivans  •, 


Multiplicateur 


Produit 


2singv—cv  e7^3m*-i-|m>-t-^m»y.  j cosa^’v— cv 

2sin2Ev-gv  y(|m+^m‘),..jcoî2£’v-cv  5 

% 

de  sorte  que  on  a 


(5s)*  = cos  2ZV  — cv  ry’ 


8J9  W _ 2867 

512  61  512 


1935  5 

512  "^256“  512  ( "* 


Tomr  111 


53 
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D’après  cela  on  obtient  (en  prenant  les  tenues  de  l’ordre  inférieor 
dans  la  page  9a), 


. /■%,  ïï  ' 1 /1001V 

=C0i  2£^>-C^'  e-/  -*-3 +73^"* 


261  5139\  , 

S12~2ï«j'”  » 


3 8 • • 

donc,  en  multipliant  ce  terme  par  j'*"!-"**  (Voyez  p.  g4)  il  viendra 


(0 -v(^)3r=cosïZ:u-cv> 


Tel  est  le  premier  terme  qui  appartient  à l’cquaiion  différentielle 
en  qu’il  s’agit  de  former.  Je  préviens  une  fois  pour  toutes,  que 
dans  ces  résultats  intermédiaires  je  ne  tiens  pas  compte  des  termes 
de  l’ordre  Inférieur. 

102.  Développons  maintenant  les  autres  fonctions  qui  composent 
l’équation  différentielle  en  du  , en  suivant  , relativement  aux  argu- 
mens  , 2cv,  %Ev  — cv,  — 2cu,  la  marche  tracée  dans  le  deuxième 
paragraphe  de  ce  Chapitre.  Le  motif  pour  lequel  nous  préparons 
dans  ce  paragraphe  la  portion  de  du  , qui  est  de  la  forme 

A m' e' cos  2cy  ■+■  B m'e' cos  (\Ev  — icv  , 

est  tout-à-fait  analogue  à celui  déjà  déclaré  dans  la  page  829  , au 
sujet  de  l’argument  2.E0 — 2ci»  ; c’est-à-dire  que,  nous  regardons  ces 
deux  termes  comme  auxiliaires  , pour  parvenir  dans  le  paragraphe 
suivant  au  terme  du  huitième  ordre  de  du  , dont  la  forme  est 

A m*e' .cns  lEv — 2cv. 

Cela  posé , voici  la  suite  des  développemens  par  lesquels  on  dé- 
termine la  valeur  partielle  de  du  telle  qu’elle  vient  d’ètre  définie. 
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io3.  Produits  partiels  de  .7  J. 

On  prendra  les  termes  du  multiplicateur  dans  la  page  35o  du  I." 
volume  , et  ceux  de  dans  les  pages  754-760  du  second  volume. 

Multiplicateur  Produit 

cosot.  (-|£‘) \c0s2Ev-cv 

I lîZ! 

l cos  2£’i» — Cl»  e) 


2C0SCV 


3e  ffi  — n me  — m e 1 
^lÿme-h^me  -^my  \ 


2 cos  c mv  t 


'(-?) 


cosa^’t.-ci»  c(  ^^mV) 
cos4£’i»  — 2ct»  c‘^—  ^ ni*  ^ 

[ cos  2^’t»  — et»  e(-î|^/nV‘^ 


(■ 


188M3 

■ H«r"“ 

64 


) 

2’e‘) 


j^COS  2£if  — cv*  € 

3 cos  e”^ — I cos  2^’t»  — et» 

2cosct»+cW  j cos  2E0-CV  e(-  mV*-  | mV) 

2cosct»-cW  e£'(^-|m)...jcos2£’t»-ct»  e( 

La  réunion  de  ces  termes  donne 

{a')  . 


I17S 


cos3Ev  — cv  e< 


eos  l^Ev—  2Ct»  e*  ^ . 


■ • 

8 / afu*  \*“1Îm 

ï'fiir)  JiT— 

m‘— 

2*93  . ^ /95  1S9Î9  . 6Î219 

1024  *^‘*'Vl6  1024  ■*"ÎÜÎÏ' 

171 

117579 

93  171  9 63  \ 

16  ■ 

2048 

■4  '64  8 ~ 8 1 

3S91 

161913 

188883  7549151 

64 

1024  ■ 

1024  ~ "âiîr) 
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Produits  partiels  de 

Multiplicateur  Produit 

(icos-xEv  — cv  el  ^ ni’i'\ 

— 3.m‘) } 

/ j r / l«S  1 

IcosiEi» — Cf  el j-/«  £ j 

acoîCt>-t-c'mi»  ee'^ — ® j coî  — ct>  j 

acosctr — c'/no  et'^  * ^cos  t.Ev  — cv 

icosiE\f  ^ 2.r/i‘^ jcora^V  — et»  ^ "»*  )> 

partant , 

A l’aide  de  ce  terme,  et  de  ceux  posés  dans  les  pages  770-7'j4  du 
second  volume , on  obtiendra  les 

Produits  partiels  de 

Multiplicateur  Produit 

1C0S2CV  e'(^  ^ 

cosiEv—cv  e^— ^ 
coi4^f— 2C0  e‘^  '”*) 

(C05  2CO 

acoîci»  c i — J J / ' ' 

| coi4^o  — aev  e*^— w*  ^ 

{cOS2Es>-CS>  ,„>£'•) 

2 COtf  CnW  ' ' 

' ' (cofa£’t£-co'  e(_®^ ,„>£'•)  J 

de  sorte  que  nous  avons 
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(O %cè')'-(’^y- 


42T 


133 

135 

405 1 

Ci>S2C\f 

* 1 

64  16  ~ 64  i 

m 

cos  a£’p  — CP 

1 225 

. /9 

243 

567 

H 

!"  6r"'+U“ 

" 82  ■ 

“12 

cos  4£'P — 2CP 

1 13725 

133 

11365 

e*  I 

1 236 

16  ~ 

236 

j m - 

Remarquons  maintenant  qu’on  a 

8(‘^)'=4(;;')'x4:= 


cor  OP  -4-  coscv 

COS^Ev  — CV  -+-  C0î4^‘’“2C‘’ 

^ m'^  •+•  3C0S2Ev  — cv 

/ 13  . 15  ^1»  45\  5 1 

/ 3375  8875  _ lOUS  \ i , ( ’ 

V 128  »S6  ~ 256  y ® ) 


■XC0S2Ev 


— cosiEv  — CP  e< 


et  par  conséquent 

(O -5?(T)'-(’i')'=-M^)'= 

r / 225  5 50625  , ,\ 

rï£’p-cp  «(-le  "*-' iôîs"*  * )■ 


co  s : 


Eu  prenant 


i[(ot'«')’3=  int.isinc'mv  |wi^  = 

CO  s 2E0 


231 

83 

33 

82 

■”32“ 

T 

5325 

45 

2685 

64 

•"6Î— " 

82 
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et  faisant  le  produit  de  ces  deux  termes  par 


-SL=1 

3u.‘  a 


a cos  cv  e 


on  aura 


=cos2Eo^co  ëi-î"*  ' - 


(-1). 


2683  09 


2289) 


Celte  même  fonction  renferme  le  terme  cosov  ^ — î (Voyez 
p.  238):  donc  en  le  mulilpllant  par  —3^=cos2£v—cv 


on  aura 


cos  2CV 


{é,‘\  3 Sfla'u'U]  Si,  /405  , \ 

-Î'I — —-V,-  c0S2Ev-cv 

La  réunion  des  fonctions  (a')  , (i')  , (c')  , {d) , (e)  donne 

(0 = 

" (-6T"*  ) 

/lJ2£_*2i  225  _ 13473  \ s 2893  , . 

\ 3a  64  16  576  / 1921 

/ 28561  50625  _ 68619  \ , , 

\ 512  2018  ~"2Ï^/"*  ® 

I / 754913  869  2289  405  849475  \ , ,J 

1 \ 2018  16  ■6r'**32~  3018  /”*  ‘ 

104.  Avant  d’aller  plus  loin  , remarquons  qu’il  suffit  ici  de  pren 
dre  ( Voyez  p.  266 , et  336  du  I."  volume  ) 


cosaZ’v'  — Ci»  el-h 
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J{ =sin  2Ev  —cve 


4^3 

d’où  on  tire,  en  subsiiuiaiit  par  ~ sa  valeur  (Voyez  p.  aSG) 

( 12429  . /9  9 „ 103\  , . ^ 


R—sittiEv—cv  e 


/9  9 81  \ , . /1S  27  9 \_3  (. 

+ (2+Ï6  = i6)"*ï-^-(  8-8=î)'”‘ 


On  aura  de  meme  la  valeur  de  R"  en  prenant  d’abord  ( Voyez  p. 
353  du  I."  volume  ) 

R=C0S2Ev-cv  + H-6.m  e 

ee  qui  donne  en  substituant  pour  - sa  valeur 


(3)....iî'^=coî2£'p— CP  e 


e-t-jTO  /I 

L /«  K_9\  I 


Le  développement  des  diflerentes  fonctions  qui  composent  l’expres- 
sion de  ili  s’obtient  ainsi  qu’il  suit. 


io5.  Produits  partiels  de  — 6y. — 2p').^‘. 


tu 


On  prendra  les  termes  de  — dans  les  pages  732-760  du  second  vo- 
lume  , et  dans  la  page  ^10  de  celui-ci. 


(*}  tt’niie  G.m’r*  nait  du  dc\r1oppcment  de«  foucüons  dci  cordouoces  tHipÜques,  lorsqu’on 
tient  compte  des  quauùlcs  du  sixième  ordre. 
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4z4 

Multiplicateur 

4£'i^-2ct»  e J 

I5H<>633  e 40o  I • 24 /il 

__„i  -+-^TO  e Ij-m  . 

9»  . . 2Î5  . . 1125  . 

!ti8  "*  7 32  ^ ® 128  ”*  ‘ 

2£i>  — CV  (*) 

Multiplicateur  ....  — cv  e^6-h6.m^ 

^ sût  f r>  * / 39198  s 771  \ \ 

Ico,  (w 

Multiplicateur  ....  2’'"^2Z’t'-+-cv> 

^ 2Ev—cv  e(^  y”**®* — 

1953  76«i  ï*,9  s\ 

e +îë'n  ■/  H-3./n  » 


e^6  — G.m^ 


-(2^t— cv)  c(-’-^r 
Multiplicateur 


/m  *7  f 

2 2cv^— 

COi 


■•(  D- 

■H)-'- 


' stn 
\ cos 


Produit 

- /*!» 

e( 

52299  , 

Ck 

512  "* 

> — w) 

6"5  3^/* 

25G  "* 

— Cf 

'(- 

746613  , 

512  "** 

> — cv) 

'( 

18875  ^ 
256  ® 

('}  PuUque  îu=r  cos2Cv  ^ ^ ^ ^ (Voyex  pag.  336)-,  en  muUipluiat  ce  terme 

/ 1 \ ï«  /I  . 15  , ^\ 

3C0SCV  — 2/*  —zzcQscf  — — m*c* 


par 
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4^5 


sût  r>  » / 57  \ ( sii 

2 2£v^2CV  e 

cos  \ * ‘*  / • * 


2Ev-\-c'nw — cv  et' \ 

(—3  -!'«)• 

j .» 
l cos 

2Ev~~‘dmv — cv  cî'l 

j 

( cos 

4Ev-~2Cv 

2Ev — w ÿ toV‘^ 

2Ev  — e^—  ^ mV*^. 


En  réunissant  ces  produits  partiels  avec  ceux  affectés  de  Targu- 
ment  =i=2CP,  qu’on  prendra  dans  la  page  229  du  second  volume 
on  aura 


w 


sm 

cos 


2CV 


^6q 
85481 


{x'u’Ÿftft 
U*  cos 


iu 


/ f \ O U 

(2t,-.2v).-  = 


— 2Ct^ 


2Fv  — cv  e 


. / 85481  1 \ 

-îim'") 

./  1908  j\ 

/«5.4$  o_20I\  J . 


/ 52299  746618  9 . 

\ 512  512 


/o8o6o3  IÛ08 

VâiMSô  W 


189  12848 


) 


m s 


— Ç2EV  — CV)  e 


4Eif-~‘2CV  e‘ 


75S05\  , /9  W_45\  , . 

^*■“4096  j'”^"*"\16  256”’5o6/'”^  j 

/405  . 225  . 1665  . 765  3285  \ 

\ 64  **’  82  ■*"  64  64  ”*  ~W  ) ' 

( 


im’  e* 


675  2175 


256 
62219 


64 

89193 


1125  . 18375  _ 2025\_.j, 
■ 128  258  “êT  / ^ 


771  95  57  104985 


1024 


256 


16 


T”  1024 


I /n*. 


La  fonction  4(~)  contient  les  termes  suivans,  du  sixième  ordre, 

affectés  de  l’argument  ^Ev-^cv.  11  suffît  d’indiquer  les  termes  qui 
servent  de  multiplicateur  (Voyez  les  pag.  754-760  du  second  vol.). 


Tome  III 


54 
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Produits  partiels  de  • 

Multiplicateur  ' Produit 

1 6 . /nY- f mV-t- ^ 

I /f  ) 771  , . 88i 

a£V {cos4£v'— CK  e (— 


7S 


4883 


2 COS 


S8s5  , .^160  „s 
e-t-Tf/n 


75  J <,  Î355  5 « » 

— -j-ni  t Îm'”  * — tî*"*  ï 


iCOSiEv-^-cv |cos4£’k— CK  e(— 

/ 83  / \ 

2COS2Eo-t-c'mv  . . . |coj4^k— CK  e(—  -5- 

2COS2E0  — c'mv  . . . jcoî4^*’ — ®( 4‘ "*’*')  » 

partant  on  a 


cos4^k— CK  e 


4(")’  = 

i (îr*^*'"=TÎr)»'-(.*S-li=’”)'”V| 

/88.ÎS  MSÎ  40S  39I5\  , . /’S  . 7S  . *«  . 1«S_143\  (' 

A l’aide  de  ce  terme , de  celui  affecté  de  l’argument  cv  , qu’on 
prendra  dans  la  page  a36,  et  de  ceux  posés  dans  les  pages  770-774 
du  second  volume  , on  formera  les 

Produiu  partiels  de  >5? — 2k').(|;!^‘)  . 

Multiplicateur  . . * . 2*'*^  a^K  — T*  *) 

f «048S„  < 8Î5  . 7tw  . , \ 

\ "*  * “1^  "*  ï [ 

Mtr"* 


2EV—CV  « 


— {jiEv — ck)  e< 


2!7ô  ) ^ 

-JY»»  » . 


8fô 

I» 

8 

193» 

64 

225 


—IJ»  1 

8 ^ ~,32  ‘ ! 


49S68S  193»  , . S872S  , . 

1024  64  ”*  412  * 


I > 113S  3 3> 

e - -JY  4 ; 
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Multiplicateur.  . , . is — 15. 

**  1 JT*  / A-»  s . 3 I 5 543)5  i % 887i>  3 


'O 

O 


1 f \ i 6S63S  3 1 $3/d  3 

Mnltiplicateur  . . . . a’“  aÆ’u-4-cv  e^— IS-t-lS.m^ 
iEv—cv  *(”^"**^*) 

£|  — (a£'i>  — Cl»)  c(— ^m‘  + ||OT*y*-4-^mV-l-Yw’) 

Multiplicateur 


s 

O 


Jrm  r-  t 1 

^ 2£v~hC mv  t 


■(-¥) 


#Ûl  wp  t t i 10$  \ 

• V x)- 


sut  2?  I 

2 7tv — 2CV  e 


•(  ?)• 


Produit 
Ev  — Cl»  e ^ — 

— (a£’i»  — cv) 
lEv—cv 

— (a£’i>  — cv) 

Z %Ev-cv  ci 

COS  \ 


un 
\ cos 


sut 
I cos 


-7 

825 

1 H 

64 

mt 

675 

1 f* 

64 

ms 

8875 

—1  ^ 

64 

ms 

18375 

1 ^ 

xr 

ms 

1125 

3 8 

”82 

m e 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 

(») ')-(r:y= 

/ 450485  ,,  337845  \ 

\ iü2r-®*-‘*  = 'mr  j'" 

825  825  7875  1125  2025  \ ,, 

10  W*"  04  "ST"  U 

/7t35  45  5715  \ i . 

A 256  8 ~ 256  j "*  ï 


2Ev  — tV 


/ 41625  8375  225  54225  875  1125 
A 256  64  8 128  ~ 64  »2  "■ 

66825' 

■*5se  ! 

/4n8C85 
\ 1024 

95 

“T-^- 

15  45)7)5  /1035  45 

2 “ 1024  /"*  \ 64"  16 

1755\ 

- 61  j 

|mV 

/22S 

58725 

68625  3375  2925  __  171675  i 

i/n'e* 

Ix- 

512  ~ 

256  128  ^ 64 

512  ) 

/ 675 

2175 

1125  18375  2025  \ i„ 

V 64 

16 

32  ^ 64  TT  / ^ 

E 3 


54 
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Produits  partiels  de  (*) 

Multiplicateur  Produit 

itv—cv  "ijj  ^ y -♦■-jj  I 

f M?  \ i 5 S • 45  s «\ 

-{^Es>-cv)  e(  -jç/n*-- 

n 


un 
, co  s 


— 2*f* — ïEv  (ni'\.. 

sin  ' ' 


e(-J.m*)...l’“4£’i.-aw  e*(-  y mV*) 

.'(-  J m). ..};'" 


/ / 21  \ sin 

V y ml...  ^^^2Ev  — CV 


27900 
128  ' 
8 


— 2 ”*—  {jiEv  ■*■  c’mv) 

— 2"^°^  — (2EV — c'mv) 

Le  carré  de  int  renferme  ces  deux  termes  : 

{iniy  =■  2sin2tv  ^ — Ÿ '”*)  X sin2Ev—cv  e^— y m^ 
( W"*’)  cos^Ev—cv 


i- 

'( 


= coscv  e 
Donc , on  aura 

Multiplicateur 


Cs^E.i-m'). 


Produit 
2Ev  — cv  e 


/ tes  ,\ 

( 82  "*  ) 

-(2Ei>-c^)  e(  *^m^). 


n Voj«  In  p>g«  331-334  do  1."  volume,  et  les  pages  838-846  du  second  volume.  Ma» 
remarques,  que  relaüvemenl  au  terme  du  cinquième  ordie  de  Inl  affecté  de  rnrgument 
CV  on  doit  prendre 

IV  128  ^ 32  128  ^V^— 6Î— M,)"*  ' j 

nu  lieu  du  terme  coirespondaot  donné  dans  la  page  838.  Et  cela,  «6n  de  tenir  compte 

du  terme  — ae^_^_  1 Innc,,,  q„,  l’eipresiion  de  tnt  (Vovei  p.  3 18 

du  I.”  vulujne). 
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La  réunion  de  ces  produits  partiels , et  des  autres  termes  qui  sont 
nécessaires  pour  former  le  produit  par  | ^ donne  , 

(2S3  \ 

(V^ei  p.  116  de  ce  volume) 

1/8923  163  8263\  , ISS  1 . . 973  1 

(iSf  89  ~ 128 82 '”*  / 

■^1-128 — î2r-^4-^-r= — 6î-;"“ 


— a£'t> 


^Ev  — cv 


— {iEv  — cv) 
iEv — act» 


,•(  I „.)  I 

-(aZ’p-acK)  e*(  > (Voyn  p.  305  du  second  Toliune) 

4Ev  ( Ÿ"»’)  ) 

(15  305  \ 

(Voyei  p.365du  (econd  vol.,  et  p.  3g6de  celui-ti) 
É wp  \ i 38  15  7 j\ 

En  multipliant  ces  termes  par  |^=|-»-acofcv  e^— 3^-1- a cos  iw 
ira 

(c)  . . . . 


on  aura 


97- 


ttn 

•Qs 


2CV 

— aev 


. / 909  A 

* V »2  ) 

./  909 

' (-  64"») 


94789 

« 

405 

■ . /819 

^8 

915 

\ 1 1 

2S6 

"*-2ïr6'”ï+V64 

•^5  = 

" M 

\me  - 

/2709 

849 

9987> 

k < 135 

i a 

/67S 

2025 

(-nr- 

2S6' 

■ 256  > 

Vn* 

■*■  956 

21 

855 

165 

16291 

1 1 

" T" 

■ 16  ■ 

82 

= — Sa'  ! 

1 fn  . 
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Produits  partieU  de  — 4 IT  ‘ î 9 


On  prendra  les  termes  du  multiplicateur  dans  les  pages  2 3 2,  36^, 
368  du  second  volume  , et  dans  les  pages  33a , 397  de  celui-cL 

XI  \ ^ S . ^ « 9 1 » 49»  t a\ 

Muliiplicaieur ^ cos^^  ( "g  Ï6 ^ / 

( sin  / 8ft»  5 19S  5 1 749»  ï * , 9491  j\ 


J / w~>  \ 1 98»  \ 1 *î»  I t 


ISô 


742S 
128  ' 


8481 
' 2â« 


l^lultiplicateur * «j ( T "**) 

**  ( sùi  f \ ( 798  s SI»  s 18»  ] t 87»  I t\ 

5 


TJ 

O 


2Ev  — < 


/202»  , 


■) 


Multiplicateur 

Produit 

sin 

^co- 

C‘'  c(— 

..I""2£'v-ci>  e(- 

( CO  S \ 

*7  I 
T "» 

sin 

2 

cos 

2Ev-i-cmv 

...\2^Ev-cv  e(- 

81  I .. 

T"** 

ùn 

^cos 

2Ev — c'mv  — 9./ra*^.. 

2Ev  — cv  e X 

f CO»  \ 8 

sin 

4£v 

...  j‘'"^2£’4'— Cl» 

297  . 

-if  "* 

Multiplicateur 2’^^/^Ev—cv  « (— x ^ 

J sin  gp  i /23  5 99»  5 13»  1 ^ 875  1 %\ 

Multiplicateur  Produit 

0^.-,<v  .'(f »•■)....  |;>£„-,v  .(^mV). 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne  . 
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*5in 

cos 


(2P— 2P')] 


v-j  • • • • 

1 ’ 2 / U/ 

1 

: ( 

885  8181  57  . 297 

723  285  _ 

7587 

1 

\ 

32  ■*‘  256  4 61 

16  8 ~ 

256 

sin  r> 

cos 

e t 

135  135  135  \ , . /8I  81  81’ 

61  128  ~ 1-28  / “ V 8 ~ 4 > 

) 

H 

7125  3975  2025 

128  Î2Ï  “61 

67$  675  \ ) a 

6Ï  ~ 6T  ) ® 

— cp)  e 


-( 


885  8181  723 

285 

36219  \ 

32  256  Tu 

•^T  = 

256  / 

135  135  405  > 

^7125 

Î28"*"  64  ""m; 

|mï— 1 

(ï28‘*’ 

/re' 


io6.  La  réunion  des  termes  compris  dans  les  fonctions  (a)  , (i)  , 
(c),  (d)  prises  avec  le  signe  sinus,  avec  la  valeur  de  Jf  posée  dan» 
la  page  4^3  donne  le  résultat  suivant  ; 

R,  = R-^-iR  = 


sin2cv 


e' 


45 


3433 


/35481 
A 10-21 


8 — 3.m- Je* 

I A ^ » 


is 

• î 


14ÜUU9\  s» 
^ 32  32  frî’  “"1024  /'”  { 

3 1 369  3 3 s 3 , 

'V  — «'"“i'”®  -•-î"*'/ 


6147  . . 6561  > ,> 

■ 556  "“^- 


337315 


10-21 

9987 


13139 

“"iïS" 

7587 


75505 


4096 

36349 


453725  . 31789 
1034  256 

1397297 


m’ 


simEv—cv  ei 


256 


250 


256 
3285 


4096 
171675 


16 

8 

' 64  “ 

256 

' 512  ( 

915  , 

3375 

. *75  . 

8775 

_ 82539  ("*' 

61 

256  ^ 61  ^ 

Tag"  " 

513  } 

45 

5715 

1755 

405  . 

135  135 

405 

1683-^ 

Im’y* 

256 

■256 

61 

256  ^ 

^256"^  128^ 

128 

~ 128  J 

12843 

2025 

. 2025 

2025 

33579  81 

215421' 

8 

61 

16 

16 

128  4 

128  ; 

sin  4£’p — 2CP  e*  j 

T.  i. 


4$ 

ïô"*- 


1881  . . / 101985  4629  _ 52857  \ j 

■ 61  ^ t021  62  ~ 1021  / "* 


S4 


Digitized  by  Google 


43i  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

OÙ  les  termes  de  l’ordre  inférieur  sont  ceux  déjà  rapportés  dans  les 
pages  121  et  332. 

En  multipliant  chacun  de  ces  termes  par  le  facteur  correspondant 
que  voici  : 


Argument 
2CV  .... 


4£’i>  — 2CW  . . 

on  aura  j 


C0&2CV 


Facteur  pour  l’intégration 


1.8  . 
2-1-8'" 


(4) 


18  . 

65  > 

6703  . 

653941 

+-T'"  82'"- 

"■  128  2048 

, 771  , 

fS  . 381 

s\  1 

■^ëT'" 

^2'"  82 

m j— £ 

. 18 

t \ 

m 


.069 
+ 32'" 


•) 


-/«>= 


140009  135 

142169 

\m^ 

204é  +128' 

2048 

/ 1397297 

14505 

4797  . 

\ 4096 

128 

256  ' 

128 


■4- 


( 82589  9 ^6447  89  , S89  2318  90839  \ , , 


cos^Ev-^cv  e 


\ 512 


8'1‘m  16  “^128 


64 


2048 

«S  . 

612  ^ 


/ 1683  195  1143  9 . 89  «37  \ . j . 

\ 128  82  2 +16"”"“  32 

/ 245421  . 6561  , 39  . 975  2907  27  290295  \ , ^ 

\ "TSr  -^“ïe  +T+ 64 — sT  — T — "W  ' 

cosâEv~^cv  528^7  1881  585 _ 122409  > , 

En  multipliant  par  2 e’ ■+•!•/*  les  termes  de  Tordre  inférieur  posés 
dans  la  page  1 24  j il  viendra 
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(5)  . . . . — ^ 2 cos^Ev-^cv 

Si  l’on  observe  maintenant  qu’on  a (Voyez  p.  126,  290,  1 28  de  ce 
volume  J et  61  , 62  du  second  volume) 

7 = Q^(ï-*-e  )=  m-H-gr-w^-4-;rme  -^-rm  c 


I -+-  y‘ 


— 3 . m* 


254693 

1024 


225 


.3_» 


189 


825 


3 '» 


— iïï"*  v-»--iR  « ; 


IG 


16 


-~J R^dv=iC05csf  — -m^-^cos^Ev  — cv  ) 

r*  / ^ 3 3j3i  15  /»  3 5^3  t lo  \ 

-¥‘C0S2£v  I w -l-g  ^ — ■g^  4-|-m+2we— -g-wd  I 

r » / 15  -•  159  O 5667  \ 

-t-cos  2Av  — 2CV  e I — -g  .7n  ^ } 

on  en  conclura,  que 


(6) }^,.ecoscv.J'R^dv= 


cos  2CV 


./  135  3 \ 


/ 764079 
\ 4096 


12105  675 


256 


64 


9 

8 


1005567  \ 5 

' 4096  z'” 


P I /9  675  675  9 2885\  j , /567  9 711  \ 

cos^Eo-cv  = 


16  Ï28‘ 

/2475  . 27 


V 61 


-4- 


16 


82  “'  4 “128/ 

3375  45  _ 1431  \ 
’ 128  16“"^  * 


) % \ 


\64 


î2g  ' 


cos  2Ev — CV 


, i 60525  85775  17001  _ 209601  ) 

^ i 612  512  1024  “ 1024  { ^ ® 


cos/^Ev  — 2CV  e’^ — 

107.  Les  mêmes  équations  (a),  (ô),  (c),  (d),  trouvées  précédem- 
ment, étant  prises  avec  le  signe  cosinus  , donnent^ 


Tome  III 


55 
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cos  2Ci> 


e‘ 


106113  5700 

009 

009_ 

18060  1 

luao  128 

82  ■ 

" 61  “ 

1006,1  ' 

f 226515 

2027117 

21789 

0987 

\ 16581 

1U21 

2o6 

^ 266 

) 22761  . 108717  . 

271635 

_im7427 

1 1021  ^ 

1021  ^ 

1021 

16381 

603  0853  10003  013 


COS  iEv  — cv  e < 


32 

2025 

2«iU 


2«iti 

26325 

61*2 


260 

lOnOQj 

‘"TH” 


01 


266 

87771 


266 


cos^Eo—2CV  e' 


/6075_ 

38329 

. 1213  33579  213  , I21S_ 

S31323\ 

m'  i‘ 

\ îi-iO 

32  ■ 

16  128  16"*"  16 

256  ) 

/135 

3129 

103  133  105  1215  1033 

31209 

\1021 

■ 256  256  256  312  512  61  ~ 

1U24  , 

jmt 

311055 

1629 

106113  1 , 

4UIMÎ 

“■32" 

= -ÏÔÔ6-î"»  • 

En  ayant  sous  les  yeux  les  termes  de  cette  meme  fonction  posés 
dans  les  pages  128,  3G6,  4ua  de  ce  volume  j et  233,  383  du  second 
volume,  on  aura  les 

Produits  partiels  de  —^(u, — 1). 


Multiplicateur  Produit 


cosov  (c’-t-ï*/*)--- 1 

j cos  2Ev—cv 

'■1 

f 4995  , , 4995  , A 

[ 256  "'‘'-^iÔ24"‘^f) 

1 

cos  2CV* 

1 i 

' 81387  , \ 

' 

1 

( 

1 1096  / 

2C0SCV  i 

cos  2Ev — cv 

f 181211  5 . 27135  , . 
^ 5120  1021  ® 

256"*'/) 

|c03  2Ev  — cv 

H 

f 23211  ,\ 

^ 1021  ^ ) 

C0i4^f  — 7C0 

«M 

r 32907  , \ 

^ 4006  /> 

de  sorte  que  on  a. 
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(7) 


cos  2CV 


{ 18069  81887  _ 777  } 

^ I 4096  4096  “ 32  1 


COS  2Ev  — CV 


/11417427  . 134241  _S9234991\ 

\ ÎI6384  5120  ~ 81920  )^\ 

/ 87771  . 4995  . 27135  . 23241  35091\„,3_. 

^ 256  256  1024  1024  128  ^ ^ 

/ 34209  4995  351  15309\  j . 834323  } 

\ ÏÏÏ2Î“^1024  256  ~ 512/"^^  256 


n 


COs/^Ev  —2CV 


106448  82907  _ 1149  J _j 

~3Ü96  4096  *”  64  } 


108.  En  prenant  (Voyez  pag.  807  du'premier  volume,  et  pag.  245 
du  second  volume) 


du, 

—^=2sincv  e 


1 ^1  , 3 . 225  3 4071  ^ 3 . . 3 , . 

_^_e-  7 


265493  s 

m~ 


4096 


22«>  3 % 189  3 % B2S  3 f% 


et  multipliant  ce  terme  par  ceux  affectés  des  argumens  cv , 2Ev  , 
2Ev — 2CV  , ^Ev — CP,  qui  entrent  dans  la  valeur  de  R,  (Voyez 
pag.  121,  255,  4oo  de  ce  volume,  et  pag.  36q  du  second  volume) 
on  aura  j 

(8) -'R.^= 


cos  2C^ 


J 63721  135  _ 61561  j 

® I 1024  64  ~ 1024  ( 


■cos2Ev — CV  e 


cos  ^Ev  2CV  e* 


( i 

r 29147 

796479 

3749219  \ s 

V 

< 

i,  5120 

8192 

40960  /"* 

] 

) i 

< 56205 

675  675 

85949  171  3375 

^ 512  64  “^256"*' 

512  ’ 64  ^ 256  ~ 

256  / 

Li 

f 567 

9 495  \ 3 

» . / 3375  2475 

15/0  \ t 1 

r* 

Ï6“"m/"* 

^ ***  \ 128  "■  256  / ^ J 

I 14825  . 135  126651  3 

I 1024  64  ”■  1024  | 
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, li.ïu 


loy.  Produita  partiels  de  — R,-^  . 

On  trouvera  dans  les  pages  i34,  i35  , a63 , 364,  a65  , 368  les 
termes  de  — nécessaires  pour  la  formation  de  ces  produits , après 
avoir  ajouté  dans  la  page  i33  le  terme 


d • ÎU  • / 

— cv  e 


{ / >30600  1Î15  s 

I I ^ "^250“  4U96  ) I 


\ 4096 


tl7S 


4S 


(-ÎÏ8"*T'+-64 


déduit  du  terme  de  Su  posé  dans  la  page  4><’- 

Multiplicateur... asme»'  e (— jj'"— -ji-'"*-  ïï^'"  ■*"64  "**^‘*^  — Ï6  ) 

4589 

1 C "»  7 r"»  ' — 

COS  lEv — cv  e 


s 

T3 

O 


8177  , . 855  . M„«..^2*5  . 315  , . 

7 — lë'»»— T'”  ® ■*“Ï6  ■*‘SÏÏ'”  V 


2 sm  20» 


ICOf  2^V  — tv  C^— 

Multiplicateur 

31"») 

I-  c'mv  et'  ^—  ^ /»  ) I cos  ai 

zsinev  — c'mv  ^ t»  ) |co5  2£’o — cv  "»’*") 

Multiplicateur  ....  2sùi2Ev  — T*"') 

•■(-  w”!') 

<•'(-  n">‘) 


Produit 

/ 675 

) 1 

*(-i55 

me 

/ 165 

I ft 

«'«(  -5Î 

m £ 

/ 1575 

} f» 

M-IT 

m * 

COS  2 CO 

1 cos  2CV 


a 
T3 
O 

fîj  Icos  2Ev-~CV 


^cos4^*' — 3Ci>  e’ ^ ^”»*) 


169347  ! 

i .^6525 

16834  ”» 

— 5ïl"»  7 -*-^56 

185  , . 

675  1 . . 3875 

5Î2"»* 

lis"»  * 51J 

153  ,\ 

Î6  ”*  ) 

Digitized  by  Google 


CHAPITRE  SEPTIÈME. 


437 


Multiplicateur  . 

. 2sin2Ev — CV  e\ 

..I 

, cos  2CV 

5 ' 

U» 

1 COS  2E0 — cv 

«( 

"1 

[ COS^Ev  — 2CV 

i 

( 17S77  ! 1î9  , \ 

Multiplicateur  . 

• . 

. 2sin2Ev-¥cv  ej 

r i 
^ : 

COS  2CV 

’’  17S77  , 459  î > 

— "îTsrr  "*  ■+•  -ïT  rr» 

1 lUll  64  ; 

) 

*s 

Im 

I 

j COS  lEv  — cv 

H 

’ 45  , . 3 , 

— -T-m  e -^-stn  e 
^ 4 3 ; 

) 

COS  lEv—cv 

H 

' 813  , 135  , . 9 

, 8ô"»-ï6'”«-ni 

Multiplicateur 


Produit 


isimEv  — c'mv 

isiniEv-¥c'mv  


I cos  lEv  - 
Icoi  iEv- 


isin: 


•cv 

C18»H»  3 4 81  3 1 

2048  ”*  * ■**lo”*  ' 

■cv 

' S5125„,„\ 

^ 1024  "*  ) 

■cv  e| 

f 61695  1 ,t\ 
^ 2018  "*  * ) 

-cv  e j 

t 1024  ) 

^ 65  J 57  1 \ 

1 8-"‘+8"‘) 

2CV  e”| 

^ 65  3 57  1 \ 

- ) 

' 6$  , 57  ,\ 

2sin2Ev-i-c'mv  — ci>ei'^  — ^cos2Ev—cv 
2sin2Ev — c'mv  — cv  es'^— j coi — cv 

Multiplicateur 2 sin4Ev  (— ^ 

Produit  |co5  2£'p-w  e y j 


l 
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Produit 


438 

Multiplicateur...  isin 


cos  7.Ev  — cv  e 


TlltOniE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 
/ 45  399  14825 

4£k- w e Îg/F»- ^ m — - 

27  1 . . 485  J „ 4"29  i 


27 
■ÎS'”7 


f-t-ïgWÏF  ) 


1J8M 
' 512 

355 

le' 


m 


?? 

■ 8 

■ 4 


1197  , . 


I 3o9  s 49  Si. 

- V«"»  —X"»  « -^T6 


W5  I f, 

n%  t • 


3lo  s > 


Multiplic.ntcur  Produit 

ai/«4£'t>— 2CV  {cos2£’i>  — cv  üjâl"*’®’) 

7.sin^Ev-^cntv — c\>  eî'^  \ cosiEv  — cv  ^ 

2 5m4^t'  — — et»  e.-'^ — ^ w»^  . . . I coi  2£‘u’  — et» 

Eu  réunissant  ces  produits  partiels  , on  aura 

(9) 


cos  2C0  e J — 


153  _ 

16  16 


21  ^.45 

1“  “T 


dv 


17577  .459  65  . 57 


32^16  Itm^  64 

63721  4589  855 

512 

' 32  ■ 


-+- 


8 


57  C3  57  _ 1-561 

8“  l«24t 


64 

44825 


169347  ^813 


512 


16  16384 

1729  333 

■ '6Î'  T6 


86 


1Z?Î  1 \ 

256  ' ' 


23955343 


COS2E0  — CV  Ci 


675 

45 

675 

673 

45 

32" 

T 

■■32  ~ 

'236"" 

’T  ■“ 

3 

135 

3375 

28215 

2 ■ 

" 16 

■"âàe  ■ 

4 ^ 

"ÏÏttî 

153 

3177 

815 

1.35 

9 

32 

512 

■*■512 

512 

16 

135 

. 27 

1197 

315 

8487 

2-56 

■ 512  "^512~  512 

185 
512 
6885 

•+■ 


81926 
675  _ 45 
Ï28  “T 


1624 


■ w’  y’ 


199771 

512  j 


l - ? 


??2_ 

16 

648585 

2648 

8 ■ 


165 

8"’ 

^Ï5 

435  ^ 
S"* 


■ 32  ■ 
55125 


1575 


1624  2648  1624 

— 8675  _ 27891 
16  32 


6525  3375 

2Ô6  512 

61695  2025  f 


82 


128 


cos4^V — 2CV  e'  î 


158 

TÜ' 


MST7 

■ '4024"  ■ 


_459  _6S_CT_19097  , 
■ 6Ï  T 8 ~ i62T 
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iio.  Produits  partiels  de 

On  trouvera  dans  les  pages  t43,  i44>  271,  274»  ^"j^i  3;4 

les  termes  de  — nécessaires  pour  la  formation  de  ces 
produits,  apres  avoir  ajouté  dans  la  page  i44  terme 

cos^s>-cv  ej  = 

déduit  de  l’équation  différentielle  en  iu  posée  dans  la  page  4<>8. 

Multiplicateur...  2 COS ck*  g-"*'*— 52"  'sîa''"  ~ ” 82  / 

((  197613  , 3023  , . 439  , . 495  , 3177  , 1 

^ +-6T'” 

COS  2h\f^csf  e l > 


1i  107613  -,  W2S  s ^ 459  3 m 405  , „ 3177  s 

cosiEif — CKf  el 

J 9o31  \ « 13<!>  « % 6/0  1 f%  l/9t>  t a 

{-  51T  y - Ï6-'«  •'  W"*  ï 

cosiEv — ci> 

Multiplicateur  Produit 

cos  20/  e'^ — 55”*) ^cos2Ev  — cv 

coscv-4-c'mp  et' ^ W”*) { cos2Ev  — ci»  ^ ni't'J 

coscv—c'mv  et'^  jcosaZ’i»  — cv  e^ 

lultiplicateur . . . . 2C0S2Ev  ^ — j/m  — î”*’~ 


. / 13833 

( 1B2T"* 

./  117  J 135 

® y 16  "*  32 


411  ,45 


45  1 \ 

Î6"‘  ) 


; 135  j\ 

-32  "*  ) 


COS  2Ev  — O» 


7451  , 45  , . 2173  j m . 45  , , 

— 2ÜÎ8"*'*'64"*  ■/ 32  * ■‘"ëî"*  * 


22s  J s 1 123  ] .1 

'TÏÏ  "*  * 6T"*  ‘ 


r . / 13833  , 441  , 45  , \ 

C0i4£’i— 2CI»  e ( -îj55T"»+64<-*-ï6"*  ) 
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Multiplicaleur 


Produit 


tcos  ïcv  ll.m’— 

cos  lEv  — cv  e ( /7i’  e*  ^ 

/r  •/  J 1*®  i\ 

cos^Ev — 2W  e l J-'”  ) 

Muliiplicatcur  . . . 2C0S2Ev-t-cv  e^i  — 5"*) 

Icosacv  e’^ — 

cos  2E0  — CV  ® ^ lî  '”'v!  -*•  I '«“) 

r / 4S  , . 1 , .\ 

cos%Ev  — cv  c(  -jtne — ^met 

Multiplicateur  ....  2C0S2Ev  — c^tnv  — ¥"“11^) 

^ f r-  / S67  1 28751  J „\ 

■^Y0S2Lv  — cv  c(  üî»*  £ -t- ^ 

£ J / 18375  , ,.\ 

^Icos2£,^  — Cif  ^ / 

(3  8 \ 

8 "*”Ï6  ^ } 

*-i  ( f-1  / 8457  ] 87  J /t\ 

^ ^cosa^f- ct>  e(--2jg  w « -5j/»£  j 

;;^|co5  2Z:V — cv 

AI  1 • 1-  r ./ts  *»9  O . 58C7  \ 

Multiplicateur ....  2C0S  2£i> — 20»  eJ-g-.w  '♦"gj  ^ sïa”') 

->  ( ./  477  , . 17001  A 

•3  \ coi  2CU  e ( m +-5J5-TO  ) 

-al  ' ^ 

S ) / jn  . / 477  , 17001  A 

I COî4£^U  — 2CU  C ( liï'”  ■‘■-SÎ2’”*  ) 


-a  ) ' 

£ j / 18375  , 

^IcOS2Ev  — cv  *(  ‘ 


^Multiplicateur 
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^lultiplicateur 

jcoî  i£V-t-2CP  1 


Produit 

. j cos  2CV 


/ 45  , 63  ,\ 

\ lo  lo  / I \ 32  13  / 

2C0i  2£’p-f-cW  — CP  et'^— j coi 2£'p— CP  ^ 

2COi2£'p— c'/np  — CP  es'^  jcosaÆ'p— CP 


Multiplicateur  ....  2cos4£v 
**  ( 

.4  ) r'  / 835  s 1125  j . 45  , . 11  s\ 

'g  jcof2£p— CP 

£ l 

Multiplicateur....  2C05  4£V— cp 

J7787  s Î7  , . 435  , . 639  5 


“5Ï2 

191' 
SIS 

Multiplicateur 


= 1 „ 1 S12  g - « g 64 

'^{coszBv — CP  el 

Z 1 1 1917  , . 45  , . 225  , 585  , . 

Ph  ( (-  7 -4-T"»  ® -Ï6 ‘ -^-Siî'"  T' 


siî'^ 

Produit 


2 cos  4^*^ — SCP 

e*l 

(-fl-)- 

..  1 COS  2Ev  — CV 

'( 

64  "*® 

2 COS  4£’p  -t-  c'ojp  — CP 

ei'l 

(-S-)- 

..  j cos  iEv — CP 

185  „i 
82  . 

2 COS/^Ev  — c'/HP — CP 

( TT"-)- 

..  |cos  2Ev—CV 

8675  J /» 
82  "*  ' 

F. Il  réunissant  ces  produits  partiels  on  aura  ; 


Tomt  Ht 
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(ïo) 


COS  2CO 


13833  441  45  117  185  ,, 


1U24 


16 


5 881  . 477  . 17001 

2 16  61  512 


732' 


63 

16' 


14528 
' 1024 


m 


107618  3177 

-f 


7451  045  225  541 


•4- 


cos  iEv—cv  Ci 


512  64  20*8^128 

S 835  U 27787  639 

2 64  “*"  '4  512  64 

135  2025  15885  6615  . 

32  128  128 

675  45  1125 

32*-^T"^1^' 


1”  «41  ““ 


w 


m 


4 

1 

2‘ 


135 

■"T' 


82 

995109 

2018 
m 

225  45  ^ 

l2  “*"64"*"  16 

« 5027 

^4'^64“’  64 


m e 


/175S  459  9581  45  . 45  45  27  1917  . 585  4185\_j_, 

\ 512  ""SâT”"  512 '^6Î'*‘82‘*'6Î  8" " 512  ■*" 512“'  128/'”*^ 


4^ 

8 ■ 

567 

*6Î' 

27 

'16“» 


675 


495  ^ 4725 


2175  1125 


16  32 

23751  18375 

4 


82  32 

2457 


256 


128 


256 


27 

6l 


64 

675 

*"128 


m 


J 


1053  435  225  135  3675  54387 


16 


16 


82 


*"  82  '^TW 


18833  . 441  . 45  1143  185  . 477  . 17001_  76869} 

cos/iEo--2Co  e + — . 


III.  Maintenant , si  l’on  fait  la  somme  des  termes  compris  daos 
la  fonction 

(l)-f-fi*  I (2)-+*(3)4-2  .(4)-4-(5)  , . « , , -l-Cio)  I 9 

et  si  l’on  a soin  de  prendre  dans  les  pages  i54,  i55,  336  les  ter- 
mes de  l’ordre  inférieur , on  obtiendra  cette  équation  différentielle 
en  $u. 
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® «\  > 


eos  2CV  e 


3 , 43^  I 1U3  , 


■( 


11218»  777 


1U24 


82 


405 
■ 64  ■ 


133_^6I56I 


16 


1024  1024 


1561  14S23  _ 44177 


/ »S  . ..  I 447  , 4S  . , 

( — ■j  w — n.m — -jÿ- »»  — 

28 

lï 


1024 

“ -3-  fît  l • 

4 


/ 

0 . . 
-jw  7 


9»  , .3*35  , 471  , . 

- jj/«  V-t-iâg-"»  —!*•"»« - 
1233 


285  , » 743570  » 

‘ -*--1536-'” 


70263 , . 21 ^ , 45 tfji 

■"ïâjT'”  -*^»'”  i —-J»*  C'  ) 


13475  . 

2628925 

. 1003567  . 

59231991 \ 

576  -*- 

2018 

■*"  4096  -*■ 

81920  i 

12434 

8749219 

23955843 

99S109( 

1 + 

40960 
8^1  _ 
82  ~ 

81920 

191303289 

75728 

2018  ? 

e( 


686I9_^90839 


2018 


256 


603 3385  209601 


32 


128 


1024 


) 85091 

48111 

19977 

5027  447 

256 

512 

61  -*- 61' 

1 89y^5  . 

i4iW 

1135461 

(-*■  -296- -•■ 

64 

~ 2048 

2898 

1024' 


495  8487 

-128-*-  512 


887 
16 

4185 


603 

i^- 


6/9 


711 

6f  ■ 


15809 
512  I 
87727  I 


/n'y 


128 


64 


1024 


849475 

290295 

1481 

834823  9 | 

64 

" 128  -*■ 

2>6  ¥f 

1S75 

27891 

51887 

_ 114821471 

-*-'256‘-' 

128 

128 

) 

m 


f 

10685 

122409 

1149 

15  ] 

; 

) * 

1 . *595  , ^ 

256 

12665 

1024 

19037 

61 

76869 _ 

16  / 
13767 1 

f 

“1021-*- 

1021 

1021  “ 

T28  J 

t r*  3 1 1-  . vvv»  4 . 

cos  /^Ev—2CV  e 


On  a remplacé  fji*  par  sa  valeur  (Voyez  p.  280)  tlaus  le  terme 


cosiEv—cv  e^— ; 


r.  3. 
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de  là  sont  nés  les  nombres  marqués  par  un  astérisque  qu’on  volt 
dans  l’équation  précédente.  Eu  multipliant  chacun  de  ces  trois  termes 
par  le  facteur  correspondant  que  voici  ; 

Argument 


icv  .... 


4£’t^— 2CV.... 


on  aura 


cos  2CV 


Facteur  pour  l’intégration 

1 / 3 , 75  ,\ 

3 ) î 


7 373  . 6157  j 9 8 .8 

“»-2S6  “•  ïë'"^  - 4 

i ] . 224517  , 879  . 711  , » 261  , . 12946541  , 

4 m y 2048  "*  64  ^ l‘28"^  ® 64  ^ 24576 


367W  3 I,  45669  6723  ^5.^1  . 9 

256  ^ * 1024  ^ ® 256  ^ ^ "*~8  ^ ^ ^ J 

1 / .16  .871  ,\ 

3 î 


=1 


41177 


dw  = 

75  55697  > 

~ 768  I 


768  ^8^8 

191303239  5205053 


294912 

4714857 


24576 

64732705 


m 

1480155  , 2752179 
82Î65  ' iü384 

487866553 


m 


1-1" 


cos^Ev  — cv  e 


8192 

589824 

1135461 

8681 

175683 

. 277065 

8192 

512 

"*■  4098 

'•  4096 

1311 

11931 

685035 _ 

20355 

1024 

512 

8192  ~ 

■ "Ï2ÏT 

87727 

147 

86927 

55113  ] 

4096  128  ~ 4096 

2018  / 

1 1341 

5481 

100845  _ 

93893  ( 

256 

256 

2048  ~ 

1024  ) 

11182147  491841  106805  46i: 

m‘c’ 


m’  7 


U(?- 


8192 

4023 
1024  ■ 


^ 2048 

18159  . 
256 


8192 

551385 


4096 

3812017 


ni't 


cos4^^’”2CP  e’ I 


4589 

128' 


2048  2048 

315  . 135  1773  \ 

82  64  ~ 64  )'^  \ ^ J 

955  1855  89287 


m 


Produit 
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Pour  former  la  valeur  correspondante,  de  ~ on  remarquera  , que 
d’après  les  termes  de  3u  rapportés  dans  les  pag.  i5g,  i6o,  38a,  4to 
de  ce  volume,  et  la  page  4^0  du  second,  on  a ces  produits  partiels; 


Produits  partiels  de 

Multiplicateur  Produit 

cosou  (— • • • • \ cos  nEu  — cv  e m* y' ■ 

Multiplicateur  . ...  scoscv  ® (“ | -♦‘î g 

IS9717  » , 10  , . 8 ( . 1 

- W T 9 

16211  , . 1009  , „ 85579  , .[ 

--ÏÎ52  -58728"»  -/ 


161711 . 
4U96 


m‘e‘) 


cosiEv-cu  e (-  m‘e‘) 

cosiEv~2cu  e‘(  m‘) 

Multiplicateur 

•G) 


2 COi  2Ci>  e 


Produit 

cos  lEv  — cv  e /»‘e*^ 

cos^Eu—2cv  e*(—  ^ > 


et  que  par  conséquent 

. / SS697 

W"‘ 


3 11 


cos  2C^> 


) 


cos  lEv—cv  e< 


/ 487866553  59717 

4329648769  \ < 

\ 589824 

5184 

— 5308116  /"* 

/ 20355 

161711 

16211  . 8 72411 

71 

\ 128  " 

4096 

1152  ■'■5  2018  4608“ 

/ 03893 

161711 

85579  16 _ 

1357867 

\ 1021  " 

8192 

73728  9 — 

12288  , 

/ 3812017  . 1099  31589497  \ , . 

V 2018  '•“Ta'"’  18132 

1773  , 

80287  . 

I30G09 

351  29157198  1 

384  ' 

21576 

610—  122880  r • 
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1 1 2.  Je-  fiairal  ce  paragraphe  en  plaçant  ici  les  termes  analogues 
aifeclés  des  argumens  2W , é^Ev  — 2cv,  qui  entrent  dans  l’expression 

de  4(^*V  > de  les  avoir  préparés  pour  le  paragraphe  suivant. 


Produits  partiels  de  4(~)  • 


Multiplicateur . . 

»-  /,  , 19  1 128  ,\ 

2C0S2Eo  ( 2.//* /«*  V 

1 

cos  2CV 

e‘| 

/ 25-  , 95  A 

ri  i 

0 

U 

l COS  2CO 

Pm  I 

' COS  4 Ev — 2CV 

^ 7c8r"*-^-9o  ) 

Multiplicateur... 

c /15  237  , 3919Î 

2 COS  2tv-^CV  ^ ( ■4-  "1^  ^ •+*  *76g- 

1 

*S  ! 

^ J 

1 ces  2CV 

f 694»  , 8481  , 117579  ,\ 

[ llO  128  1024  ) 

0 1 

^ ( 

' COS^Eo-~'2CV 

f 708431»  „5  . 10072C01 

i,  12288  12288  "V  * 

9216 


de  sorte  que  oni  a ; 


'i  U 


V 

f 102348  i\ 

4 =cos  2CV  e 1 

^ 3072  "V 

sV  . / r ,/49«S118  5V 

nrt-¥-cos/iEv—2cv  e r • - rnrU 


Pour  plus  de  clarté  j’ajouterai  qu’on  obtient  ces  deux  termes  par 
la  combinaison  des  termes  affectés  des  argumens  iEv  ^ ^ 

’^Ev:^’icv  (-Voyez  les  pages  754,  755  du  second  volume). 
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S 9- 


Intégration  spéciale  de  Véquation  di/J'érenlielle  en  5u , propre  à déter- 
miner le  terme  du  huitième  ordre  de  la  forme  Amte'.cos’xEv — 2Ci’. 


Il 3.  La  principale  série  qui  conslitue  le  coefficient  de  l’argiimeni 
lEv — 2tv  dans  l’expression  de  Su  est  celle  qui  procède  suivant  les 
puissances  de  m.  Jusqu’à  présent  nous  en  connaissons  les  cinq  pre- 
miers termes  (Voyez  p.  383 );  mais  cela  ne  suffit  pas,  et  il  est 
indispensable  de  calculer  au  moins  le  sixième,  pour  obvier  à l’incon- 
vénient inhérent  à la  lenteur  de  la  convergence  de  cette  série.  Ainsi, 
la  question  se  réduit  à développer  les  difierentes  fonctions  qui  com- 
posent l’équation  ditFérentielle  en  iu,  de  manière  à pouvoir  déter- 
miner le  coefficient  désigné  par  A dans  le  titre  de  ce  paragraphe. 
Rien  ne  manque  pour  remplir  cet  objet , si  l’on  fait  attention , que 
les  termes  d’un  ordre  supérieur  au  cinquième  des  trois  fonctions 
, Srit,  affectés  de  l’un  ou  de  l’autre  des  trois  argumens  aev, 
hEv — cv  , HEo — 2CV  , se  trouvent  déjà  convenablement  préparés 
dans  les  pages  386,  iio , 4a6 , 44^)  44^  6e  ce  volume. 

Pour  prévenir  le  besoin  que  nous  aurons  dans  le  paragraphe  sui- 
vant des  termes  du  sixième  ordre  de  la  forme 
B e t' rn' . cos  ^o^c'mv — co  , 

qui  font  partie  de  l’expression  de  Su,  nous  avons  pris  le  parti  d’as- 
eocier  cette  recherche  sécondaire  à celle  qui  constitue  l’objet  prin- 
cipal de  ce  paragraphe. 

^ Cela  posé , voici  la  suite  des  opérations  qui  conduisent  au  résultat 
cherché. 

ii4-  Les  valeurs  de  2^,  4(^*)j  , posées  dans  le  second 

volume  ( Voyez  pag.  752-775  ) donnent  immédiatement  les  termes 
suivans. 
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2COS2C^  e' 


e(3)-H2C0S2Cv.  *-(-1)]!:^ 
= cos2Ei>  — 2CV  -h  cos  î£'i'  — 2ci>  e*^— 

^?(^-yfë)’=  3(t^)*=cos2£-o-2co  e-(  | m*)  ; 


de  sorte  que  on  a 
(i)  .... /f,-t-2  5m  = cos  2£’o — 2C0  e 


, 1 141C863 


6144 


.16. 


8 8875_  124677âi  , 

‘i  2S6~  6144 


Il 5.  Développons  maintenant  les  différentes  fonctions  qui  com- 
posent la  valeur  de  B,.  D’abord  on  fera 


nt  • r*  a I 57  m 3 m*  ZdOlOl  J 0/9  J 

R=sin2Es>-2CV  e j .g.. - -h-^= m»-*- m‘=-jÿ25- _ 

(Voyez  pag.  337  du  I."  volume).  Ensuite  on  procédera  ainsi  qu’il 
suit  dans  le  développement  de  la  fonction  iR' . 

Produits  partiels  de  — ^^“'^(20— 20').^ 

Multiplicateur  Produit 


236151 


675 


279351 


m . 


r‘“  2Ev — 2CV 

ICOS 


MH  r 

n 2hs^ 

cos 


(-8).... 


'*(- 

'■( 


(1 

55697 
256  ‘ 

2915/498 
4U96U  ' 


— {2EV  — 2CV)  e' 

4£’o-»-c'/m» — CO  ^ 

^Ev—dnw—cv  e/(—  «**) 

2Z-0+CO  e(  .6_6.m)..j”"_(2£’o-2co) 

^Ev-¥c'nw—cv  *• 


”"^2£'o— cv  . 6 ^ . . . . 


4C0  — C'/MO— CV  eî'^  21.  TO*^ 


(•)  Voyez  p.  445-  (*')  Voyez  p.  410. 
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iEv-i-c'mv  t'i 

( i: 

4Ev-i-c'mv- 

2Ev — c'mv  t'i 

(-¥: 

) • • • • it 

4.Ev  — c'mv- 

2£v-h2Ci>  e'\ 

/ 15  57  \ lim 

— (aiS’i'  — acp) 

449 

Ü1  "*  ) 

5S97  . \ 


2 ïZ’v'-t-c'/wp — cv  et' ^ — ®)"îriM  \E\>-^c'mv — cv  et' ^ — 3.  /t»*^ 

•î‘^^^iEv—c'inv—cv  et  ®*)"|c<w  ^v—c'mv—cv  et'{^  21. 


SM 

COS 


(“)••• 

. . — Ç>q- 

l' a'  Ÿ « 
u}  cos 

/ / \ ï « 

= 

2Ev — 2CV  e*^ 

55607  , 

- w'” 

) 

(î£’p  — 20>)  e*  |- 

20157493 

585653 

. 3453  . 5265 

57  6602613  | 

“ÎOSKT" 

1U24U 

■*■  128  ■*"320 

8 ~ 8192  i 

4Ev-*-c'mv — cv 

, 1 39 

6Î 

771 

■+•  ÏT 

-3—3  = 

î«  { "* 

\Ev — c'mv — cv 

5397 

• ««  1 4«  ^ 

*’**!/«• 

1 64 

61 

82  j "*  • 

Produits  partiels  de  i5y.  ^*„~r  — ^ 

Multiplicateur  Produit 


a”"  2Ev 


( ¥) 


Im  c ./  511715  j\ 

\co.  «(  im»  '”)| 

S492S569 


) 


O 


( -(2^‘'-3c0  e-(  -5X92- m 

•'")••!«"  ^Ev-2CV 
c(-15H-15.».)..j';"-(2£’v-2Cv) 

wrt  J / 75  2S5  \ 1 sifi  / K*  \ * / 475  5 255  5 \ 

2^^^2£’^-^-2c^»  c ( .5— e(  ^-'”-16'”) 

sin  J,,  . / 75  285  \ i jùi  r*  • / ' . *85  s \ 

e T‘^X"*)"!co.  ^Ev-2cv  c(  -^m-h-^m) 


O Vojfz  p.  ^46. 
ïbmt  JII 


('*)  Voyez  p.  »36.  (•**)  Voyez  p.  4i6. 

5? 


Digitized  by  Google 


45o  théorie  du  mouvement  de  la  lune 

/*\  f (a!u‘\*sin  r t\  /ïw\* 

W = 

%Ev  — 2CV  e*  ! 

COi  ( 

— {lEv  — ^cv)  c*j 


51171S 

4SU18« 

6165 

.475  , 

^285 

700(^49  i \ 

8193 

513"' 

83 

^ 8“ 

8192  } 

S4933$6S 

498S85 

6703 

475 

285 

19083565 1 . 

8193 

513 

^ as 

8 “ 

"ÏS"  ~ 

8192  J 

Le  carré  de  int  contient  les  termes  suivans 


Multiplicateur 


Produit 


a sin  lEv 


(-¥“■) 


COi  Ct> 

S»’) 

COS  aco 

«*( 

ÎS'»') 

cos  ^Eo — cv 

e 

[“-8Î  "»  ) 

cos  4Ev  — acv 

c* 

f 495  , \ 

(“  128  "*  ) 

cos  2CV 

*•( 

cos^v—  acv 

«■( 

( 4275  ,V 

[ 6T"*  ^ 

COiCV 


495 

15 

128 

~T~” 

495 

4275 

128 

4esi 


m 


(JnO‘  = 

cos4£'k-w  e(-if  m’)-Hcos4£’t>-2W  e*  | 

Produits  partiels  de  *“  ( av— at>')] 

Multiplicateur  Produit 


sin 

^ COi 


2.m*V... 

( sin 

2Ev  — 2CV 

e'(-^ 

/ 

i cos 

\ 16 

1 sin 
C CQS 

— (aEii— acf) 

«■(  ¥ 
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cos 


( 


45  r 

8928  , \ 

“ ) 

') 


128 

16 


m 


(m) 

fin  V / 


83045  „.s 
512 

574773 


) 

') 


— — ci>) 

aZ’i^ — 2CV  c*^  — 
-{2EV-2CV)  e*(  -gj32 

^E\>-¥c'mv  — cv  ee'^—  ^ 

— c'/w — cv  eî' T 
*'(”  î "0'*’*  îco”  AEv-i-c'mv^cv  «'(— 1^/»’.) 
^'(  T"0’*’*îcw  4^»^  — — ee'(  ^m*). 


Le  carré  de  donne  ce  produit 
Multiplicateur 


Produit 


[5in 

[cos 


Sin  r* 

2 2Jb^ 
cos 


(-m‘) 


2Ev—2CV 

' 465  <i 

. 

{2Ev — 2Cw) 

'•( 

' 9045  s 

128"* 

2Ev—CV 

H 

' ms 

1 82  "*  , 

{2Ev  — Cv) 

H 

f 165  , 

»,  82  "* 

■) 

) 


partant  nous  avons 


cos 


— 2Ev 


( 


283 

256 


^ (Voyet  p.  116) 
8923  165  8263 


r,  ( 892»  les  826»  1 

2Ev-w  «I  -j5j._^  = ^j 


128 

/JP  \ ( 869  165  903  ) 5 

-{lEv-cv)  ej  = 

-f  «.  -•(  85M5  40Î  , 465  44145 1 , 

^Ev-2CV  ej _ 


m 


THÉORIE  DU  MOCTEUENT  DE  LA  LUNE 


4D2 


“os  — {‘^Ev—ïcv) 

» ( 

574773  . 15  . 9045 

1215093  > , 

! 

8192  ' 2 ' 128 

“ 8192  } 

\Ev-^c'mv  — cv 

e/j- 

15  15  75  1 

■4  16  ~ 16  1 

m* 

—cmv  — cif 

85  815  455  1 

Ci  î 

H 

+ 

si 

II 

1 

si 

En  multipliant  ces  termes 

par 

Sa  /S 

y-ï-  =COSOV  ( s 
2m.*  \ 2 

)- 

scoscv  e^— 3^ 

*/is 

2 cos  2C0  e 1 

on  aura 


3 

2 ? • U.* 


sE\> — 2tv 

e'  ! 

132435 

21789 

330747  , s 

1U24 

■ 128  ~ 

1024  1 "* 

(^7.Ev  — ÏCv) 

, 1 

3615279 

2709  . 

4245  _ 2826191 

^ 1 

16381 

“12--+- 

ÎÔ2Î~  16884 

^E\>  -4-  c'inv  — tv 

e^'{ 

' 225  , 

,-32 

) 

/\E\f  — c mv  — cv 

ri'{ 

( 1365  . 

)■ 

m' 


Maintenani  si  l’on  prend  (Voyez  pag.  282 , 368  du  second  volume, 
ei  pag.  253,  332,  4^9  de  celui-ci) 


3 

t ^ * 11,^  cos 


00 

( 83  , 59  , \ 

(-  Î6 

cv 

( 45  . 723  , 

46601 

512 

CO 

/ 57  . 421  , > 

H 8-"‘-^T6'"; 

1 

2CO 

. / 225  . 909  , 

lÎ2"*-^-82'" 

) 

2CO 

'■(-a'»’) 

^Eo 

( ?."■) 

4^V — CO 

/ 43  , . 723  , ' 

'■(  T'”-+‘32"*, 

) 

/^Eo-^2C0 

,/  225  , 1629  J 

). 
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on  formera  aisément  les 

Produits  partiels  de  —5.7 

Multiplicateur 

sin  /33  9 59  4 \ 

2 OV  I -s-m -h-ï-W'  I . . . 
cos  \ 8 4 / 


Produit 

fsin  «n  4 / 10923  s 2655  > 

i 2Ci^  e ( -I — ^;r 

fcox  \ al2  64 

2655  c 
mr 


) 


/ ^ \ • / 10923  5 26S5  , \ 

-(a£'p-2CP)  e 

Mulliphcaleur  ....  ) 

Isin  / M'  \ ^ / 58789*9  s 185811  % GOOOto  \ \ 

Mâ)ïr'”  + -sïâ-"*+^iFir"*  ) 

Multiplicateur  Produit 

sut  / 57  ] 421  a\  {sin  >7  ,/  14049  . 6315  e\ 

«(-T"*-- 8-"*  )-L  2£-p-2cp  c (-- 

>in  ,/  22»  . 909  |\  ism  / - x ,/  909  ^ 142»  .V 

»co,  (-T6'”-T6  )•••  ^ (-  Tô  '”--8T"‘  ) 

« ( 32-'") les  2£-i^-2CP  e( 

4£^v-  (-  -g-  '«  ) Ico,  2£-^.-2CP  e (-  ) 

>i>4  t w'  / 45  » 723  s\  ijm  r*  «/1485  s 6507  c \ 

sùi  / ,.  ,/  22â  . 1629  Iti'/i  r-  ,/I629  « 142» 

4£^‘'-2CPe(  (-16  "‘^--3T"'')i 

lesquels  étant  réunis  donnent; 


(rf) 


COf 


2.£*w  — 2CV»  e* 


— (aiTp— 2cp)  e*< 


8 

n - - ■ ---  ■ - 

/ CW' 

2^1 — 21^' 

’)!_ 

«,  • 2 V 

«.♦ 

10923 

265» 

14649 

631» 

909 

S12  ■*■ 

■■64 

128  " 

■■ëT'*' 

82 

1485 

6507 

1629 

1425 

48447 

64  ■*■ 

128  ^ 

16 

82  ~ 

512 

10923  , 

2655 

58789» 

185811 

\ 

TiF"*" 

"êr"*' 

2048 

^ St2 

f 

>/n . 

699015 

909 

1425 

975667 

“SM8  ■ 

16 

■ 82  “ 

= T02i' 

J 
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116.  La  valeur  de  R (Voyez  p.  448 )>  et  les  équations  (a),  (i), 
(c),  (d)  donnent 


R=R^àR  = 


15  57  2991  , 85949  , 

256  "»— 2-ir"» 


6657513 


8192 


m' 


sin2Ev — 2CV  e* 


279351  55697  ^ 6002613  7009645 _ 19083565  \ 


1024 


256 


8192 


8192 


8192 


2326191  mf7i7  975627 


16384 


1024 


512 


1024 


60954057  . 
16384  ) 


r 


1 135  . / 

87 

225 

CW  es  j 

16 

82  ■” 

1 525  / 

8723 

1365 

CW  es 

1 16"»-^(- 

32  *“ 

32  ~ 

1179\  , } 

= —16-)"»  I 


En  multipliant  chacun  de  ces  termes  par  le  facteur  correspondant 
que  voici  : 


Argument 

2Ev — 2CV  . . . . 

^Ev-hc'mv—cv ... 
^Ev — cV/ip— cv... 

on  aura 


Facteur  pour  l’intégration 


32943391 

24576 


COS  2Ev  — 2CV 


1 / . 8 , 243  . . 5475  , . 489895  * 

- ^ 4 W"» W ' 

H-H 

(2)  ....  —J*R,dv=i 


60954057  19972589  . 8785607  . 16375725  \ 

8276d  65536  16384  65536  I 


27895515  164716055 


27809179 


32768  65536 

17  . 45  78 


65536 


C0s4^«^-HcW-Ci^  ®''î-32-^ÎÜ  = g2l'”‘ 

/ r,,  » ' l • 1027 1 1 

cos^Ev^cmvco  es  j-  — = j m , 


.J 
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En  prenant  — et 

—J'R,dv=cosiEv—cv  c^— 8 — o.m  — 


4^5 


on  aura 


0)---,^«-coîc^/î>=m2£’p-2w  e' 

117.  Nous  avons  (Voyez  p.  267  et  354  du  I."  volume) 


(4)  . . . . R''=cos2Ei>-2cy 

i 8 c ^ t*  2S6  ^ S 2S6  i • 

Les  équations  désignées  par  (a),  (i),  (c),  (d)  dans  le  paragraphe  (1 
de  ce  Chapitre  (Voyez  p.  347*365)  donnent 

!(«)+»  (j)-t-(c)+|(rf)=Mi  = 


eos  2Ev — 2CP 

1 

e* 

( 6S7 

J 18  “ 
] 14175 

230585  57105  , 2625975 

2048  512  8192 

^26415  ^ 4455  . 66285  1341891 

t 256 

1024  512  512  8192 

cos  ^Ev-^cnw 

•'1 

[ 4"* 

) 

cos  ^Ev — c'mv 

f . 

[ — T"* 

) 

cos  \Ev-^-c'mv — CO 

es*  ■ 

1 

1 

Ils 

225  189  ) . 

82=— 6T  I"» 

cos  /^Ev — c'mv — cv 

CS 

11169  1865  5709)  , 

îM"+”5r — ml''*' 

Cette  même  fonction  renferme  le  terme  cos2Ev  — cv  e^’ü?5*p,A 

/\r  ' 1024  J 

(Voyez  p.  128).  Donc  en  faisant  le  produit  par  1-4-e. coicv  il  viendra 
(5)  . . , . êir=  cos2^P-2CP  e*|  = 

cosl^Ev^dmv-cv  e«'  ^ | ^ j 

cos4£-p-cW-cv 
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II 8.  Eu  prenant 

du,  /I  3 , 32S  , 4071  A 

-T.=  «"‘-w'”); 

R,=  simEv — cv  e^— 3 — S.n» — 

-H  sin  .\Ev  + c'nw  t' ^ 3 . ire*  ^ -1-  sin  4-£'i’ — c'mv  t' ^ — ïl . m*  ^ ; 
et  faisant  le  produit  de  ces  deux  fonctions  il  viendra 


(6) 


— R,‘^^  = cosiEv — 2CU  e* 


IISO»  . 67i  . 18218 _ 15831  , 

*■  64  *S6  ~ SIS 


512 


COS  \Ev-^dmv  — cv  et  ^ i '”*) 
co^4^^’ — cmv  — c\f  y/M*^. 


119.  Pour  avoir  les  termes  donnés  par  le  produit  — on 
pourra  employer  la  valeur  de  — posée  dans  les  pages  263-265, 
après  y avoir  ajouté  ces  trois  termes , savoir 

d.Su  . I lâ  , , /78  8 143\  ,1 

-- 3T=  M ( 

-*-siniEv-cv  «|-2S6-^iS=“2M  I'” 

te  .(  IS  J.  /S425  4465 \ ,1 

-^Sin^Ev — 2Ct>  C J T"*'+"('6Î *®~'64“)^  I ■ 

Les  termes  du  multiplicateur  R.  on  les  trouvera  dans  les  pag.  265- 
270 , après  y avoir  ajouté  ceux-ci. 


isincv  e 


/ 1059  68721  _A 

V 64  “ 1024  / 


ire*)  -+•  2sin2cv  e*^ to  m 


2433 
■ 128 


•) 


■te  / 899  A . te  . ‘**1  A 

2sin^v—cv  ef  — -ÿj  m l -f- 2îire4£t>-2CV  « ( jî ijj  ) 

pris  dans  les  pages  256,  332,  333. 
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Produits  partiels  de  — 

Multiplicateur  ....  2sinci> 

-»/  *®*«SS  , 16Î027  , 9558IS  A 

COS  iEv  2CV  e ^ gijj  '»  iHg"'”  SiâT  "*  / 

Multiplicateur  Produit 

2sin2cv  I CO* a£'t>— *20»  e‘^  ^ TT"**) 

cos2£'o— 2CV  e*^  ^ 77»*^ 


2 sin  2Ev  ( I ) 


jco*2£’t7 — 2CV  e‘^  “1^'”*) 

\cos ^Ev-^c'mv  — cv  ei'^ — tt»*^ 

[c05  4^0  — cW  — CV  ei'  (—  77t*^ 

2sin2Ev-hcv  — |-+-|77t^...  jcosaÆ'o— 2cv 

(co*4jE't'+c'77jp — cv  et'(—  I 77i‘) 

2sin2Ev  — cv  *(“ï) \ ' ' 

^cos^Ev—c’mv—cv  et'(^  T"*') 

2sin2Evi-c’mv  ^cos ^Ev-^c'niv—cv  et' ^ ilè"*’) 

2sin2Ev  — c'mv  1'^  j co*4^‘'  — c'ttjo— co 

2sin2Ev-t- 2CV  c*^  |coj2£’p — 2cv  e'^—^m*J 

2sin2Ev-\-cmv — cvei'^  ^cos i^Ev-i-c'mv  — cv.  ei^ — ï "**) 

2sm2Ev—c’mv—cv  et' ^ | co*4^v  — c'ttio— 00  ei'^  T”**) 


Terne  IJI 


58 
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2 sin  4^V  I "î’) 


■)... 

. . . . 

. j CO  S 

2Ev  — 

2CV 

^*(- 

9 

4 

m* 

45 

899  A 

2Ev  — 

« i 

sa 

<ât« 

5985 

-ïü"‘- 

TTT  ">  1 . 

64  / 

..  jC05 

2CV  e 1 

m'-+- 

512 

m* 

45 

1881  ,\ 

I 

1 

Ci 

8 i 

M95 

1881 

32""^ 

128  "'  / 

...  1 COS 

2CV»  e ( 

[ 82 

64 

i 

2sin4Ev—2cv  e‘(^ 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 

(7) 


* au 


cosïEv  — 2Ci’  e' i 


195 

2m 

429 

13395  673  7835 

18» 

■35 

^ 64  ^ 

^ 16 

256  128'*'  512 

193 

1881 

15 

g 26.3635  162027 

OSôftl» 

82 

64 

■ 4 

4 8192  2018 

8192  “ 

ot' 

1 851 

8 

459  3 _ 165 

i m* 

Ci 

i 250 

2 

■*■250  2 “ 04 

i 

1 2558 

. *1 

3213  21  _ 195 

) t 

et' 

j 256 

’+'T 

256  2 “ ÏS 

j m \ 

Î2108S 

10W 


120.  Pour  avoir  les  termes  donnés  par  le  produit 

on  pourra  employer  la  valeur  de  — dans  les  pag. 

272-274»  après  y avoir  ajouté  ces  termes  ' 

1 ( 13  J . / 105  8 207  \ , 1 

C0S2W  C — 

-t-cos4^^’“UV  e^ — -t- COS  4^’t' — aco 

Produits  partiels  de  — 2 ^ H-  ^ ^ R,  dv . 


Idultiplicateur 


Produit 


45 

1089  A 

...  j COS  2Ev — 2CV  e'  ^ 

' 1714.5  , 

1S885 

■g-OT  + 

-8T"»  )• 

. 128  "*  ■ 

-- 6Ï-"» 

45 

32"»- 

2433  ,\ 

Ï28"»  } 

...  1 cos  2Ev~2CV  e'  I 

f 7299  , 

[-  W "» 

. 13S 
61 
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fcos  2EV  — 2CV  ^ 

4 13o  4 

'”-16'” 

icosiEv  f—f'” 

-î™-) 

|cos2£’i> — 2CV  e’^ — 
jcos4Ev-i-c'mv—cv  (j 

4 139  4 

'”  -16  '”  , 

43  ,\ 

-ïë'”) 

fcos4^»' — c'mv — cv  et' ^ 

815  A 

le'") 

2C0S  iEv-^-cv  e^i 

-|n») 

...  jcos 2£'^>— 20> 

■îcosiEv — cv 

» V . 

fcoî4'G'‘’  + c’"n' — et^ 

2 ) 

/ 

^cos^Ev — c'mv  — cv  ei'^ 

2 '”  / 

icosiEv’^c'mv 

i)- 

. . . jcos4'^t''+"C*'”‘'  — cv  et'  ^ 

^ 16  '”  j 

2cos2Ek>  — c'mv  — t)'' 

. . . jcos4^t' — c'mv—cv  et'l 

f 815  . \ 

. Î6'”) 

2C0S2Ei>  + 2CV  e'^- 

_î!\ 

le;  - ■ 

. . . jc•0S2£'^'  — 2Cf  e*^ 

: i'”‘) 

2 cos  2Ev-i-c'mv^v 

1/  3 

« ("â 

. ^cos  4Ev-^-c'mv — cv  et' ^ 

-1-*) 

2 cos  2E0—  c'inv — CO 

./  ai 
â 

. ^cos 4Ev  — c mv  — cv  et' ^ 

, T'”  ; 

2 cos  ^Eo  ^ 

8 . ' 
4 y 

185  , \ 

82'”  ) 

2cos4^Ev — cv 

-g-m+ 

^r»*^..jcoj2£’t> — 2CV  e*^ 

1065  , . 
— ST”* 

45 

^^m‘^..jcos2iE'i'  — 2ct>  e*^- 

6723  « 

”82"* 

128  ” 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 
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(8)  . 

• 

. . . 

-Jn)  J B,do  = 

I 

17145 

15888  7209 

13$  621  185 

9 

25785  185 

1 

2CU  t' \ 

1 

l’” 

128 

64  128 

04  16  li" 

8 

512  16 

1 

315 

25  , 225  . 135 

1065  . 55  6728 

135 

819981 

1 

32 

82  3Î 

32  8 13" 

'6Î 

5li 

45  0 45 

9 117 1 . 

c mv  — 

Cif 

ei  j- 

*16  2 16 

-2=— 8-1'” 

• 

815  63  SIS 

.63  8191  . 

•cmiJ  — 

cv 

et'î 

16  2 16 

■tT  = -g'!'”  • 

m' 


cos  ^Ev  - 


121.  Mainteaant  bi  l’on  réunit  les  termes  compris  dans  la  fonction 
f*-}(0-H2.W+(3)  ....  (8)1 , on  formera  l’équation  dilTéreniielle 
suivante  , en  observant  que  les  nombres  marqués  par  un  astérisque 
naissent  de  la  substitution  de  la  valeur  de  ft*  donnée  dans  la  p.  285. 

d'.ta  / 8 A, 


117 


.3171 


•T"*-Tü  "*  -W"» 


48737 


1024  8192 

121677S  27309179  11277  6^éS  2ai’37  I961343i 


16108S5 


• m 


COS2EV — 2tv  e'< 


OUI 

21717 


-H 


32708  256 

15.321  221085  319981 


6T"^  512 


•4“ 


8192 
116514181 


61 


512 


1096 

512 

98304 

117 

8 

165 

117 

04 

'■  2 

64 

-g- 

6717 

21 

195  , 

819 

128  2 128^  8 “ 

lin  multipliant  chacun  de  ces  trois  termes  par  le  facteur  correspondant 
que  voici  : 

Facteur  pour  l’intégration 


Argument 

2EV  — 2CV 

/^Ev-hc'ntv  —cv  . . 
^Eo—c'mo  — <v  . . 


Il  . . I 95  , 1113  1 

— I — ^/«  -1-6.  m "i 
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en  aura  ; 


5«=: 


. I 116514181  . 481107  9513  13965  16695  8277013 


COS. 


cos^Eo  — c'mv^  CO  a 


98304 

^ WÜ8 

64 

et'\ 

2025 

512 

415 

256  *“ 

1195  1 

512  i 

et'  1- 

1145 

18125 

48535  } 

Ce  j 

192 

512  “ 

1536  i 

16 


98304 


m 


L’expression  de  renferme  aussi  les  deux  termes  (V.  p.  i 5q  et  444)- 

J.  / 59717  6\  f /48786G558  e\ 


donc  eu  la  multipliant  par 


W.  ~ 


2 COS  CW  € 


(-1) 


2 cos  20»  e 


■a) 


il  viendra^ 


cosiEv — 2C0  e*  I 

COS  ^Ev-^-c'mo — CO  et 


î U __ 

8277013  . 59717  487866553 

98304  "*"10368  1179648  ' 

1067 


8435731365 1 ^ 

m 


10616832 


60  1 
2 \ 


1195  __1 
512  4 


COS 


512  l"** 

/Fl  t / ( 48o3î>  7 4o847  ) 4 

Ato-cmo^co  et  = 

On  obtient  aisément  les  deux  termes  analogues  aflfeciés  des  argu- 

5 II 

mens  /^Eozizc'mo’^co  qui  entrent  dans  l'expression  du  carré  de  2—. 
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Produits  partiels  de 


Multiplicateur 


Produit 


2cosiEv 


r-  /I»  257  ,\ 

2casitv—cv  e(-yw+-jg  WJ  ) 


Icos4Ei>'i-c'/rn>^cv  es'^  ||  /«' — ^ m‘J 
cor4^‘'—  c'mv—cv  ei(^  /n'+  ^ m'j 

\c'os4Ev-\-cmv—cv  es  ^ in'—  ^ fn*j 
\cos4Ev — c'nw — Cl»  et'^ 


de  sorte  que  on  a ; 

— "-^in'^-\-cos 4Ev~cmv—cv  et  /n'j ; 
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Intégration  ultérieure  de  t équation  différentielle  en  Ou,  relativement  aux 
coejjwiens  des  argumens  2Ev^c'mv—cv  , ^Evz^c'niv-i-cv. 


12  2.  Ce  paragraphe  doii  cire  considéré  comme  un  supplément  au 
second  paragraphe  do  ce  Chapitre.  En  effet , il  est  ici  question  de 
déterminer  par  rapport  à , le  terme  ilu  seizième  ordre  de  la  for- 
me C'mé.et'  qui  entre  dans  le  coefficient  de  chacun  des  quatre 

argumens  2Ev-*-c'mv cv  , iEv c'mt>  — cv  , aEv-t-c'mv-t-cv  , 

2Ev  — c'mv-i-cv.  Pour  remplir  cet  objet,  il  suffit  d’ajouter  les  termes 
convenables  à chacune  des  fonctions  déjà  considérées  dans  le  second 
paragraphe.  Ainsi  nous  allons  exposer  , d’après  l’ordre  suivi  depuis 
la  page  q5  jusqu’à  la  page  171  , les  différens  supplémens  qu’il  faut 

ajouter  aux  fonctions  désignées  par  (a)  , (3) (*0  > pour 

pouvoir  déterminer  la  valeur  partielle  de  ^ qui  renferme  le  terme 
multiplié  par  m’ , à l’égard  de  chacun  des  quatre  coelficiens  qu’on 
voit  dans  la  page  171.  A l’aide  de  celte  disposition,  quelques  mots 
suffiront  pour  rendre  tout-à-fait  claire  l’origine  des  nouveaux  termes 
qui  font  partie  des  développemeiis  suivans. 


Produits  parlitds  de  *7 

Multiplicateur  Produit 


2 cos  cv 


•(  =) 


cos2Ev-*-c'mv — O» 

et  1 

(-  »• 

cos  %Ev  -f-  c'mv  -hcv 

et  \ 

(-  ? »*■ 

cos  2Ev  — c'mv  — cv 

Z 3009  , 

i 16' 

cos  2Ev  — c'mv  -4-  cv 

Ci  \ 

/ 399  , 

[ T 
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COS  iEv-i-c'nw — cv  ei'^- 
cos  "lEv  — c'mv— 


Icos  3i:iV-y-c  mv-r 

cos  iEv  — c'mv  — 

Icos2Ev  — c'rm>-¥" 
cos2Ev-i-c'mv—i 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 
r8  8 

[i“.-i7U)J;î= 


et  \ 

[ TïSà  ) 

/ 1416868  A 

et  1 

1 819*  "*7 

t t 

f S97  J \ 

es  ( 

-rr-  tn  1 

i,  «4  / 

f *97  ,\ 

et  ( 

l 64  "*) 

f À 

r 47»  1 9 1 

es  { 

et  \ 

^ S4./»‘-hÇ  1»* 

r 171  > 9 , 

et  { 

et'\ 

f 84.  m‘ — 

■) 


COS  a£'t»-4-cW— cv  et'  1— 


co  s : 


817 

4416868 

57 

8998178 

lî  “ 

8192 

" 8 

' 34576 

8009 

1416863  ....  57  _ 

8787*1 

TT” 

MM  ' 

— 

819* 

49  . 

M7  171  9 

978  > 

S 

T •+• 

64  •^Të'^î 

= W 1 

tn 

899  . 

997  .171  9 

40*9  1 

3 

-r-+- 

6r'*‘lï“ï 

“ 64  j 

m . 

=cos  2Ev-s-c'mo 
cosiEv—c'mv 


asirecW  — ï"*)  2sincV’¥c'mv 
lasmcv— cW 

,/  88  . S9  ,\ 

‘ (•“  Î5"*“T'”  / 

, / 88  I 59  . \ 
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cos  2Ev-^-  c'mv — CV 

Ai' 

1 S8041  83  53097 1 

Ci 

j "SÏS"  18“  518  i 

cos  2Ev  — c'mv  — cv 

et' 

I 59041  83  50983 1 

j “5ÏÎ"  Ï8  “ 513  1 

cos  2Ev -t-c'mv-t-cv 

et'l 

( 

cos  2 Ev  — c'mv  -t-cv 

et'i 

(-  ..»■). 

En  faisant  le  produit 

de 

ces  termes  par 

a U* 

= J -+-  2C0SCV  ï) 

on  aura 

» 

^ >[(»'»' )*1 

a • u‘ 


£os  2Ev-t-c'mv-t-cv  et' 


8 99  _ 19S 

3 ■•"Si  “■  8Ï 


COS  2Ev  — c'mv-^-cv 
cos  iEv  + c'mv  — cv 
cos  iEv — c'mo — cv 


_ 8_99__19S 

ï 6Ï 


, ( 58097 

Ai  ri 

h— — 

47488  > , 

- - J /ïl* 

) 1034  ^ 

^ 88  “ 

1084  j 

, 1 50985 

177  _ 

45891  1 

i lôîr" 

" 88  “ 

1034  } • 

11  est  d’ailleurs  clair  qu’on  a 


(Voyez  P 


„ , , I 987  . 97  1148 1 , ] 

s=cos2Ev-*-cmv  — cv  et  | âï" ’*"T  “ "sî"!'” 

cos2Ev—cmv  — cv  et  — î^l'”  ' 

cos  2Ev  + c'mv -i-cv 

cos  2Ev  — c'mv + CV  et' ^ ^m’^. 


Il  suit  de  là  que 

Tome  Ht 


K 3o4). 
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= cos  lEv + c'mv — cv  et 
cos  %Ev  — cnw  — tv  ce' 
cos  2Eo-i- c’mv -\-cv  et' 
cosiEv  — c’mv-k-cv  et 


l'ylïu  O >[(«'« 

7 J «,  2 ■ 

/«V\*  />u' 

n^)  U, 

8998178 

47433  . 

1143 

4258741  ) 

"2Ï576  llWl  ' 89  “ 

24576  1 

878791 

45.191 

1988 

109993  1 

8199 

^1091 

le 

~ 8199  1 

978 

19S  97 

119 

1 1 

'6Ï  -*■ 

Cl  8 

= T 

\m 

4099 

195  97 

9095 

01 

'6Î'*"8 

~ 82 

jm. 

1 23.  On  fera  dans  le  cas  actuel 

R'  = simEv-^cmv—cv  et' m'^-i-simEv+c'mv-i-cv 

c , //  11175  A . r - ■/  189  ,\ 

sin^Lv — emv — cv  et  l — ^^m'i-t-stmEv — cmv-t-cv  ce  I I; 

(3)...R’'=cos  2Ev-i-c'mv-cv  etÇ  ^ rn'^-i-cos  lEv-t-c'mv-hcv 

r-  • -/  11175  A . r-  > 1*9  j\ 

COS 2£v-c/MV-cv  eel --j^m'>+cos2£v— c/nv-t-cv  eel 

cl  on  développera  ainsi  qn’il  suit  les  fondions  qui  composent  la 
A’alcur  de  5Æ'. 


Produits  partiels  de  — 6 q . *”*  ( 2 1>  — 2t>') . ^ ■ 

Midtiplicateur 

■■)  . 


Produit 

2Ev — c'mv  — cv 

c.-'j 

4978639 

4090 

m* 

2Ev-*-c'mv  + cv 

et'{ 

62299 

iso 

2Ev-+-c'mv — cv 

e='i 

10751475 

4096 

ft» 

iEv — c'mv  + cv 

ce'l 

( 106059 

256 

— (jiEv-i-c'mv — cv 

es' 

/ 8201 

^ SIS 

m 

— (2iCv’ — cmv—cv) 

ce'( 

f 45847 

“sU" 

m' 

>(V.  p.  46i) 
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2 lEv  — dmv 

COf 

«'1 

(-¥)••• 

tcos 

— (2£'p-4-cmp— cp) 

€t\ 

/ 24171  A 

( 512  ) 

sin  r*  f 

% 2.cv^-Hcmw 
cot 

•’( 

r 

- ^ 

î / • • • 

(sin 

hos 

— (a£’p — cmv-cv) 

et 

(-  6Ï2  ) 

'sin 

2£'p-4-c'mp  — CP 

et  \ 

/ 1755  A 

( 8 " V 

sia 

2 2CP  — Ci^ 

e ( 

|6-h6./wV..^ 

Icof 

cos 

2i?p — c'mv—cv 

et  \ 

/ 1755  A 

( 8 

^sin 

Ico^ 

2^’p-hc'mp-i-cp 

et'\ 

^ 9. 

a£'p — c'/»p-t-cp 

et  \ 

f 9.  w’) 

2**”  lEv-^cv 

e( 

'ô- 

6./nV..  < 

COS 

\ 

/ 

1 — •(2£'p-hcW-cp) 

et'{ 

; 8.m-) 

— (aÆ’p — cmv—cv) 

et'{ 

^ — 21 . 

2 a£'p-»-c/np-+-cp 

COJ 

sin 

cos 

— (a£’p — cmv—cv) 

et{ 

: 1-') 

2^*"  2Eu — cmp-t-cp  et'l 
cos  ' 

( *')-t 

sin 

cos 

—{p.Ev’^cnw—cv) 

et{ 

-T»*')- 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 


W 

— 67  (ap— 2P).— = 

/ U|^  COJ  N ^ U| 

2Ev-hc'mv-^cv 

«os 

es' 

1 

•xEv  — dmv-^rcv 

et 

i 106659  . 104355  ) j 

1 256  256 

2Ev-^dmv—  CP 

et 

1 10751475  . 1755  _ 9852915  ) . 

I 4096  ^ 8 ~ 4096  1 

— (aJ^p  4*  dmv  — cp) 

et 

( 3201  24171  21  8565)  , 

i 51J  J=  S58  i"' 

a£*p  — dmv — «p 

et 

( 4278639  1755  5177199  ) 

1 4096  8 ~ 4096  l 

— c'/w— cp)  e.*' I 


45847  3453  . 3 _ 16205) 

-5Ï2 • 
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Multiplicateur 


fSUi 

COS 


sin  rv  / *5  \ 

(t)  "" 


sin  r> 

2 2Ev^CV 
cos 


2'”:.2Ev-i-Ci> 


Stn  ri  r 

2 


sut  »-f  / 

2 2tv  — cmv 


■%  » (»'«')•««  / 
de  iSy.'-^^^/at»- 

“'m- 

Produit 

2£'t»-4-c'/nt»-+-cv  et  ^ 

W-”') 

2Ev—c'nw — et»  es'^ 

28i65  A 

-is-"*7 

2Ev  — c'mv + et»  et'  ^ 

82  "*  ) 

lEv-^-c'mv  — cv  ei'(^ 

4816S  A 

w"*7 

-(a£’i»-+-c'mt> — cv)  et 

I0785  A 

-w'”7 

-(a£’t»  — c'/»t» — et»)  et 

93895  A 
128  "*  7 

( sin  r>  / 

\ 2t\f^cmv — c\> 

(“**)••  T' 

/ iEv — cmv  — cv 

— (aEv-^- 

'(— 15  \..y  ’ 

' ' 1 -(2Et>- 

cmt>  — et») 
c'wt»  — et») 

(Voyex  p.  3o3). 


(Vojct  p.  46i). 


1«n 
eoi 


2£'K-I-c'/Wt^-t-Ct» 

£'(— y)”|  2Ev-^-c'mv—cv  «'(— 

— (2£’x>t— c'/Wt>  — cv) 

aZ't’ — c'mv-^-cv  ei  ^ w'^ 

«'(  ^)"|  iEv  — c'mv—cv  et'^  tIï*”*') 

— (2£’t»+cW— et»)  et'^ 

et'i^  y )..  j‘"‘ - (2£'t>-.cW— cv)  e.' ( ^ 


Min 

|COJ 
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sin  *1  f , 

Ci 
cos 

(-^)-  j”;,-(2£’p-t-cW-cp) 

,/  1»S 

«'  ( 4 

*“*  lEv-^dmv — cv  et 

COS 

V T/"icos 

sEv-hc'mv — cv 

« ( T 

""^lEv—c’mv—cv  et' 

/ 10s  \ (51/1 

\ T/'-tcos 

"xEv—dmv — cv 

« (-  X 

Ci) 

fan  2k''1  — 



^V-  ut  cos 

stn  r>  t 

lEv — *'/wi»-+-ci> 
•xEv-^c'mv—  Ci» 

— {i.Ev-\-c'mv  — cv) 
•xEv  — cmv — cv 

— {^Ev — c'nw — cv) 


et'\ 

815 

82 

225 

82 

75 
— T 

\m' 

et’\ 

1125 

‘ÎT"'" 

1575 

82 

675 
•”  8 

jm* 

et'l 

48165 

128 

6165 

15 

•^T 

2825 
8 ' 

j m' 

et'l 

10785  . 

15 

46935 

105 

16875 1 

et  j 

128  ' 

3 ^ 

126 

4 

~ 61  1 

1 

et'l 

28465 

43155 

105 

_ 14785  1 

1 

et  j 

128 

*T 

128 

2 

82  1 

fie 

«'j 

08895 

128 

105 

2 

6705 
“ TiS 

15  40475  ) 

4 ~ 61  } 

rn* 

Produits  partiels  de 
Multiplicateur 


-.î”'-2£’p  (/«) 

un  V / 


Produit 


^ un 
cos 


•xEv  -cmv-^-cv 

et 

/ 1829 

^ 82 

■xEv-\-c'tnv — cv 

et'\ 

87035 
128  "* 

iEv-^c'mv-^-cv 

et'l 

( 621 
- w "* 

•xEv  — c'mv  — cv 

et'l 

f 18135 

t 128 

iEv-i-c'niv 

«'( 

f 785 
Te  "» 

lEv — dmv 

( 735 

[~  Tî  "* 

{jiEv-^-c'mv — cv) 

et'\ 

f 4» 

T 

(^îEv — dmv  — cv) 

et 

f 175 

l T "* 

•) 
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-2'^^-{iEv-cmv)  t 


[c«  ^Ev-^c'mv-cv  et'(-  }§  «.') 
— (a£’v  — cW— cv)  «'(—  î| 

/ Ü„A  S""  e.'(  ^ m‘) 

I — (2L'v-i~c'mv—cv)  ce  ( ^ m'\ 


Isin 
cos 


(a^V-i-c'/w— cv)  ct'^  ^ m'^ 
aZ’v-t-c'/nv-i-w  e:'^—  6.  ni’^ 
2Ev  -c'inv-i-cv  ee'^  6. 


3L\'-hc'nn> 

f 785  , 

^ 1»  "* 

) 

ïEv  — c'mv 

t'I 

< 785  . 

[-  16  "* 

) 

2Ev-\-dnw-¥cv 

€l 

1 621 

j 82 

A - *‘8 

® 82 

j ot’ 

aÆ’v— c'/nv-t-cv 

et*  \ 

1 = 

1521 

~ST 

2Ev-\-cniv  — cv 

et 

1 37635 

405  _ 

585  1 

1 to' 

1 128 

128 

"T  1 

1 

{^Ev-^o’mv  — cv) 

et 

1 315 

i 16 

45 

8 ~ 

225  1 
16  I 

2Ev — c'niv — c\f 

c.-'l 

1 18135 

! 128 

8505  _ 
128  ~ 

1665  1 

T-i 

(afv  — c'/nv  — Cf) 

ei*  j 

1 175 

\ 8 

15  _ 

16  ~ 

385  1 

lîTi 

mV 

En  faisant  le  produit  de  ces  termes  par 

|^,  = |+2C0îcv  e(-3) 


on  aura  ^ 
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sm 

€OS 


lEv-^-c'mv-^cv 

ct\ 

( 3439  , \ 

iEv  — cVnv-t-cv 

€C  \ 

/ 4563 

( 64  j 

2£’v-f-c'/nv  — cv 

€i  ■ 

1 1755  2205  9225 1 . 

I--3 -iT=— ÜTi"* 

(a£’v  c'mv  — cv) 

el'l 

/ 675  , \ 

( Si'^) 

iEv  — o'mv — cv 

f 

e$ 

(2£"v — c'mv  — cv) 

et'{ 

' 1005  \ 

Produits  partiels  de  — ^ 7 . 4 ^ 


jsin 

2 OV 
cos 


^ sin 
2 CSf 
cos 


stn 

l 

cos 


Mulliplicatcur 


/ 33 

( 8 "*) 


2 ^ 

! 

,/ 

875  , 

cmv 

et{ 

16”* 

/ 

t / 

765  , 

cmv 

16*" 

Produit 
2Z1V  -t-  c'mw — cv  ei 


— {2Ev-hc'mv—cv)  et 
2Ev — c’mv — cv  et 

— {^Ev  — c'tnv  — cv)  « 

— {2Ev-¥c'm\>  — cv)  et 

— (jiEv — c'mv  — cv)  et‘ 

*) j""  — (2£'v— cW— cv)  et 

e''(  j""  — (2£'v-»-cW-cv)  ei 


I m 
\cos 


(- 

(- 


495  \ 

495  ,\ 

9Î-'”) 
/ 1155  A 

V 64  "*) 

1155  A 

■sr"*' 


( ’i?™') 
(- 


( 

(- 

( 


45  A 

T "*} 

815 


') 
■) 

W»') 


375 

‘16 
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, ./  4Ï9  A e.'( 

H -Sî'”) , / 

ï ^{jitv^emv^cv)  et  I 

• ( F f ^ l 

J'I  \ iLv — c/7ii^— cv  et  I 

sin  » t/  „,î\  ' 

cos  \ SZ  / 1/r»  \ t / 

[ — — cv)  es  I 

Ism  w>  t fi 

2£v> — cirw-^cs^  et  ( 

coi  \ 

ü’  . I / / 

2£v’-**cmi^ — cv  I 

A/rt  / *1  » f / 22'i  >\  4 iirt  17*  . ^ fi 

( 16  r Uos  — fV  « ^ 

sin  / /-.  ,/  iWs  A ttin  rN  r t i 

1 “îô"  "*  )"  îco#  — cnw~--o^  ef  r 

La  réunioa  de  ces  produits  partiels  donne 

W -4:r-î7 in = 


6433  ,\ 

Me"*) 

A 

9405  A ' 
256  '"  ) 

m'j 


9405 

356 


45  A 
T "•  7 

SIS  A 

- -g-  "»  ) 

935  A 
16  '«  ) 

1365  A 

-TT'”)- 


2Ev+emv 

/'Il 

ei 

( 49S  61SS  315  225 _ 

2025\ 

1 ffl.4 

K>V 

C6 

t 6Î  ■*■  256'  8 16 

256  , 

f m. 

{iEv-^-c'mv 

— cv) 

t 

/ 45  495  765  9405  _ 

18325 ^ 

et 

^ 8 64  16  l»ï  “ 

25tt~ 

) m* 

iEv — c'mv- 

_ 

et' 

/'  1155  9405  45  1365_ 

6375  > 

1 iw' 

[ 61  256  8 16 

" Slï'> 

(jiEv  — c'mv 

-cv) 

et 

/ 815  1155  875  6485  _ 

L T’'*'64'*’16'*'2S6~ 

371351 

•2srJ 

m* . 

La  réunion  des  termes  de  R'  (Voyez  p.  4^6)  et  de  ceux  compris 
dans  les  fonctions  (a) , (b')  , (c)  , (d)  , prises  avec  le  signe  sinus  , 
donne  ; ^ 


(*)  Voyes  p.  a86  du  tecoud  Tohune. 


(**)  Voyez  p.  45a  de  ce  Tolume . 
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sin  •Æv’trdmsf 


21 

-8"*- 

3699  , 

- 64 

124263  3 

• 256  ^ 

675 

9852915 

4096 

256"*"  8 

16875 

64 

9225 

675 

2025 

18225  _ 

12629955 

16 

82 

256 

256 

4096 

sin  %Ev~~dnw 


21  99 


W-4- 


1431 


6T 


m 


47819 

256 


m 


3 


14175 


128 

450- 


. 5177199  16205  . 14785  40475 

^ ÎÜ96~  256  ~*“~W  64 

1005  6875  27135  _ 4944799 

~ST  256  256  ~ 4096 


siri2EK>-i-c'nw-\~cv  es' 


3 21  . 2151 

2 g m 

/ 9 54603 

V 16"*"  256 


m' 


75 

4 


2439  _ 49503  \ 3 

64  ~ 256 


sin2Ev-“c'mv’hCi>  et' ■ 


21  . 99  4419  , 

/189  104355  675  4563 

Aï6  256"”^T“*““6T 


61479  \ 3 


En  multipliant  chacun  de  ces  termes  par  le  facteur  correspondant 
que  voici  : 


Argument 
2Ev-+‘Cmv  — cv 
2Ev-~c'rnv  — cv 
2Ev-^‘c'mw~k~cv 
2Ev‘-‘c'mv-hcv 


Facteur  pour  l’intégration 


1 

> 241  3 

5959  ^ 

1 

H-  m -t-  J 

m 

“ 82 

128"» 

0 83 

t 495  3 

1623  < 

I • 

-♦-0 . 

m' 

1 

/ 1 

18 

.^2201 

3' 

86 

"»’+-l64 

m 1 

1 , 

/“ 

5 

. . 123 

s' 

f I -f*  w 

4 

■52 

m) 

on  aura  ; 


Tcfne  JIl 


io 
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(4) -fn.d^=^ 

cns  2 E<if  H-  cmv  — cv  es'  ^ — 


1262TO3.Î 


COS 


r , ./  19«'99 

2Lo—vmv—co  ei  I —555*- 

cos  3 Eo  + c'mv-k-cv  a'  ^ 


1212^ 

3699 

5061 

17877_ 

14882iai\  , 

256 

256 

256 

256  “ 

4096 

111957 

47223 

49005 

31083 

7732927 \ 

2>6 

256 

256 

256 

-"lunr)'"’ 

cos2E\,' — c'///i>-i-n>  et 


'(- 


'16501 

239 

91 

2201  _ 

482327 

250' 

•288 

1758 

"6912^ 

20193 

1173 

165 

Sfil  __ 

28509 

ÜT-’ 

^ 32  " 

" 61 

256 

L csl  d’aillüius  clair  qu’on  a ici  ; 


(6) 


C COi  cv> 


.fn,do= 


cos  2E0 — c'nio-t-cv  et'^ 


_ J 

( 9 

675 

12105  _ 

1 

^ 61  256 

512 

i ® 

675 

711  \ 

CS  1 

^ 82 

128~ 

128/ 

pt  1 

/ 999 

, 14175 

81735 

té  1 

\ 6T 

' 256 

512 

f , 

/ 189 

4725 

5481  \ 

et  1 

\ ‘32 

128  ~ 128  } 

i24-  Ijcs  Toaiclions  («),  (i),  (c),  (f/)  étant  prises  avec  le  signe 
cosinus  , douucnl  ; 

— = 4-W-^S  + 


; 2 /Tv  -4-  cnu>  — cv  et'  i 


cos  2Ev  — c'inv  — £V  e: 


2nS5*71î  2.î6t).;  , 1895  . 10125 

1U3«1  1021  8 61 

9225  675  6075  54675 


16 


32  1021^  1021 


82021865 

16881 


15531597  . 48615  . 8871  21285 


16381 


■+■ 


1021 


^T2'-+' 


G) 


CS 

i 109Î 

1+4*0  + ^- 

19125 

81403 

85952189 

1021  ■ 

1021  ~ 

16381 

t 

Ci 

/ 16;«09  45 

V 10  21  4 

2W9 

61 

136303 
~ 1021 

* 

Cl 

/ 3130C5  405 

4563 

188217 

\ I02Y  8 

or' 

1021 

1 ffp  • 

I tu* 


ni* 
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Celle  même  fonction  renferme  les  deux  termes  (Voyez  p.  129) 


cos  7Ev  c'mv  1 "**•+•  ^ i»') 

y 

cos  2Ev  — c'inv  e'  ^ 

63  . 68*9  A 

T"*-- 6T"‘) 

donc  en  faisant  le  produit  par  u 

1 

14-2  cos  cv  e 

0) 

, il  viendra  ; 

( S 1 a — me  n r'^nity 

{ 8202186S  . 

103 

8t97003î\  , 

et 

^ 1«381 

128  ■ 

16381 

cos  %Ev  — c'mv  — cv 

et' 

/ 83982180 

\ 16381  ' 

6399 

128 

8S133tl7\  , 

“ 16381  ) 

cos  iEv-t- c'mv 4- cv 

Ci' 

. / 186803  , 

( 1021 

) 

cos  2 Ev — c'mv  4-  cv 

es' 

( 1021 

)■ 

125.  En  prenant  (Voyez  p.  121,  122,  iSa  ) 

du,  /I  8 . 22s  1 1071  ,\ 

J{,=sin.'îE^-t-c/w  m'^-^sin  lEv—  c mv 

et  faisant  le  produit  de  ces  deux  fonctions  on  aura  ; 


(9)- 


r/.9(« 

-ST 

cjiiaire  termes 


-■  =c0i  2£’p4-  c'mv-hcv 

1/ 

et' 

/ 675  A 

(■“  236  "*  ) 

cos  2 Ev  — c'mv  cv 

et' \ 

( W"*) 

cos  2Ev-hc'mv  — cv 

€t^  1 

/ 1123  12213  3787  \ , 

^ ^ ^ 1021  1021  ) 

cos  2 Ev— c'mv — cv 

et'  1 

( 5747  27  85191  180899\  _ , 

^ 61  8 1021  ~ 1021/"*' 

Produits  partiels 

de 

d . îu 
* ' 

obtenir  ces  produits 

oa 

peut  employer  la  valeur  do 

dans  les  pages  i34  > 

i35  , après  y avoir  ajouté  ces 
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dv 


coscv^cm^ 

coscv-i-c'mv 


Ci'l 

u'\. 


36S870S 

S^SsS 

3839 

2025  _ 

8004033 1 , 

4Ô96  ■ 

2^“ 

256 

"ÎSff  ~ 

4096  1 

1351833 

17433 

2511 

2025 

4IM6 

" 256 

' 256 

1Ï6— “ 

4096  j ”* 

SSSi  C7S  It8»  I 4 

« MÂ  êi  • 1 


cos/iEi>+c'mi>-ci>  c,'\ 
co,4^.-cW-cv 

déduits  des  valeurs  de  iu  trouvées  daus  les  pag.  i58  et  46i« 
Multiplicateur  Produit 


iismcv  e 


4ï  10S9  . 63721 


/ 4î 

(.-Ï6"- 


64 


1024 


2 sincmv  e 


-/  8î7  ,\ 

' ( 64  "*  ) 

isincv+cmv 

isincv^cmv 

isiniEv—cv  


cosïEv-i-cnw  — c\> 

ce' 

[ -ÿj- 

cos  %Ev  + c'mv  -+-  cv 

ce'I 

~ 16  ) 

cos  lEv  — dmo  — cv 

et 

f 7413  , 4095  A 
(■"6Î"'” — OT'") 

cos  lEv  — cnw  -h  cv 

ce' 

/ 815  ,\ 

cos  lEv  + cnw— CO 

ce' 

( 5355  A 

cos  lEo  — cnw — cv 

ce'( 

5355  A 

rw"»v 

cos  2^’v  -f-  c'/nv  cv 

ce'I 

■ië'”; 

cos  lEo —cmv  — cv 

ce' 

cos  %Ev  — c'mv  -t-  cv 

ce' 

cos  iEv-*-c'mv—cv 

«'( 

cos  iEv-^-c'mv — cv 

ce' 

cos  iEv — c'nw  — cv 

(*J  Vojei  p.  a)5. 
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*f//l2rv  + «V  «(— l+l"») 


:itiniEv 


^ cos  iEv  + e'mv  - 
|coj  iEv  — c'mv- 
Jcos  ^Eo-^c'mv- 

' cos  lEv  — ditw  - 

i 

\os  lEo  — dnw- 
cos  iEv-i-c'mv- 
cos  2Ev-t-c'mv- 
cos  iEv — c'mv- 
cos  2Ev-t-c'mv- 
cos  2Ev — c'mv- 


-ciJ  et 
-c\>  es 
■cs> 

• cv  es 


-cv  es 
■CO  et‘ 
-CO  es' 
• CO  es' 
■CO  es' 
■CO  es' 


isimEo—c'mo 
2sin2Eo-\-cmo  • 

2sin2Eo-^c'mo-Jrco  et'^ 
2siniEo — c'mo-^co  ct'^ — 


2 sin  ^Eo  I 


j cos  iEo-i-c'nto 
I cos  2E0  — c'nio 
I cos  2Eo  — c'mo 
I cos  2Eo-^r  c'nio 

r 

COS  2Ev^c*fmf 
|co5  2Ev~^c'nn> 
jcos  2Ev-^c*rnv 
cos  2Ev-^c  mv 


—Ci'  ei 


— Ci»  C€ 


— Ci'  et 


— cv  et 


•cv  et 


-cv  es 
-cv  et 
► cv  et' 


( 

■( 

'( 

( 

'( 

'( 


» 

ï 

—3 


2t./»') 

926SS 

• Tim  "*/ 

■') 


ni 


90t2(»9 
10384 
61095  ,\ 

4673055  A 

-üi3gr'”7 

2655  A 


2048 
93105  A 

■ms  '”  7 


51845  A 

2Ô48"*7 

7885  A 
2048  "*/ 

I 

?-') 

ï5 

16 

45  A 
82  "*7 


32 


m' 


•') 
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. . r.  / 399  A 

îsin^Ev—cv  ic"*"  6Î  "* 


2$in . 


2sin  ^E\f  — c'niv  t 


xsin  — cv  eii*l 


cos  2Ev — c'nw  — cv 

et'  \ 

/ 399  , 195  , 

( •««*+64'” 

cos  2Ev  -4-  c'niv  — CO 

et 

/ 2793  , 4095  , 

«r”*--6î-'” 

cos  2 Ev-^r  c'mo  + CV 

et 

( n'"') 

COS  2 Ev  c'niv  — cv 

et 

(-  lî  "*') 

cos  2Ev  — c'mv + cv 

et  \ 

(-'tÏ»') 

cos  2Ev  — c'mv  — cv 

et' 

( W»') 

cos  2Ev-^  c'mv  — cv 

et' 

/ 51  , 585  , 

32  "*  + 8Î  "* 

cos  2Ev—c'mv  — cv 

et  \ 

/ 1179  . 2275  , 
( 16  ”*  82  «* 

En  rv  unissant  ces  produits  partiels  on  aura  -, 

(lo)  .... 


1059  , 195  3807  975  . 9012099  . 2653 

■6r'*‘bï  32  3^"^  16381  '^’aFlSJ 

, , I 9 „ $1345  21  315  53.55  2793 

<052iK-t-c/m— cv  Ci  {-  y-3-.jjj^-l.-j >»i’ 


4095 

45 

SI  . 

585 

5377875 

Cl 

"■  16 

32  + 

32  ~ 

16384 

7413 

4095 

1341 

715 

4673055 

64 

61 

16 

"■33  ~ 

16381 

2048 


#v  / /J  5 fka  53o*i  733^  O 45 

cos2tv-cmv-c^  ei^-H  ^ ^ n - ^ ^ ^ 


cos  2Ev-i-  c'mv  -i-CÇ>  Ci' 


cosiEv—c'mv-*-c\>  ei' 


399 

315 

1179 

2275 

120S6047\ 

64 

+ 6Ï^ 

^TO 

Tl 

32  ~ 

16381  j 

165 

16' 

45  G1605 

” ÏÔ+  'Î0"24 

1 

l 

105  45 

16  +ÎÏ 

“ 1024  ! ”* 

315 

225 

02G55 

-1-^-1- 

45  315 

16 

+ 16 

* TwT 

+ 4 + 

ÎG”l6‘' 

- 1024  î *”  ■ 
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Produiis  partiels  de 


127.  Pour  obtenir  ces  produits  partiels  on  peut  employer  la  va- 
leur de  — dans  les  pages  i43  , i44  après  y 

avoir  ajoute  ces  quatre  termes 


CO  s cv  — c'/m> 

es' 

j 319  3330 

i "2  Ï28  ~ 

3817» 

TliT 

coscv-t-c'mo 

et 

j 8133  2SIl_ 

( Üî  '■  128  ~ 

143»» 

“T28” 

cos  4£’e  4-  c'mo  — ce 

et' 

(-S»-) 

cos  ^Ev  — c'mo — CO 

et'\ 

/H* 

m' 


déduits  de  ceux  qu’ou  voit  dans  les  pages  i53  et  4b<J- 


Multiplicateur 


2 cos  cv  e 


Ci 


m-+- 


10S9 

-3T' 


2 COS  cVm> 


acosct>-hc'/7io  n 


2C0SCV 


Produit 


COS  2 Eo  ■+•  c mo  -H  cv 

Ci' 

s 

1 

1 

cos  iEo-^-c'inv — cv 

et 

f 8177  , 

m A 

'64  '«  ) 

cos  lEv — cmv-^-cv 

es 

f 91»  î \ 
Te  "»  ) 

cos  7.Ev — c'mv  — tv 

es' 

f 22239  , 283»  A 

cos  lEv-^ c'mv  — cv 

es' 

^ 33»»  , \ 
“cr  "*  ) 

cos  lEv  — c'mv  — cv 

Cl 

f S3»5  , \ 

t 64  "*  ) 

cos  2 Ev  •+■  c'mv  -1-  cv 

et' 

t 16  ) 

cos  lEv  — c'mv  — cv 

es  \ 

( -2-"'  + 

49»  ,v 
S2  ) 

cos  ïEv  — c'mv-^-  cv 

t 

.es  1 

/ 67»  1 \ 

( 16  ”*  ) 

cos  2 Ev■^-  c'hw — cv 

cj'l 

f 12771  , 67»  A 

[ -32-"» + 32  "'7 
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( 3 8 8 \ 

— î — î"* — î'”’  ) 


f cos2Ev — c'mv-t-cv 

«'( 

f 3Î93  , J7  ,\ 

l cos2Ev-k-c'mv—cv 

et'{ 

r IIS12S  , . 3393  . rj  ,\ 

^ 513  128  16 ) 

*3 

I cos  2Ev-*-c'niv-\-cv 

et'{ 

r 2157  1 37  i\ 

^ 128  16  "*  / 

c ' 

U 

CL4 

I cos  2Ev  — c'niv — cv 

r 43065  , 2157  , 27  , \ 

, 512  128  "*  + 16'"  ) 

[ cos  2 £"t»  cmv  — cv 

et'{ 

f 121$  , 675  , \ 

[ -m'"  - -64  "*  ) 

cos  2Ev  — cmv  — cv 

et'\ 

[ -3r"*+-6r"*  ) 

1 

Muh!plicaieur  . . icos^Ei^  — cv 

189  ,\  f «i! 

■ir"*) 

189  'ifji.'-.V.  . 


-C 

O 


t , 

( 1827 

CV  et  1 

(--ÜT 

t 

/ 1827 

cv  Cl  1 

(-IT 

Mulliplicatcur  Produit  _ 

IcosiEv-\-c'mv-^-cv  e«'^ — î "*’) 
cos2E\>—c'mv-^-cv  \ ni'\ 

cos  iEv+c'mv—cv  et'(  •y'”') 
cos  ^Ev—c'mv  — cv  tt' 

ocosiEv—cmv  y— jcojs^'i'-f-c'w — cv  ei(^  m'^ 

scosiEv+c'mv  ^-i-^my.^cosiEv—c'mv  — cv 

2C0S  2Ev-i-c^mv-hcv  ei' (ç-^^'^.,.^cos2Ev—c'mv—cv  et' ^ T"*') 

2C0S  lEv  — cmv-^-cv  ei'^  j^..,^coS2Ev-k’c'mv—cv  et'{^ — T'”*) 
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2 COS 


a--) 


/ tr  / *•»  2Î3  A 

2C0S  — 'W  )... 

2C0S  s' ^ — I . . . . | cos  — et  ^ ^ w'^ 

2 cos ^Ev  — c' inv  î'^  ^ . ^cos2Ev-~c'ntv  — cv  ce'^ — ^ } 


acos4 


3 cos 


4£i'  — c'mv  —cv  et'  ^ 


3 

21 

-^m  J . . 

4S 

73 

■'ië"* 

32  ' 

175 

1027 

16  "■ 

' 24 

1 i 

f 15  , V 

CV 

CS  1 

( 105  , \ 

CV 

CS  J 

[ 8 "V 

( 639  , 45  ■ 

CV 

CS  ( 

64  "*“Ü4"* 

CV 

CS  \ 

[ -6T"*+-ü4"' 

t à 

CV 

cs( 

f 1 

( 105  J \ 

CV 

CS  ( 

l— T"'7 

i 219  i 135  , 

CV 

cs'j 

^ 32  32 

t , 

/ 1027  , . 525  , 

CV 

CS  1 

( -8""^-*-  32"' 

La  rcuDion  de  ces  produits  partiels  donne  ; 

(*0 


cos  2Ev-i»  dmo — cv  ed 


cos2Ev — c'mv — cv  Cc 


3177 

135 

5355 

64 

64 

64  ^ 

3393 

27 

1245 

128 

4- 

16  "*■ 

128  ■" 

675 

6615 

4725 

64 

4- 

256  ■*" 

128 

945 

15 

219 

4- 

T”* 

32 

22239 

1 

1. 

2835 

5355 

64 

■| 

64 

64 

2457 

27  1145 

4- 

158 

4- 

16  ' 

32 

945 

225 

256 

128 

T*^ 

105 

1027 

525 

4 

4- 

8 ■*’  32  ■ 

32  "*■  32  ■*" 


512 


13S 
32  " 

. 411 

+“-y 

1827 


189 

16  8 

105 

' 8 64 

284283 


1827 


105 

T 


15 

2 

4473 


W*.’ 


512 


32 


430G5 

512 


COS  2Ev-i~dmv-hcv  es' | 
CVS  lEv  — cmv-^cv  es  | 


189  105 

■ 16  8 2 

W 6M  ^ 

8 64  64 

2625  _ 353703 
■*"  64  ”■  512  • 

m 135  ^ W 1_^»  , 

16  16"*"  128  "^16  5“"  128  \ 


rn' 


915  . 675  , 3393  . 27  1 _ 16505  j 

T6’"*“  16  ■*”  128  ■*"16  2”"  128  1 * 


64 
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128.  En  rcuuissaut  les  termes  compris  dans  la  fonction 
j (a)  + (3)  + 2 .(4)  + (G) + (8)+ (9)-H(,o)  + (n)  { 
on  obtiendra  Icquaiion  différentielle  suivante 


iP.iu  / 8 


IS 


287 


827 


2771287 


COS  2 entv  — CP  ei 


T"‘'-  82"‘  - 2 "* 5R8-'" 

IC7S  4258741  14882108  13527  81970025) 
128  '24576  2048  5lF  16384  ( 

5787  5877875  281288  29M_  105120641 1" 

1024"^  16381  ■•■512  ÏÎ8~  12288  J 


cos^Ev — c'mv — CP  et'  i 


105  . 8898 

■m 

109993 


•T"* 82 


11703 
■ 64  ' 


661953  s 
H — =niü-»» 


2048 


0192  ■ 
180899 
1024 

113 


11175  . 7782927  . 121077  . 85183117) 


128 

12086047 

16381 


2048 

353708 

512 


612 
l&S 
■ 128  ■ 


16381  r 

1224586l( 
' 2048 


-m 


cos  2Z1V  + c'nw  -t-  CP  et' 


_ 38479 

24 

119  9 , 482327 

8 16"^  3156  ~ Ï28’’  ÏDÏ4 

675  . 68231  5489  _ 2650287 

1024  128  “ 6912 


711  ^186805 


l 256  ■*' 


■ m 


109  ) 5567 

■ X "*  — W 

I ' I I / l 202®  1 89  280O9 

COS  2Lv  — cniv-i-cv  et  { \ ~85'"*"T6 


-4- 


4725 
■ 556' 


128 

73071  W505 

■ÏÔ2T  128 


Ï2Ï 


5481  188217 

1024 
S4419 
256 


• m 


Eu  multipliant  chacun  de  ces  termes  par  le  facteur  correspondant 
que  voici  : 


(*)  oorabre^  mai^vics  par  uD  Mlcnsque  naiuent  de  la  substitutioa  de  la  valeur  de  M* 

( Voyci  p.  aSi  ). 
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1 

f 

329 

. 7447  , 

CP. .. 

1 rn 

I-f-2 

'«•^82 

O» -I- m -!■ 

1 

( . 

179 

. . 2309  1 

CP... 

6 m ' 

I -+-2 

•'«+-3Î 

684343 
2048  ' 
402347  . 
'6144  ' 


■') 


!(■ 

H- 


13  . 

69  . 

"le"*' 


7o3 
• Ï38  ' 
1629 

m i 

128 


àuss 


1 

10S120641 

. 2771287  . 

107583  ^ 

1 

COS  nEv-^c'mv — cv 

1 

et'  ( 

24576 
. 1764939 

2048  128 

10265145  297858241 | 

1 

i 

■*"  8192 

16384 

49132  j 

1 

4081787 

220651  . 698279  1 

1 

cos  -xEo — c'/w V — cv 

et'  1 

1 ' 4096  ■ 

1 . 2611479  , 
' 8192 

2048  ' 

14082145 

4096  1 

161467011 

► m 

1 

49IS2  

49132  j 

1 

cos  aA’v+c'oiv-i-cv 

et'  1 

( 2630237 

38479  . 1469 

8765 

3124645 1 i 

et  j 

! 35296 

6144  ' 3072 

■*■«518  ' 

~ 53296  i 

cos  xEv — c'mv  + cv 

et'l 

, 54419 

50103  . 7521 

57015 

146493  1 s 

— l *»»•* 

f ‘MMÎ 

2048  ' 1024 

2ÔÎF" 

2o48  I 

En  faisant  ■i  = i -t- 1 cos  cv  et  ayant  égard  aux  termes  de 

iu  affectés  des  argumens  lEv-^dniv , %Ev — c'/nv  posés  dans  la 
page  i6i  , on  aura  enfin  j 

î« 


CO  s i.Ev-\-c'mv 
cos  lEv — dnw 


' t 2*71  . 

297858241 

2681885721 

49152  ~ 

442368 

, 1 3203 

16146701 

21066509 

1 15T 

49152  “■ 

49152 

ni 


5. 


r > - f »«71 

COS  î/iv-hcTOv-t-cv  et  j 

r . >1  8308 

COS  sAv  — c/nv+cv  et  j gj- 


3124645 

362621  1 s 

55296 

6144  î 

116135 

851487  1 5 

lOÎS 

2018  j ‘ 
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S II. 

Termes  du  sixième  et  du  septième  ordre  qui  servent  de  supplément 
à l'expression  de  la  perturbation  ont  de  la  longitude  moyenne  de 
la  Lune , posée  dans  Us  pages  838-84C  du  second  volume. 


12g.  Ce  paragraphe  doit  cire  considéré  comme  un  supplément  au 
quinzième  , placé  vers  la  fin  du  second  volume.  Ainsi  , il  suiTit 
d’avoir  sous  les  yeux  ce  dernier  paragraphe  pour  comprendre  la 
disposition  cl  la  succession  des  opérations  que  nous  allons  exposer 
dans  celui-ci.  11  ft’est  pas  question  de  considérer  des  nouveaux 
argumens  ; mais  seulement,  de  développer  davantage  les  coeiliciens 
de  quelques-uns  de  ceux  qui  alTectenl  des  inégalités  comprises  dans 
les  cinq  premiers  ordres.  En  général , le  choix  des  argumens  dont 
les  coeiliciens  ont  besoin  de  cette  extension  dans  l’expression  de 
tint,  est  naturellement  indiqué  par  la  marche  des  séries  qui  les  com- 
posent. A la  vérité  , il  y a quelques  termes  dans  le  résultat  défi- 
nitif qui  paraissent  inutiles  , eû  égard  .1  leur  petitesse  ; mais  leurs 
correspondans  ayant  été  nécessaires , comme  termes  auxiliaires  , dans 

la  formation  des  deux  fonctions  principales  -fBA,  ^ , on  a 
profité  de  cette  circonstance  pour  les  introduire  aussi  dans  l'expres- 
sion de  int.  Cela  peut  servir  à mieux  fiiire  connoitre  la  nature  des 
fonctions  qui  constituent  les  coelUciens  des  inégalités  lunaires  prises 
en  considération  dans  ce  supplément. 

La  simple  citation  des  pages  où  l’on  a pris  les  termes  subséquens 
des  deux  fonctions  — Çn^dv  , offre  une  indication  qui  peut 

être  regardée  comme  sufilsantc  pour  pouvoir  remonter  à leur  ori- 
gine toutes  les  fols  qu’on  le  jugera  convenable.  Le  grand  éloigne- 
ment des  résultats  qui  concourent  à la  formation  de  la  valeur  de 
3/1/  rend  ces  citations  indispensables.  > 
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Pour  plus  d'uniformité  je  partagerai  ce  paragraphe  en  plusieurs 
sections  correspondantes  à celles  du  quinzième,  dont  celui-ci  est  le 
supplément. 
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i3i.  Ed  rénnissant  les  termes  compris  dans  les  trois  fonctions 
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COS ^Ev-hcmv  — £H»  ei  j — -g-  := — j5  j m 

cos^Ev—cmv—cv  et  J-g smT" — e"  ( • 


SECOÜDB  SBCTIOn. 


Supplément  à l’expression  de  la  Jonction  y/=  a — 3^^*^ -t-4 


i3a.  La  fonction  a|p  renferme  les  termes  suivans  déjà  trouvés 
ailleurs,  comme  on  le  voit  par  l'indication  de  la  page  mise  à coté 
de  chacun  d’eux. 


Voyci 

P*«« 

235421  6 
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^ 

O,  " 
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3ft3 
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383 
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«•( 
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(*)  On  obUeot  ces  deux  tenues  en  ayant  égard  k la  yaleur  de  — fR^dv  posée  dans  les  pag.  5;i  t 
57a  da  awpcl  YoImaCt  ^ en  obserrivit  qu’U  «uflll  de  pren^,  pour  oe  objet, 

(—  Is'J^E, dvy=i 2 cos  xEv [^m'^^-Hcos Ev—Ci>  ei* ( J| m ^ , 

On  Terra  dans  le  paragraphe  suivait  a bûMÎii  du  tanaæ  de  U Ton  le  Aeb^m^j  qui  fait 

parti*  du  coefficient  de  chacun  de  ces  deux  argumeos  dans  rexpresûon  dé  l'nt. 


Digitized  by  Google 


CHAPITRE  SEPTltME, 


499 


COS  2CV 


e ^ 2-"‘ 

A-  S»') 


381 


S9717  » S74831  . 1099  , Î9957  , . . 13  . . 33  . 

1296  "*  18132  ® 18  ‘ ~18132'”  / ■*"  8 * **'61 1 

, S 131  ...  5 . , 119  , „ . IS  ...  498599  , , 

**4"*  * “ 6T  ^ -*-ïë"*  e ^ ni -,  e ni' 

40998157  s , , 143141S  « , 18985  ; . 1C4317  , , 217  , ,, 

442368  "*  ® ■*■”442368  "*  '!  198  "*  * "*■  6141  "*«■+*  4g  ‘ 

6937  3 a 6/<>  3 7 I 910665  3 8 Pt  449O/  3 ft  t 1619  3 t 1 
N-m"*  V -'^64"‘*  --3ü75-"*«‘  ■•-8052"*  ^ Ï -*-  256  "“'  V 

45  I 45  lit  t 4 39  8 fi  195  t ri  /5  . /g 

-6ï'"‘  v'-ëi"»-/  ^ /_j^wv 

951  . 8 105  ,14  45  « P»  t 13  « 15  « 

--^me  b'-^me  t 7 

1 .4-^6.  w‘-i-3.wi^— 1«’7’  — — £**) 

( 102435629  , 27029  , , 14035  1 . . 426025  1 

221181  liT'^  * 256  'I'  ■*■  1536  ‘ 


COS  lEv  — l 


i39  * t , 15  pa  8 195  pâ  105  j<  40a  * 

-+-82'”®  ï -*--2  ï -*-84  •^556'”^ 

. 4329648769  , 8045048  . 1857867  . 34589497. 

■*■  2654208  ”*  4h44  "*  ® 6144  "*  7 ■+"  «aie  ' 

* ATT  A ' 


’ 2654208  ém  6144  7 y^j 

/ 45 3 . 177B  / P8  'wpt*  \ 

AT'”‘^"8r"*;C‘  ) 

8119  . 255  , . 2849  i ,^284S_.,  . 75 

■ 768  ^” ■^  16  ‘ ■*■«172'”  * ■*■8072'”  7 gj 


COS  iEv  •+•  CP 


82 

ils  , 8 . , 15  , 99  , ^414401  „ 

-83'”*  7 -ï"»«  7 +83'”*  “ 286 '”ï  ■•■-9216-'” 

1997363  4 8 - 1506a  ^ #8  10  4 a 1*  tia^/" 

-••  Î84320  '”  * -•-■Î2r''*  ‘ -36864'”  V " 4 '“  ('  ' 

f 2171  s 53259  ,..  19  j>.,  4845...  . 1S,„..-.  i 

2Ï6'”  768" '”  * ■'■98'”  ‘ ■*'1*86'”  ^ «4'”^  i 


me' i 
m’’ 


COS  2Eo-i-cnw  t' 


cos^Ev  — < 


f 2171  s 53259  , 19  j ».  , 4845 

' 216'”  768  '”  * ■*■98'”  ‘ ■*'1*86 

8 . 9 . . 15  . . 4181  26285789 

6Ï'”*  7 -a3'”7  ■*-83'”«  ^'*-6Î8 SbSr '” 

3203  s 1811  , , 2387  . 6859  . . . 

— ,.  24589  , 7794 


,)  -T-'"“-256  '”'^-'8r"**  m"*' 

) 615  , „ 123  ...  21  , 35  , . 24589 

|+_„,e  I 7 +8âm7'-3^»e*+-^ 


Voytt 

P*l« 

383, 

46il 


170 

cos  lEv  + 2CV  e'  ^ 

4469 

1920 

m'^ 

383 

cosiEv—îgv  v’( 

7117193 

442868 

m') 

t^t  1 

cos  lEv-hc'nw  — cv 

, / 28391557  , 

. 2681835721  .... 

issi 

"H 

18482 

221184  ”* 

cos  2Ev  — c'mv  — cv 

,/ 

628787 

, 21066509  t 

*7M 

)83t 

2048 

1-1 

cos  lEv  -4-  c'mv-i-cv 

/ / 

5195  , . 

362621  . \ 

e.( 

2«r'"-^ 

cos  aEv  — c'mv  -•-  cv 

1 

1 / 

24488  , 

851487  s\ 

403 1 

e.  (- 

256 

Tü^"*  ; 

4(0 

4>o 


4io 

4io 

«?! 

3J; 


5oo 

cos  2Ev  — 


THEORIE 
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On  a besoin  de  ces  trois  cieniiers  termes  dans  la  formation  de  la 
valeur  de  4(~)  qu’on  trouvera  ci-après.  Voici  comment  ou  les 
obtient.  Nous  avons  , 


6(  a*  m'  )*  s:n  / / \ « 

7.  T-  =S 

' Mi*  COS  V y U, 

[2"'' •).E\>  2£’v-HcV;m  2 2£'v— cW  «'(— — 

i cos  \ / cos  \ 2 / cos  \ 2 / I U, 

si’i  / r-  . - i/19  1»  57\  X sin  , r ' </  390  133  60ï\  , 

= = + J— — 

5[{fi*u  sin  f /î«\*  sin  w->  /I3\  /Sm\*  ,/8375  ,\ 

7-— ); 


2 7-  „ 4 


► int 


>■«  te  . ! «/  38  83  !M\  , sia  , „ , ,/23t  693  11S5\  , 


De  là  on  tire  j 


% jv * / T’  . ^ ® o57  ) t 

iR=  sin^Ev-^-cmv  ' j g-  — êï  = 64  I "* 

If  r f t US®  669 4163  ) 3 

sm^Ev-cmv  t j jj-= ^ | m 


(0 


sin6Ev-2cv 

y^nv I r*  t # ( l/l  99  213  } S 

. &R  = cos\Ev-ycmv  £ } ^ ^ [ w 

I f t / ( 1133  1999  2639  i i 

cos^^Ev-cmv  

ce  si  202.Î  . \ 

C05  6£l>— 2W 

Maintenant,  si  l’on  a égard  aux  termes  de  l’ordre  précédent  déjà 
trouvés  dans  le  second  volume  (Voyez  p.  372),  on  aura  j 
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(2)  . . . . -fn,dv=  COÎ  4£’v-t-fW  c'I  11^ -4-^  = “ii"*' 

, _ , ,1  4I6S  105  5815  I » 

cos^Ev  — cmv  £ j—  2Ï6  K6  i "* 

ri?  . / *8’»  » \ 

cosOEv—icv  cl  «m”*  /■ 

II  n’esi  pas  moins  clair  qu’on  a (Voyez  p.  i34  et  i44  d®  vol.) 

2sin2Ev  (|^-»-2siViaÆ'v-t-cW  «'(— 1)| 

2sin2Ev—c‘mv  î{^^-^2sin^Ev—cv 

f t r 1 18  13  39  i I 

:=sCOS^tv-^CnW  t j -4--g-  = Ï6  1 
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d .tu 
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18 


C0î6£’v— 2Ci>  e’^  ÏS^*)‘ 
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2C0S2Ev  — c'mv 
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2 cos2Ev-k-c'nw 

*'(  ï 

= cos  ^Ev  -+-  c'mv  t 


^ 9 9.J.*.  _ ?î  » 

39  8 ■''le"'"  18  ~ 89  "* 


, r.  . , 1 189  63  68  189  915  i i 

cos^Ev-cmv  . J-- JJ— j^=— . 

Cela  posé  , es  réunissant  les  termes  compris  dans  la  fonction 
m*|  (i)-i-2.(2)-4-(3)-i-(4)  I et  prenant  dans  la  page  4'3  du  second 
volume  les  termes  de  l’ordre,  inférieur  ou  formera  cette  équation 
différentielle  ^ ^ ^ 

~\'j  ' J I l . : ■ it 
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, 1 13 

4 J 

' sot 

248 

39 

81 

1623  \ , 1 

‘ 1 T 

^ 128 

■^61 

•^16 
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128  )"*  1 

. 1 105 
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^ 5815 

2835 

155 

915 

18935  \ , i 

‘ ! 2 

rn'—  ( 

k 128 

■^-bT 

te 

w)'«  i 

rr.  >1  2025  8375  C75  10125 1 

COsGEv  20>  e j 250  512  »12  I 

qui  étant  intégrée  donne 


I F?  . f * \ 1 \ t ( 54 1 4 Î0«>3  \ si 

cos\Ev-*-cmv  I 

' >1  7 , /3787  28  2157  \ si 

cosé^Ev-cw  t j-  3g^-H-g=^^m  { 

CO  t6£’v» — 2ct’  e'^ 

i33.  Maintenant,  à l'aide  de  l’expression  précédente  de  2^‘,  et 
de  celle  posée  dans  les  pages  ^52-760  du  second  volume  , on 
obtiendra  les  termes  de  la  fonction  • Sur  quoi,  il  est  essentiel 

d’ètre  averti  j 1.°  que  nous  supprimons  dans  les  produits  partiels  siiivans 
les  termes  déjà  trouvés  dans  les  pages  338,  3o3,  3o4  de  ce  volume,  et 
553,  554  du  second^  2."  que  nous  introduisons  dans  ce  carré  les  termes 
de  la  forme,  coscv  e{/t .ni'’'),  cos2Cv  e'{A.m),  cos^Ev^c'mv  t(A.ni'), 
cos  Ev-^cv  eb'(A.m'),  cos'àEv—cv  cA‘(^.ot'),  cos^Ev—co  eÇ^A.ni'), 
cos  ^E\>  :±:  c'niv  t'  . ni')  , cos  ^Ev  i e'mv  — c\>  es'  ( //.  m')  , 
cos4Eo—2cv  cosGEv—cv  e{A.nî‘),  cos6Ev  — 2Cv  e'{^À.m% 

afin  de  les  avoir  préparés  lorsqu’ils  deviendront  nécessaires  dans  les 
paragraphes  suivans. 

Produits  partiels  de  4(~)  • 
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Supplément  à la  quatrième  Section 
Produits  partiels  de  ^ — y ■♦■  * ) 


Muliiplicateur  ....  icoscv 
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cos  2li’  e'-jëm 

I cos  2 Ev-k-c'mv  e'^  — 
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( 256"*^  V* 
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>39.  Avant  de  former  l’expression  de  , remarquons,  que 
d’après  les  valeurs  de  n et  de  Ç données  dans  les  pages  822,  83a  du 
second  volume  on  a,  en  négligeant  les  quantités  d’un  ordre  supérieur 
au  cinquième  ; 

1 n ■“  Î7Î  ; B7Ï  T!^  îâï  ^ iï  ~ olSTi  T~.  ’ 

I -4-  w’-h  e + m - tu  7 

ou  bien , eu  développant  , 

7Tn-‘=-6r"‘— 128"'  « 2Ï6"‘^-'-2"*  (' 

I 

Donc,  en  faisant  le  produit  de  ce  coefficient  par  les  difierens  termes 
de  qui  occupent  les  pages  8a3-834  du  second  volume , on 
reconnaîtra  que,  pour  l’objet  actuel,- il  est  nécessaire  de  conserver 
dans  ce  produit  les  termes  suivans  , savoir  : 

, ,/  513  6 2023  , , 1293  17953  , .\ 

cosemv  t 32-"»--^"'  ® ) 

cos  cv  — emo  et' ^ m*  J 

cos  CO  ■+■  c'niv  ce'  ni^  ^ 


cos  2Ev 


COSiEv—co  eJ 


11881  * 7123  , , 4741  493  . 05835  , , 1 

7 +-nj2î-"' 

4843  , 19125  s > S18  , . 2023  , . , 7695  , .( 
+ 256  "*  -»•  ^ - 5-12  V - iôîî  V - 1H2  * [ 

-îiBÏ -g-'"  “T"» +-!«"*« +16"»  V 

|2o6o  5 1012»  3 t 6465  a 67»  ^ 1 

-256  +W"'  -*--128  -256"'  V + Wil  "‘  ^ ( 

.28215  t 111375  , . /4S  j 49-î  \ rv.\  l 

1021  "'  2048  ® ( ■g'  32  ^ ^ ) ) 
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COS  lEv-^cv  e j—  — Æ**)  | 

cos  iEv-i-  c'mv  Z (-  ^ c*  ) 

co,.^.-cW  «'( 

cos%Ev  — icv 

cosiEv-^rdmo  — cv  ee'^ — 

cos  2Eo  — c'mo  — co  ec' ^ 

cosEo 


Cela  posé , rien  ne  manque  pour  obtenir  les  termes  qui  constituent 
l’objet  de  ce  paragraphe.  U faut  seulement  ne  pas  perdre  de  vue 

qu'on  doit  aussi  comprendre  dans  l’expression  suivante  de  -’J"‘  le 
terme  .j  ( — — i j e cos  2cv  = cos  2cv  « • ( — «* — »»  )•  Car , le 

partage  en  deux  parties  de  la  valeur  complète  de  nt-t*;,  fait  tlnns 
la  page  3i8  du  I."  volume,  et  la  manière  même  dont  nous  avons 
exécuté  l’ensemble  de  nos  développemcns  se  réduisent  à dire  que , 
en  désignant  par  (rit-ht)  la  première  partie,  et  par  àni  la  seconde, 
on  a , 


{nl-^  I.»- ck)— |■c*y•(I— | 


iiSi-) 


et 


— £v} — J c*5'*(l — y’-l-c*)fO»(agv  — aev)  j d»  ^ 

nf-l-j  = (n/-+-t)-t-âni . 
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CINQUIEME  SECTION. 


Supplément  à l'expression  du  coefficient  différentiel 


d.int 
dv  ^ 


et  à r expression 


de  la  perturbation  9nt  du  moyen  mouvement. 


i4o.  En  réunissant  les  termes  compris  dans  les  trois  valeurs  pré- 
cédentes de  -Y, 

formera  aisément  l’équation  suivante  ; 
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(*)  Pour  coinplcter  ce  terme  ou  doit  lui  ajouter  la  partie 
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’ 6601 

. 429083  s\ 

'nS'"*  2043  ) 
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82  256  "12? 

/ 52MII3  3751 

\ 40SHS  6T  ■ 


849  80I53S  \ , 

■2ô6~  4096  ) ”* 


m47_«184y\  si 
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.1  2(^15  203  15985 1 , 

C0s4^O-2gV  y = 
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C05  4£'p-cmo-co  « j = — {m‘. 


Maintenant , pour  tirer  de  là , et  de  l’expression  déjà  connue  de 
(Voyez  p.  8a3-834  du  second  volume)  l’expression  supplé- 
mentaire cherchée  de  int , il  faudra  multiplier  le  coefficient  de 
chacun  de  ces  argumeos  par  le  facteur  correspondant  que  voici  : 
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Argument 


c niv  . . . 
o.c'nuf  . . 
cv  -h  c'mv 
cv  — c'iw 
2CV  . . . 

2gv  . . . 

2Ev  . . . 

2Ev  — CV  . 

2Ev-^-C\>  . 
2Ev-i-c'mv 
iEv  — c'mv 
lEv  — 2cv> 
iEv-i-iw 

iEv—  2gV 

2E\>+c'niv — cv 
iEv — c'mv — cv 
2Ev-\-t'mv+cv 
2Ev — c'niv+cv 
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Facteur  pour  riutégration 
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Ev  — cv 

Ev-t-cv 

3Ei> 

3Ev  —cv 
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^Ev — 2CV 
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ce  qui  donnera  ; 
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sin  2CV 
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1 /14781  . 681  . 85  18625  \ , 
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/ 17113*  2«9  375  350159  \ i 115  , i 

i's56ff''^T3‘^î8  ==  3S«r^'” — r"*‘  j 

/3165  . 75  37*5  \ , , /55S  . 15  615\  3 . 

\ 128  ■*'16“  128  * VÎ28"‘'82~Î!B^"*^  ] 
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sin  4£'o- 
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■ 256  ■' 
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15 
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Î56‘ 
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f ( 

81623 
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122869  j 

et  I 

256 

”768  1 

En  réduisant  en  nombres  lus  coefilciens  de  chacun  de  ces  argumens 
on  pourra  se  former  des  idées  précises  sur  la  lenteur  de  la  conver- 
gence des  séries  qui  les  expriment  , et  aprécier  à-peu-près  la  gran- 
^deur  absolue  de  la  partie  jusqu’ici  négligée.  D’après  cela,  an  recon- 
noitra  aisément  que  , en  bornant  à ce  point  l’approximation  on 
laisserait  subsister  dans  la  partie  non  encore  développée  des  quan- 
tités supérieures  à celles  que  l’observation  peut  rendre  sensibles  ; 
ce  qui  empêcherait  de  pouvoir  comparer  avec  précision  le  résultat 
de  la  théorie  avec  celui  qui  est  fourni  par  une  longue  suite  d’obser- 
vations astronomiques.  Pour  faire  disparoître  une  imperfection  aussi 
capitale  , il  est  indispensable  de  pousser  plus  loin  le  développement 
des  coefilciens  particuliers  , qui , par  la  marche  de  leur  partie  déjà 
connue  , font  clairement  apercevoir  l’existence  d’un  reste  encore 
trop  considérable  pour  qu'il  soit  permis  de.  le  négliger.  Le  Chapitre 
suivant  est  consacré  à la  recherche  de  ces  nouveaux  termes  complé- 
mentaires , qui  épuiseront  en  quelque  sorte  la  partie  sensible  des 
perturbations  de  la  Lune  provenantes  de  l’action  du  Soleil. 
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INTÉCIUTION  PARTICULIÈRE  DES  ÉQUATIONS  DIFFÉRENTIELLES  JUSQU’AUX  QUAIiTITÉS 
DU  SEPTIÈME  ET  DU  HUITIÈME  ORDRE , INCLUSIVEMENT. 

r M 

S I- 


Intégration  spéciale  de  V équation  différentielle  en  Su,  propre  à dé- 
terminer; I.*  les  deux  termes  de  la  forme  cosEv 
cosEv  — cv  eb' {À . m’’’) -,  1°  les  termes  de  la  forme  cos%cv  e'{A.nt'), 
cos  iEv;Sze' mv  t' (f.m^-t-B.m'e'),  cos^Eo—cv 

costlEv  — 2co  , cos^Ev:^cmo — cv  et'(^d.m'), 

cos6Ev  — cv  e(^À.m''). 


i4ï-  H-elailvemeni  au  premier  de  ces  deux  objets,  ce  paragraphe 
doit  être  considère  comme  un  supplément  au  septième  qui  fait  partie 
du  Chapitre  précédent:  et  à cet  égard  il  n’y  a qu’à  suivre  la  marche 
déjà  tracée  dans  les  pages  389-410.  Pour  ne  point  interrompre  cette 
opération  je  supposerai  que  , par  un  calcul  préalable  , on  a obtenu 
ces  deux  termes  de  la  fonction  — : savoir 

cosEo-t-co  ’ cos3Eo—cveb'^ — “lîT"**)» 

lesquels  se  trouvent  démontrés  vers  la  fin  de  ce  paragraphe  ; mais 
rien  n’empêche  de  les  employer  d’avance , puisque  leur  détermination 
est  indépendante  des  termes  qui  sont  jusqu’ici  inconnus. 
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Relativement  au  second  objet  de  ce  paragraphe,  il  est  essentiel  de 
savoir,  que  les  termes  de  cet  ordre  (dépeudans  des  mêmes  argumens) 
qui  appartiennent  à la  fonction  ^ , doivent  être  considérés  comme 

autant  de  termes  auxiliaires  dont  on  aura  besoin  par  la  suite  , pour 
pouvoir  développer  ultérieurement  quelques  coefliciens  de  la  fonction 

^ , qui  concourent  à la  formation  des  termes  complémentaires  qu'on 
se  propose  d’ajouter  à l’expression  de  drit. 

On  verra  plus  bas  (Voyez  p.  58i)  que  cette  recherche  exige  qu’on 
connoisse  , outre  les  termes  déjà  développés  de  la  fonction  , aussi 
ceux  de  la  forme  cos  ^EvzHcmv  f'(fi.mV),  lesquels  ne  se  trouvent 
pas  compris  dans  la  valeur  partielle  de  du  trouvée  dans  la  page  5o3. 
Mais  il  est  aisé  d’obtenir  ces  deux  termes.  En  effet , nous  avons  ; 
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( VoTer.  p.  35)  du  second  volume). 


d’où  on  tire 
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2 s/n  iEv  — c'itn>  + cv  ei'  ^ ^ ^ 


3 \ ! ri . 

I )(  ^17 


1 2 E\>  — c'ini>  + cv  es 


/ w~*  t / 1 49  4o  13S  J % 

= cos^Ev-^cnw  . [-  = [ me 

C0i4£’u-CWU  (j  lë-^  32  =-32  j • 

En  réunissant  ces  parties  de  l’équation  difTérentielle  en  iu  il  viendra, 

<P.Si>  / 8 .\.  tr  . > f I 673  405  183  185  2025)  , . 

-^-(i-j,xjJ«=cos4^c-  + cmu  . 

/ r*  » / ( 262S  to7S  52a  52o  78/5 1 i • 

cos4Ei>-cmi>  £ I + [me 

et  en  intégrant 

iu=  cos4Etf-i-c'fnt'  — ^m’e*^-l-C05  4^u — c'aii»  l'^^/n’e*^. 

Ces  deux  termes,  et  ceux  affectés  des  argumens  4^u  — c'mu— cv  (Voyez 
p.  420  du  secoud  volume)  donnent 

Su  1 1?  » t M 485  225  765  ) 1 ^ 

-=  cos4Ev-k-cm9  , |_^__  = __gjme* 

cos4Ev-crm>  64-^W6  = 158  i"»®- 

Les  termes  correspondans  de  la  fonction  4^~^  sont 

/ /Su\*  / 7~*  / / ( 4a  la  135  Ida  58a  } 1 • 

4(ïï:)=  cos4Ei>-homi>  t \ = ^jme 


g wp  f /I  85  ISa  04a  81a 230a  1 3 • 

cos4£'v-cmv>  £ — â-r  "»«: 


on  les  obtient  en  prenant  pour  multiplicateurs  les  termes  de  la 
forme  2cos2Ev  (//)  , 2 cos aÆ'v d: cv  {_B'). 

Je  comprendrai  daus  ce  même  paragraphe  le  développement  des  deux 
termes  de  la  forme  cosc'mv  cos2Ev—2CV  e'(y/.m'); 

mais  sans  avoir  égard  à ceux  ( de  cette  même  forme  ) qui  naissent 
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du  développement  de  la  fonction  — 2 ni'^Jl,dv.  Le  motif  de  cette 
exception  tient  à ce  que , il  faudrait  considérer  dans  l’expressiou  de 
des  quantités  dont  l’ordre  est  plus  avancé  d’une  unité;  ce 
qui  exige  la  connoissance  de  plusieurs  termes  , qui  jusqu’à  présent 
n’ont  pas  encore  été  développés.  On  a supprimé  dans  le  titre  de  ce 
paragraphe  ce  qui  regarde  ces  deux  termes,  pareeque  leur  dévelop- 
pement s’y  trouve  incomplet,  et  qu’on  a seulement  avisé  à un  moyen 
propre  à abréger  l’exposition  du  calcul  qui  doit  être  fait  pour  les 
déduire  de  l’équation  différentielle  en  du.  Cela  posé  , voici  le  détail 
de  toutes  les  opérations  successives  par  lesquelles  on  parvient  à 
l’expression  partielle  de  — qu’il  s’agit  de  trouver. 

i.ja.  Produits  partiels  de 
Multiplicateur 


I / / 9 9 A 

2C05cmv  t l — 


Multiplicateur 


Produit 

r , ,/  H75  , 47787  S7  1 A 

cos2Ev*-cmv  g-mej 

r - -/  s 47787  S7  1 A 

cos2Ev-cmv  t •4g-»*-<--4tt9ê"»e-T'"*) 

cos  ^Ev  + c’nw  — cv 

cos  ^Ev  — cmv — cv 

(•) 


. . 2 COS  CV  e 


cos  c'mv 

4278639  , A 

4096 

jn  f ,(  1107  , A 

cos’itv^cmv  ) 

cos  c'mv 

10751175  < «\ 

-3096-”'*) 

cos  Ev  ■+■  cv 

cos  2Ev — 2CV 

10213S62n  A 
147406  "') 

cos  Ev  — cv 

cos  2Ev-t-c'mv 

S3971  1 »\ 

-5ÎT  "'*) 

cos'iEv — cv 

**‘(  PS”*’) 

cos  lEv-hc'mv 

«17  1 A 

■âî  '"*) 

cos  ^Ev  — cv 

*(-  1 ”*‘) 

cos  2Ev  — cmv 

■( 

6-2961  , A 

W '"*) 

cos  l^Ev  — 2CV 

*’(-*^6*"*‘) 
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icoscv-^-c'mv  ei 


2 cos  co  — c mv  et 


cos  c mv 

cos  1.CV 


ilicateur  Produit 

g cosiEv—icv  c*(— 

cos  ^Ev  — icv  e'  ^ ^ m' ^ 

Ijr,  , ,/  352737  , , 2818  j A 

cosiEv^cmv  t{^ 

cosiLv—cmv  t I — me  — me  \ 

Ir*  I / / 8i>2737  ) ■ 2318  1 t\ 

cos2Ev-cmv  t(^  -^me-j^me) 

COS  s'^ — ^ toV-1- 

Produits  partiels  de  , 

Multiplicateur  ....  cos  ov  ^ 8^ 

’S"'*)  cosEv-cv 

e*(  ros 3£’i' - w ei‘(-  /»■  ) 


,,/27  9 \ 

(s  4 '”)■ 


256 


cosaZ't'  — 2£V  e*^  ros3£’i'— cv  ei*^—  ) 

cosiEv-^c'mv  Çffi'  — coî4^  ^ l"  ) 

cosiEv-c'mvt'^—^m^-i-^^^m'e''^  cos^Ev  — cv  "SF  '”*) 

cos ^Ev c' mv — cv  ec'^ — in'^  cos4Ev—  2cv  e‘^ 


cos4Ev  — c'mv  — cv  et' 

w"‘0  1 

Multiplicateur 

Produit 

/ / ,/  878 

1 coscmv  t / — 

„*  . 2776028 
4096 

icosc'mv  ï ) • • • 

. . l cos  4Ev-^‘ c'mv  — cv  et 

(W-*) 

[ cos  4Ev  — c'mv  — cv  et 

(W»’) 

2bmc  /// 
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Multiplicateur 2 cos  cv  e ^ — | ^ 


cos  20» 

( 3690 

i.  61 

m‘) 

cos^Ev  — c'mv  t'( 

r 81  , 
r ï6'"^ 

COS  c'mv 

r 28X99 

i.  128 

niV^ 

cos  iEv  — 2CV 

cos  c'mv 

r 17079 
t 128 

m'e'^ 

cos  Ev  — cv 

eb'\ 

( 

cos  lEv  -¥-c'mv 

*'( 

f 218 

t 32 

m’e'^ 

cos \Ev  — cv 

(- 1 

cos  zEv — c'mv 

t'i 

( 567 

( 33 

m’e'^ 

cos  ^Ev  — 26V 

e'\ 

cos  2Ev-t-c'mv 

t' 

l 16 

m'e'^ 

Multiplicateur 


Produit 


2C0S3CV  e 


•(  I) 


l cas  2CV 

1 cos^Ev  — 

2tv  e*  ^ * m' ^ 

27  9 \ 

-T-2"*)" 

. j cos  c'mv 

,/  11097  , . 18»  , ,\ 

'(-m  "*<^-16'”'^) 

27  9 \ 

-4-^2"V" 

. j cos  c'mv 

,/  11097  , . 135  . 

qu’on  a , 

- 

145.  Si  l’on  observe  maintenant  qu’on  a (Voyez  p.  827  du  1."  volume)} 

5 [(a' «')>]  = 

^2Sinc’mv  t (—jni^-^-7.sincv-^-cmv  ei{~m'^-^-2sincv—cmv  et' | | a«r 

-+-  2cosc'w/t>  . 

(^”0’  = (— V ni'.sin  lEv—^me.sin  lEv—cv^ =coso\>  wV^ , 

on  en  conclura  , que 
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COJ  CO  ■+■  c'mv  et' ^ Î|H  m ^ 

COJ  CO — c'/wo  et'  m'^ 


M809  . 45 

8529  > 

i ] . 

-lï 

[ 128  8 ■ 

~TW , 

e 

'1809  45 

8589  \ 

48  "*  “( 

, 128  8 ~ 

1 m'e' 

cos2Ev+cmv  — cv  «'(— 
cojaZ’o  — cW  — CO  et'(^ 

COJ aZ’o-t-c'mo  + cv  et'^  8.m’^ 
coja£’o— c'nio-i-co  et'^— 
d’où  on  tire  , en  faisant  le  pi 

2 - — coscmv 


La  fonction 


lit  par 

_2.  = 
au,^ 

:i+  a 

coscv 

K- 

■1) 

). 

363  « 

/675 

. 3645 

8645 

675' 

■512'” 

\128‘ 

*■  256  ~ 256  “ 

= 128, 

fm 

893  -, 

/2529 

2565 

9 

7088' 

i 1 

96 

V 256 

“î- 

256  , 

893  , 

/2529 

8565 

9 

7083  \ 

96 

\ 256 

■^TaS" 

~ 4 ~ 

256  j 

' 1 

— 3—  9 8[(a'u*)*'] ' 

U.  ■ î u,>  ] 


2C0S2£v 


j+acojaZ-o-co 
donne  le  terme  ( Voyez  page  gg  ) 


1 


coscmv  i 


177 

-1 

627 

177 

627 

32  ^ 

‘Î2j 

■ 32 

128 

1215 

1215 

89O0 

851» 

128  ■ 

128 

3Ï6 

256  ' 

ïO^mV*  i 


Digitized  by  Google 


58o  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

146.  Cela  posé  , si  l’on  fait  la  réunion  des  termes  fournis  par  le 
développement  des  cinq  fonctions  précédentes , on  aura  ; 

(0 


cos  c mv 


cos  2CV 


\ s 

^ 107SU7S 

\ 40%  40%  1024 

11097  185  11097  13$ 


Sri 


4278639  ^1591159 


I- 


128 


16 


1623 
256  ' 


128 

8699  0 

64  ■*■2' 


16 


)m‘ 

28899 

17079 

2776023 

lâT' 

" 128  ■* 

40%  1 

10125 

675  _ 

13584891 

256 

128“ 

40% 

^021  j 

’iÔtt  I 


/ / 117.5  57  893  I7.H7  \ 5 

l ( 48  4 96  ~ 82  / "* 


COS  iEv-^-c'niv  t (, 


7083 


53971  H7  17 

•♦--ïTr-*- 


(87 


57  . 852737 
■ 8 4016 


256  256  ^ 32  ^ 4056 

2S18_89I  81  49167  243  81  _ 2693891 


L.J 


128 


128  ^ 82 


512  82 


16“  1024  } 


« ( I / 1 62961 

cosïEv—cmv  t{  l — 


[ ( 

898 

1475  57 

3425  \ 5 

\ 

% 

48  4 

% 

1 

1 1 

62%1 

7083 

1107  47787 

57 

891  81 

f 

\ \ 

256 

256 

82  ' 40% 

8 

128  32 1 

f 

j-t-  < 

352737 

2313 

70227  567 

81 

406113 

ni*  e*  l 

( 1 

40% 

128  ■' 

512  82 

16 

“ 1024 

J 

cos  lEv — 2CO 

e'\ 

102435629  1475  . 16877  . 675 

17775 

® 1 

147456  48  ■*"  512  VU 

128 

cos  Ev 

225  34623  82823  1 ; 

32  256  256  I "* 

cos  Eo—cv 

eb' 

1 %93  25425  135  _ 62037  i 

i 128  512  32  “ 512  | 

cos  Ev  -t-  cv 

eb'{ 

r 248  A 

^ 16  ) 

cos  iEv  — cv 

eb-\ 

1 75  675  535 1 . 

t 6Î”Î28“”Ï28  1 "* 

cos  ^Ev 

( 

( 1»') 

cos  ^Ev  — cv 

e 

1 1341  3 9 1221  1 , 

i 82  2 4 “ 32  I 

83065805  1 
147456  ( 
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9 8458  1157184  4028  9 858285)  , 

cosl^Ev-^c^  e\  = 

, c ’ ,\V7S  185  135  675  ) i 

C0s4Eu-i-C,n^-Ci>  « I = 2Ï6  I "» 

Z wp  t ! 1 675  52o  18j>  lt23«>i  i 

coi4^P-cmp-cp  « j ^ + ^ + — jm  . 

i47>  Développons  maintenant  les  tllfférenles  fonctions  qui  com- 
posent l’expression  de  dA"  (Voyez  page  rjd  du  I."  volume). 

Produits  partiels  de  — 6y  (ap—  at>') 

Multiplicateur ^ — 3^ 

in.  C . , ,(  1513  s 22995  , A un  ,/  1191013  A 

2Ev  — c'mv  i'^— — aci^  ®'(“”  îHs  "**) 

4Ap  (“T  "*')  *'( 

^Ev  — cv  e m‘)  Ev-<fcv  eb‘(^ 

4£p  - a w e*  (-  m')  3Ev-cv  eh'  ( ’-|î?  m‘) 

4A^p-t-c/wp-Ci'  es  ( yôT  "*/  E\>—cv  «"  (—  ïüâî' "*  / 

,r.  . r/  62961  A \ I./  105381  A 

4cP— cmo— CO  es  ( m i — (Ao  — co)et>  1 ~sî3~"*  ) 

/ r.  < \ 3159  , 2^95  J A t?  I./  217859  s\  ' 

-(aA'o-l-cmo)  s m e ) -Ev  b m j 

-(aAV-cW)  s'(  -(Ao-f-a>)  et*( 

-(4Ao-2Co)  e‘(-  ^ m''j  GEv-cv  e(  ^ m‘) 


f)  Vujei  p.  5;5. 


(")  Vojo  p.  5;3. 
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Produit 


Multiplicateur 


1 

2*"  iEv-^cv  e^8— e.TO— { 


fsin  r > > / 5**99  t • . *“7  i .\ 

[cos  /ne+-55-m«) 

, # / / 1066SS  3 a S4A8  I A 

fl 

a /14168C2 


-{Ev-cv)  ei’(  ^ 

Multiplicateur  ....  2*“  aifv— cv  e^8-»-i 

r . , ,/  6Î2W  , . Î867  , 

%Ev-^cmv  t l ijg-  me gj*™  « ) 

E.  , ,/  I06«S9  ) . 8483  , ,\ 

f^is—cmvc^  ~^me-*-^mej 

e( 

./  1416868  , 89193  , 13.Î 

-(  "‘•«-Té-'”  ) 


. 89193  . 

185  .\ 

256  ™ 16  ”*  / 

248  . . 

45  ,\ 

■ -J-  m-4- 

T "*) 

4065  , 

1*45  A 

Tjf  TO  — 

w'”)  i 

i 

9 1 \ 

-^2”‘  ) 

8U78 

1389 


. / 1889  , 

' (-  -sr'” 


256 


4Ev-t-cmv—cv  ^ tn‘—  3. 

4£"v  — c'/nv— cv  ec  ^ ^m’-4-21.w’^ 

’àEv  — cv  eb’^— 


Ev  — cv  eb'^- 

— (Eif  -h  cv)  eb'  ^ 


-(afv-c'wv)  i'(— 


206667 

ni^m 

250 

llh  • 

75 

82 

m* 

675 

1 1 

^me 

2625 

X 1 
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Multiplicateur 

t'(  I 

€0S  \ 2 / 


sut  r%  t 

2 ibv—cmv  t 

cos 


'(-ï)  - 


Produit 

sin  t r t < > ( s \ 

CO,  ^Ev->rcnw-^cv  1Ô2T"W 

f W"'  t \ * / 10*'>3  5 /6^ï  J j\ 

4Z*m  — c'rnv  — cv  ei’  ) 

-(2ZVh-cW) 


Slft 

COS 


320  250 


silt  ]T»  t f / *%  ^ \i' 

2 2E\^^cnw—c^  e£l  — S — «m)< 

cos  \ ^ / J 


5m 

cos 


cVnp— CP  ccY21-4-^w^ 
cos  \ 2 / 


sin  » / ^5  57  - \ 

2 2Zi^— 2CO  e I— -ü -.-ffi-6.17»*) 

CO,  \ 2 4 / 


•) 

^Ev-^c'mv—c^  ei^ — Y 

— (aZv»  — c'//iw)  ^'^**®*) 

4^^ — cmv—cv  es^ 

— (^Ev-^cniv)  ï'^— 

^Lv—2CV  e I ÿ-w* g-m*-  6.m*l 

, / 160  861  - A 


,m 

fO, 


— 2CV> 


2**”  lEv-k-^CV  cY— P'”  2Ct> 

CO,  V 2 4 f { cos 

( 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 

/ \ ^ Su  {<x'h')*,I/1  / /N 

(a) — 67  — . T-  (2V>— 2t^  ) = 

1101013  1416863  39103  135  160  361 


,in 

CO, 


2CP  e { — 


12288 


oU'/2 


„...„  772301 

256  16  3 "*""8  4006 


I ni* 


— 2CV 

c‘  1 

\ 160  361  ^ 

4169 

1389 

99 

^ 1 

! 3 8 

1280 

64 

8 

f 

106659 

22095 

3183 

lEv  nw 

e' 

1 154a  s^l 

128  64 

52290  2367 

128  32 

32 

_ 7515 
“ 64 

— (aZp-hc'mp) 

/ 

B < 

’ /7371  3150 
1 V 320  610 
1 / 2205  675 

11583 
”■  610 

5355 

) «l' 
1575 

1665 

[■*"  \ 256  61  ~ 

256 

64  ~ 

64 

515387 


3810 


r J m' 


m e 


e’ 


Digitized  by  Google 


584 


THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


sin 

cos 


txEv  — c'mv 


r 2867  _ 22996  _ 62299  ] 

1613  , ) ’M'  64  “Î2g“  / , . 

» 1 . I066S9  . 8483  15886  ( * 

(■^~Î2S~  -w  — ~ëT  ) 


— (a£'v — c'mv) 


/7371  1058  _ 84719  \ 5 

^ 'Î2S’  320  ~ 640  / "* 

/89M  26M_765  ^ 

\ 256  61  ^ 64 


656  \ 
- 8 )' 


Ev 
-Ev 
Ev-\-cv 
— {Ev-¥cv) 


i*(. 


4733199  s 
2018 

’ïüSo' 


) 

) 


1557  213  46  27 

■63 g“^‘‘8=~6i  "* 


eb‘\ 


75  255  _ 555 

S5'*‘128~Î28 


Ev—  cv 
— (^Ev — cv) 
3Ev—cv 
iEv 

^Ev — cv 


206667  9698  185_  1016688  , 

^ 1024  256  64  82  1024 


165381  . 4065  1245  176661  . 

612  128  128' 5Î2~  "* 


1557  213  45 

"Br  T 8 


64 

T 


TO* 


) 


1416863  . 128  . 1037983 

' 6144  ‘♦‘“T'*'*”— bÏ44~ 


4£'v  — 2CV  e' 


1191013  1416863  . 39193  . 135  ) 

12288  3072  256  16  f 

/ /n* 

160  861  ^ _ 1725038  ( 

3 6'  * 4096*  ) 


— (4£’v  — 2Cl>) 

e-| 

/ 2025  , 

(-  5Ï2"‘ 

) 

^Ev  — cmv— 

cv 

e..'  I ???- 

271351 

^188 

4-5?- 

3021951  , 

256  ' 

1024 

2 ' 

4-Y 

1024  } "* 

l^Ev-\-c'mv— 

cv 

t 63971 

-î?-8  + 

39198 

19 

8 

19591  1 , 

1 256 

4 

'lô^ 

2 — 

• 3 

ÏÔ24 

ùEv  — cv 

i 64  '”  ) • 
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Produits  partiels  de 
Multiplicateur 


'*‘(S) 


8 


(«'«*)♦  sin 


cos 


/ . t\  iu 

Produit 


sm 

cos 


' sin 
cos 


' 7875 

, 576 

/nr  1 

7084315  A 

98304 

-m'j 

3855 

512 

fié’  1 

135 

A 

128 

m t 

50  . 

95  , 

52"* 

' 75  A 

3Î^) 

1 

75  A 

82"») 

« 

m 


sin 

cos 


Ev 

{Esf  — cv) 
{Ev  •+•  cv) 
3Ev — cv 


(«*a')4  sin 
cos 


(»->'') 


50  708431S  95_  1912585  / ^ 

3 98304  82“  82708  { ^ 

135  7&  43o  ) % 

Î28'^82“Ï28  { "* 

75  3855  2055 1 , 

32“  5Ï? '512  } ^ ’ 


Produits  partiels  de 

^ O ! COS'^  J U, 


Multiplicateur 

Produit 

i sin  r> 

Ev 

cos 

36875  c\ 
576  '"  / 

ST 

1 Ev-^cv 

eb^(-. 

19275  A 
512  "»  ) 

2^"  3Ev 

cos 

i.  / 75  \ 

V *6/ 

[ Ev — cv 

eb'^ 

34725  A 
2048  "»  ) 

i 

1 -~Ev 

i-( 

5265  sV 
512  "»/ 

Tome  III  / 

\ 

— (£’v  — tft') 

86325  A 
4096  "») 

74 
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sift  O F7 
cos 

ei*( 

'375 
^ 32 

“+■ 

225  \ 1 im 

16  '")••••  j foj 

Ev  — cv 

*SO_,_^142S  A 

( sin 

Ev-hcv 

eb'( 

875  A 
STT  m 1 

stH  O r> 

ôEv  -H  cv 

eb'\ 

^ 37(> 

) 

\ 

« / 

cos 

/ 

i - 

(^Ev  — cv)  eb'^ 

82  "*  ) 

(c)  . . . 

• • 

. — 

7S 

8" 

-7 

(»'u)isin  / O., 
a ^ cos  \ 

il/»  r- 

CO, 

, . / 36875  5 \ 

^ (-'576  "*) 

-Ev 

* ( 5Î2  ) 

Ev-¥c^ 

, . 1 375  19275  13275 1 , 

î ■32-^=--nrl"* 

Ev  — cv 

1 31725  250  1125  88377$ 

) 2018  3 “Î2  ~ 6ÏÏÎ 

1 

1 

,,  1 8C325  375  62325  i . 

1 4Ü9Ü—  61  ='4096  ! "*  • 

Produits  partiels  de  (au  — 2i-')(yy 

Multiplicateur  .... 


O-Ev-^-cmv 

«nn  , 3007o  J .\ 

190  /«’-+- -g|-n»Vj 

lin  w'  1 . / 8373 

CO,  + eb[--^m) 

lEv  —cnw 

«QA  ç 3007s  3 .\ 

Ev- 

eu  eii*^ 

8893  A 
2Ôli  ) 

^Ev-\-cnw — eu 

>(  405  ,\ 

(-  ) 

ZEv  — cv  eb'(- 

3875  ,\ 

-■m”') 

4-£’u — c'mv — eu 

-(4£'u- 

, ./  16875  \ 

-aeu)  e jjjjj'n) 

4^u  — aeu 

^■( 

Ev 

1731 ti  A 

2 eu 

H 

-Ev 

2a8  ! 

aeu 

T 

— (£'u— eu)  eb'  (- 

l$16t«JÎ  J 
1658t  1 

(a£'u-4-e'»iu)  t' 

(-TÛ  256  ) 

OEv 

— eu  e ^ 

16-'") 

(a£'u— e'/nu)  t' 

/ 3325  5 35925  , A 

( l6-'”  --2;6  '"V 

Digitized  by  Google 


2 lEv  + cv 


2 lEv  — cv 

cos 


sin  r>  t 
cos 


it/l  « f 

2^  2Zjv»  — cmv^ 

cos 


Sl/t  f%  f 

2 2Lv-t-c  mv- 
cos 
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Isin  r*  , ^ * i 112*î  J »\ 

itv-i-cnw  t ( î3- n*  e I 

cas  , \ 16  / 

2 Ev — c'm\>  t ^ m' e'  ^ 

/ 17  \ 1 * / 4 22®  i\ 

-{Ev-cv)  eh 

1“"  iEv-^-c'mv  i'( — ^ 

COS  \ tO  / 

iEv  — c'mv  — T?”*'®*) 

r ,,/7SSS  , 2JS  A 

Ev—cv  e&  J -gj- m*-i— ^ m*  l 

isin  t ! / 0®  5 S422S  I *\ 

2£-,.+cmv  * (-  ^ ^ m’e  ) 


aEv-hc'mv 

( 05  s 54225 

SÏF 

{^Ev — c'niv) 

ï'i 

( 9»  *925 

^ 8 256 

■xEv — cmv 

*'l 

/ 6C5  , 379575 

( 4 "*-*■  512 

(iEv-^cmv) 

t'i 

( 665  , 20475 

( X"»  256 

7.Ev-^c'mv 


■cv  es'(  y )...|^;"2£’k-HcW  t'(  ^m’e') 

-c^  e,'(  ^ )...{”"  2£’v-  + cW  c'( 

-Cl-  «'(_î^*)...j’;"2Z-i-_cW 

•••  ‘5.v^:::(2i-20(^y- 

*’(  T"‘‘) 

«*(  T'”‘) 

I/,„  9S  66î\  , 

. /30Ü7Ô  1123  825  54225  . 225  . 225  13837S\ 
"•"V  fil  1«  16  512  16  ■*■  16  ~ 512  J' 


Digitized  by  Google 
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$îji  / w~*  * \ f \ J 6Co  2A9  10^9  \ K / 8y  /9  2925  \ 1 1 1 

^,-(2£-k-hc/mv)  . = 2ï«--2i6'=--6r)"‘M 

1575  1575  4S607S\  , ,{ 
16"  IG  ~ 512  j”  ' ) 


lEv—c'ntv  t 


^30075  825  1125  ^ 879575  1575  1575  4S607S\ 


V 61 


16  16 


512 


, „ , V ,1/3323  95  8135\  s /35923  2925  4125\  ,.i 

-{2Ev^cmi>)  e î(-nr-T=-îr)^-V'5ï6-‘-w=^)"*«  I 


r*  . / 33/5  ,\ 


Ev-hCi> 

cb'(^ 

3375  \ 

1 

Ev—cv 

eb'  1 

8895  7335  225 

âtïl"*"  61  16  ~ 

272415 

2048 

h' 

— {Ev — cv) 

eb'  j 

8855  225  15160035 

18416675  ! 1 

32  16  16384 

16381  i ^ 

ZEv — cv 

eb'{ 

' 8375  J \ 

- 2^  "*  ) 

^Ev~^-c'm\>  — cv 

, / 405  , \ 

*'  ( 32  "*  ) 

^Ev — c'mv- 

— CV 

. / 915  , \ 

ê^V  — 2CV 

— (^^Ev  — 2CV) 

16873  . \ 

1024  ) 

6Ev  — cv 

e| 

f 225  , \ 

16  "*  ;• 

(0 

45 
• 8 

(?:)■ 

= 

*■< 

45 

16 

-’aOia:)-  1 

= 

f 285 

l « 

18195  225  14895  i , 

512  82  * 'SÏT 1 "* 

Digitized  by  Google 
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if) 

IC.  j-(  f ) + .”;,3£-.4-c.  rf-(_!f)|(;^y 

w 

''{-w“‘)  + r.  4£»-.»  .•(- 1?™') 
C;-(4^'‘-><-)  •■(-w”')  *■(  w™') 

, wp  f»/67o  ç\  fin  JM  1 1/10125  i\  5iVi  / \ 2i/10125 

Produits  partiels  de 

Multiplicateur  ....  — 2^“ — iEv  (w) 


lEv  + c'mv  t' 

COS 

r 12C1  , 2923  , A 

i -r'«— 32-'”0 

2-{2Ei>+c'mi>) 

^Ev  — c'mv  e'i 

( 1261  , 2923  , A 

-{2E^>-c'm^>)  c'( 

4/E-t- 

( Il  , . 59  A 

[ 8"‘-+-12"*) 

4Ev-i-c'nu>  ^ wi’) 

4£’t> C14  C 

< *7347  , \ 

[ W "»  ) 

/^Ev — c'niv  ^ 

c*(  3E^>  i*(-  ^ m‘) 


2Ct>  ®*(“ 

187057  , \ 

3072  "»7 

Ev+cv 

eE( 

163 

32  "* 

2C1> 

161  ,\ 
48  "*  ) 

ZEv  — cv 

eb'^ — 

163 

32  "* 

ct>  et 

(“35'“’) 

-Et>  6*(- 

413  , 1141  s 

128"*  64  "* 

^v—dmv—cv  Ci 

Ev  — ci> 

eb‘(^- 

r*1 

25093  g 
1024  "* 

r.,  /.*  / ^"^43  ^ 1/1177  A / r'  ^ I*/  6^a  i\ 

Z.V  i ^-g-'"  + -32-"*-^-6r-'”)  -{Ev-cv)eb{^  ÏÜ2l"*  ) 

(')  Vo;ei  page  S;!. 


Digitized  by  Google 
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Multiplicateur 

Produit 

isin 

cos 

iEv  — c'mv 

■'(-  r”’”') 

i 

iEv+c'rm’ 

■'(  !"••'■) 

4Ev  — cv 

4Ei> — 2Cf 

<-  ¥ "•) 

1 - 

- 2CV 

e*  ^ — 4 . m‘  ^ 

Ev—cv 

eb'(-  Ç 

sin 

cos 

iEv-\rc'mv 

( S.m-).., 

^Ev  — dmv 

1CV 

£'(  |mV) 

l 

■ {Ev  — Cf) 

îl  "‘O 

1 

'sin 

ico/ 

^Ev-^dnw- 

(-î«)..j 

j 

l^Ev  + cmv 

‘ M 

■(^iEk> — c'ffif) 

, / 283  5 \ 

( 

sin 

cos 

^Ev  — c'tnv- 

# / 598>  J \ 
-Cf  ) 

^ 21  \ ] 
. T"»)" 

1 

1 

4-Ê'f — c'mv 

-/  231  i\ 
'(  82  "*  ) 

( 

1 

(îÆ’f-f-c'wf) 

e‘( 

sin 

cos 

2CV 

SI  '”0 

e‘( 

ï (»•)..  1 

sin 

cos 

i^Ev—  2Cf 
2 Cf 

*‘(  ^ "«0 

il  . 

Digitized  by  Google 


sm  r, 

— 2 


(-«•). 


CHAPITRE  HUITIÈME.  5()l 


fsm 


-£v 


-{Es>-cv)  cb'(-^  m^y 


J acv 

— 2CP 

^Ev-^-c'mv 
2Ev  — c'/w 


E9 
-Ev 
Ev-^cv 
Ev — cv 
— (Jiv  — cv) 


eb 


/ cos' 

[2V—2V‘ 

’)]  = 

1 1870S7 

28» 

33 

293329 

j 8672 

8 

■*"32 

3672 

Wl_  33_  8(1»  I 

“ 48  82  96 


i 1261  s /292»  0 

9 

2925  \ 

' 1 

' 4 ^"32”  2 

■^2  = 

32  )‘ 

i 1261  5.  /292Ô  9 

9 

S*  j 

+ â = 

32  )' 

/ 1 

j 5913  283  _ 4811) 

$ 

! < 

( 

1 1621  256  ~ 1621  ( 

m 

1 1981  283  7641  i 

% 

< 

\ 

f 256  1621  “l'ont 

m 

1 IS  . 1773  , . / 

17977 

165 

»*  j 

1 -«r"»-*--82-"‘^-( 

64  -*■ 

■ 64  “ 

»“  ! 

415  , /1141  165  653 

\ 8 1 

128"*  \ 61  ■*‘61  “ 82 

)"*  } 

s»  i 

f 165  , \ 

' { 

^ ^"*  ) 

i* 

25693  93  49501  i , 

1024  T “ 1024  i "* 

1 6645  15  225 

1515) 

} 1024  16  32  “""Ûm}  "* 

( ) (^s  trois  termes  soDt  donnés  par  le  carré  de  ini , en  ayant  égard  à la  formule  posée  dans 
la  page  33 1 du  I."  volume,  et  en  observant  qu'on  a, 


(4nf)’ — ^ — ^m''j-t-2sirt2Ev — et»  e^— 

=cosEv  U m’^-(-cos3£'p  — cv  ''**)• 
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59a 


3£V 

**< 

f 15 

, 8 "*  ) 

3Ev—cv 

- 82"»  ) . 

AEs> 

( 

T"*-^Î3"'  ) 

^Ev  — cv 

n 

17317  11  16043  ) « 

356  4 256  1 "* 

t^Ev — 2CV 

187057  285  . 38  _ 80785 
3072  8 32  ~ 3072 

j m' 

4£'v-t*c'/nv’ 

— 

, ( 15  283  815 1 

‘”  1 82  64  ~ 64  1 

m’ 

l^Ev  — c'mv 

— CO 

,1  1775  5985  9585 1 

1 82  ■‘■"6?r“  64  j 

m* 

l^v-¥c'mv 

‘1 

11  11  83)  , 

“Ï8""32  — “Sîi  "* 

^Ev — dim 

*'! 

77  381  3851  . 

16"^^  — 83  j "*  • 

Ces  termes  ; ceux  des  pages  aSi,  116,  ^']o , et  ceux  de  la  page 
aSo  du  second  volume  donnent , en  faisant  le  produit  par 


« y « 


8 


3 u,t 


= 5 -f-  2 COS  cv  e 


2 cos 2CO  e 


■(¥)> 


is) 


8 

a *7  U* 


Mn 

COI 


2CV 
— 2CV 


B*  - 


293339  395  . 54133  103185 1 


2Ev+c'mv  t 


"SÔiff 

803 

6Ï 

8788 

T 


16 


256  ~ 2018  ! 


395 

185 

8465 

16 

“ X 

— “■ 

64 

3411 

8775 

2439 

//•  1 

82 

64 

83 

1287 

4563 

8775 

'W'*' 

83 

— ÔT 

m' e 


— (2£’v-I-cW)  i'(  sot"**) 

f t?  * \ t / 22028  c V 

-{2Ev~cmv)  i{^  -SOT"*) 
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Ev 

f 27218  s \ 
i -Br"»  ) 

-Ev 

f 1959  s \ 

k M "*  ) 

Ev-^-cv 

eb'\ 

1 493  45  135  1 , 

- 64— g-=üTi"‘ 

Ev  — cv 

eh'  j 

148503  5319 

488919, 

■'4048  32  ~ 

2U48  ! 

-{^Ev  — cv) 

eb'\ 

4545  1245 

~ 2048  "m  ~ 

13373  1 
2048  i 

m* 

3Ev — w 

eb'  j 

495  45  _ 185 1 

04  8 ~ 64  i 

ni* 

4Eu 

( 

83  , 59  A 

/Tl'j 

4Ev  — cv 

e\ 

49929  59  _ 42377  J 

' /n* 

S12  4 âl2  j 

1 

4Ev — 2CV 

e’i 

80783  . 293  40929 

280887 

‘ 1 

lÔÎÎ  16  256 

~ 2048 

4Ev-^rc'rm 

«'( 

64  "*  / 

4Ev — c'mv 

4Ev-^c'niv 

— Ci' 

Ï28  32  = 

549 

128 

}m’ 

4Ev — c'nw 

— Ci» 

, 1 2860S  1155 

{ 128  82  = 

23985 
= 'Ï25‘ 

1 m' 

593 


Produits  partiels  de  i* J. 


Multiplicateur 


■ J.(î) 

ToBic  m 


Produit 


sin 

cos 


sin 

cos 


Ev — cv 

eb' 

/ 405  ,\ 

( 64  « ) 

Ev 

h'\ 

f 59  , 893 

( 24"*~144 

ZEv  — cv . 

eb' 

( ¥-) 

(£"v — cv) 

eb'\ 

(-ÎS1-’'»') 

{Ev^cv) 

eb'{ 

r H ”*•) 

75- 
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-Ev 

i*(- 

sa  , 893 

54'”“ï4i 

Ev  — cv 

ei*^ 

405  ,\ 

64"*  ) 

— {Ev  — cv) 

ci*  j— 

17847  11 

"Hj"  Î'6~ 

3Ev—cv 

ci*( 

Le  produit  de  cette  fonctioa  par  | . -’s=|  icoscv  , donne 

W 8*7*  • niî 


Ev  — cv  eb'^ 

Cf  \ j.*«  *95  S3W97  486571  , 

^{E^-Cv)eb\  = 

3£'t'  — cv  ci*  ^ S *”*  ) • 

Produits  partiels  de  i’.ir(a'M')‘^“* (3t>  — 


Multiplicateur 


Produit 


-a*“-3rn 

sin. 


H I”)- 


Ev  i* 

/ 59  , 

(“T"* 

Ev  -i-CV 

ci‘(- 

Ev  — cv 

ci*(  : 

-Ev 

‘■(  ! 

— {Ev — Ci') 

ct‘( 

Ev—cv 

eb'( 
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595 


Ev 

b^\ 

f 59  4 888  A 
[-¥"*—48"^) 

Ev 

f 849  A 

^ Wl^  ) 

Ev-^-cv 

eô*| 

[-  ¥ -■) 

Ev—cv 

eb* 

( 119  . 99  109)  . 

1 i6  ■^ï6="rj"‘ 

{E\> — ct^) 

eb*{ 

( T'"')- 

Le  produit  de  celte  fonction  par  + 2cosco  e^— donne 

(0  • • • • 


y /C(«'“')‘::(3f-3e')3 

8 ' ’ U.3 


sia 

cos 


£u  b*  ^ 


-Z’i» 


. H 


12735  s 
m 


) 


4U98 

e3*(-  ^ m‘) 


eb^(  = 

-(Æ’.-c.)  eZ.*(  f 

Produits  partiels  de  - 4 7 (•) 


Multiplicateur  .... 

cof  \ » 4 / 

a£’.-hcW  !'«  £, 

— Ç2£w-hc'tnv)  «'(—  Il 
lEv  — dmv 

— c'mv>)  f'  ( ^ ^ 


^£v 


, , / 2673  5 885  . \ 

^ (-W"*-- SI'”  ) 

Tl  ( 20/3  J SSi>  ç \ 

* (-ra'”-»!™  ) 

£•0-00  e4-(-*Æof) 
-(£■0—00)  eJ-(-^OT') 


( ) On  prendra  le»  ternies  de»  inultipUcateur»  dans  les  pag.  117,  118,  icf],  5g3  de  ce  volume, 
et  dans  les  pages  232,  a86,  4®4  second  volume. 
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Multiplicateur  Produit 


( 

^ sin 
cos 

^Ev — c'mv 

1575 

-W 

m’e'J 

sin 

2 

cos 

cv  e| 

45  . 

723 

16 

m'y. 

iEv-^emv 

■'( 

675 

32 

m’r-) 

i 

(JEv—cv')  ei‘^ — 

8645  , 
64 

10845  A 
--256-'") 

sin 

2 — 

cos 

O» 

e(- 

57 

4 

Ev—  cv 

eb'  ( 

855 

64 

m'  ) 

/ 

426 

sin 

cos 

“xEv-^emv 

429 

82 

m*  \ 

2*" 

c'nw 

€’( 

A 

m 

/ 

cos 

\ 

¥2 

- 

{%Ev — c'mv 

)''( 

429 

32 

m'  ) 

627 

sin 

lEv  — c'mv 

A 

627 

m') 

sin 

2 

m').. 

cos 

\ 

32 

cos 

CtîW 

‘\ 

32 

- 

[piEv-\rcmv 

)•■( 

627 

•îî 

mA 

sin 

2 

cos 

Ci>  — c*nw 

765 

16 

m').. 

, sin 
' cos 

a.Ev — c'mv 

'•( 

11475  , A 

-Ï28-'"‘j 

sin 

2 

cos 

875 

16 

m').. 

sin 

cos 

iEv-k-c'mv 

•'( 

5625 

128 

m'e’) 

sin 

2 

cos 

7.Ev-i-c'nw 

0. 

sin 

cos 

^Ev-\-c'mv 

— W 

.,■(  - 

T"‘) 

sin 

2 

cos 

lEv — c'nw  f' ^ — 

9. 

m').. 

j sin 
cos 

^Ev — c'mv 

— Ci^ 

135 

T'") 

sin 

Ev  l'(- 

45  , 

s-m  — 

279 

nA.. 

sin 
1 cos 

Ev 

v(- 

285  s 279  A 

Te  '"-T'") 

cos 

8 

8 

{Ev — cv')  eh' 

11565  , 4185  A 

356  - 64 

sin 

2 — 

Ev 

45 

sin 

cos 

Ev 

r 45 

i.  S5 

m') 

cos 

\ 

82 

Ev — cv 

eb'{ 

675 

256 

m'  ) 

sin 

2 

cos 

Ev-\-cv 

eb‘(- 

135 

32 

w'^ . . 

eb'{ 

185 

82 

m'  ) 

2*'" 

cos 

3Ev  b\ 

f 

279 

■g" 

sin 
1 cos 

Ev 

Ev  — cv 

i-l 

eb'  1 

285 

16 

405 

6T 

sin 

2 

cos 

3Ev — cv 

135 

32 

m').. 

\ sin 
1 cos 

Ev  — cv 

eb'(^ 

185 

3T 

w'  ) 

Digitized 


by  Google 
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1 

’ sin 
cos 

lEv  — cmv 

«'1 

t SS 

\ 1« 

m' 

fin 

2 

cos 

^Ev 

•xEv-^c'mv 

t 231 

l 16 

Ev 

i‘( 

! 825 

[ 512 

m’ 

r fin 
L cof 

Ev — cv  eb'^ 

r 1125 

^ 256 

m* 

tin 

^cos 

^Ev  — cv  e^— 

^Ev  — c'mv 

f 675 
[ 32 

m' e' 

iEv-*-c'mv 

«'( 

f 1575 

^ 8Ï“ 

m'e' 

sin 

2 

cas 

4Ev-i-c'mv  H "*’)••! 

1 sin 
1 cos 

%Ev-\-c'mv 

«'l 

( 99 

^ 32 

m' 

sin 

^cos 

4Ev  — c'mv  j’  . . j 

sin 

cos 

lEv — c'mv 

«'( 

' 1155 

, ”82 

m' 

m ^ 

’u) 

} / » \ -1 

(.‘J - a 7 

U.* 

597 

) 
) 
) 


un  r*  . > 

lEv-^cmv 

cos 


429  33  231  »B_  \ , 

32  16  16"^32~®^"* 


j__  / ®"®  , 1575  5625  8375 

( \ W*"  "82  "m  ~ "m 


— l'j— 

2Ev  — dniv 


Ev 
—Ev 
Ev  — cv 
— {^Ev  — cv') 
4Ev  + c’inv  ■ 


M 6W 

18"*"  82 
/m 
\ 10 


/1S7S 
'V  32 

16 

2673 

■ 128  “ 


128 


561  , 

= -82  "* 


^wi’e' 


627  33  1155 

^ 82  16  32 

= 0 

)m*  1 

, 675  . 11475  20175 

W’c*  * 

32  ■ 128 

128 

429  891  j 

■ 32  ~ 32  1 

/«' 

885  15 

285 

279 

825  _ 

16 

8 

512“ 

885  285 

279  _ 

_ ll‘«’l  . 

" 64  lî  " 

" 8 ■ 

12T  i ' 

90m 
512  ' 


,,  1485  855  675  ^ 135  1125_915|  , 

™ ^ 64  2.56  64  ■*"  82  256  ~ 256  j 


î-  W6 


64  ^ 256 
1485  3645  10845  11.565  4185 


f 135 

et  1 

( 8 

t , 

/ 135 

et  1 

(--8- 

64 

m 


■) 


250 


256 


64 


135 
■ 82  ■ 


56205 

256 
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Produits  partiels  de  — ^ 


Multiplicateur 


Produit 


sin 

2 

cos 

~Ev 

( ÏS6  ” / 

1 

. . . . ^ 

J 

’ sin  r> 

i Lv 

cos 

1 E\>  — cv 

*■( 

eb'\ 

( 165 

^ 256 

f 2175 

( *vii 

iin 

2 

cos 

3Es> 

-256'"  ) 

1 

. . . . j 

1 COS 

( 165 

( 2d6 

sin 

2 

cos 

3Ev—c\> 

ei’l 

[-Î2g«  ) 

1 

• 

[""Æ’v— cv 

f COS 

eh'  ( 

/ 225 

lis 

,,  15J« 

(p) -TV.-^^ — = 

1 165  165  _ I _ 5 sin  r?  _ _i.  I M7S  3*5 


un  t g icio  109  c sin  ^ 7 • 3479  33$  il35  4 

^ Î!5Ô~2S8  = ® ecs^^~^  ÏÔft “ Î58  = " âSîS  • 


* 1=  »[(«'«)'“"  (3i;-3t>')] 

Produits  partiels  de  — ^-^,-^qh' 


Multiplicateur 

II/  24/0  J \ 

^ ( w "*  ) 


C05 


Produit 


I -{Ev-cv) 

a^“Z;V+ct-  j*-_(£-v-cv) 


75  '0':t(3—3v')] 

T ïï:  " 


(7) 


/«J  O U 1 • 
-B-  — .70 


£in 

COf 


f'  I./2475  s\  iin  ' rr  \ m 8875  91135  . 

Mi56"‘}  W^-n8  = îüW  "»'• 


148.  Tel  est,  pour  l’objet  actuel,  le  développement  des  fouctions 
qui  composent  la  valeur  de  iR.  Si  l’on  observe  en  outre  , qu’on  a 
le  terme 


IV  • r*  11/  13  3 15  9 s €75  <\ 

R=  smEi>-c^^  fi  = 

(Voyez  p.  343  du  I."  volume)  on  aura,  en  réunissant  ces  différentes 
fonctions  , prises  avec  le  signe  sinus  ; 
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R=R  + iR  = 


599 


,.(772301  . S4Î337  . 15  15  10125  . 102135  . 3165 _21271157 

$in  2W  e -t-  -t-  J ^ -1-  -1- 


simEv-^cmv  i 


1 1548  11588  685  ^5  1 

2 610  4 16  ' / , 

3783  . 14133  , 561  _ 2161333  ( 

8 2018  32'  1U210  ) 

/7S15  . 1665  . 138375  . 2025  . 2025  337S_21311S\  ^ 

V'ÔT'*"  eT"*"  512  64  61  128  ~ 512  ® 


simEi» 


cmv  t 


11513  81719  _ IIM  > 

2 "610*  4 ■*■  16  I s 

3783  . 22923  . 891  _ 12056519  ( 

8 2Bïy  32  ~ 1U21U  ) 

/15885  . 555  . 456975  . 4125  2925  . 20175  71407S\_.i., 

^ 61  8 512  32  61  "*■  128  “ 512  /"*  ® 


sinEv 


sinEv-i-cv 


sinEv—ev 


4733190  . 2178S9  . 7375  36875  5265  173115 

2018  4096  576  576  512'  512 

91145  285  1125  675  . 27218  . 1959  893  4165 

256  ■*'  16  82  32  6i  ^■6T"*"38Î  128 

12735  9099  11187  2475  675  _ 51982261 

'4096  512  128  256  '6Î  18132 


27  555 

435 

18275  3375  . 135 

675 

28521 

61  128" 

1046688 

“128 

176661 

512  256  61 

. 1912585  . 889775 

61  “ 
62325 

512 

13416675 

102Î“ 

512 

32768  6141 

“ 4096'’ 

16^84 

272115 

14895 

91575  10125 

10125 

488919 

"2048 

512 

512  256 

256 

2018 

1537S 

1215 

43637  7605 

675  945 

‘mmB’ 

5U“* 

“Tow  "m  "" 

36203 

1125 

91125  675  

87827859 

256 

2018  “ 

2018  25®  ~ 

98301 

m* 


siniEv—cv  et*  j— 


747  2655  3375  135  45  16101 

61  512  256  61  ■*"64”  512  ”* 


sin  ^Ev 


64  , 59  335  . 

3 8 ~ 21  1 "* 


sin^Ev — cv  e 


1017983  . 42377  _ 529459 

6144  612  ~ 6144 
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600 

I.\.  I 1725933  . 202s  , 15  . 16R7S  10125  I012S  280M7  1268219 1 . 

sini^Lv  2H  e J -MSr-^sn-^T-^iWf- W-^W"  2uiï  = -îü9r}"’* 

■/!?.'  >1  195891  405  519 

sm4E^>+c„w-CK>  « ^ + 

sin^Eç  — cmv'  — Ci^  es  J — 

sinGE\> — cv 


225 

¥1  ■ 


302195 
1021 
225  m5 
61 


405 

549 

. 135 

19.5963  i , 

82 

lis  < 

1*  8 ~ 

1024  ! "* 

915 

23985 

135 

lo  /S39  i 1 

82  •' 

128 

8 ~ 

1021  } 

16 


= -sï-  ni 


Les  termes  de  l’ordre  inférieur  se  trouvent  dans  les  pag.  43 1,  121, 
>22,  399,  4<Jo,  454»  et  dans  les  pag.  37a,  568,  670  du  second 
volume.  Cela  posé,  si  l’on  multiplie  les  coelTiciens  de  ces  argumens 
par  le  facteur  correspondant  que  voici  : 

Argument  Facteur  pour  l’intégration 

1 
2 

1 


2CV  .... 

2Ev+c'nn> 

2Ev  — cnw 
Ev  ...  . 
Ev-i-cv.  . 
Ev—cv.  . 

ZEv — eu  . 

4^u  • . . 

4Ev — eu  . 

4Ev — 2CV 
4Ev  -H  c'rnv—  cv . 
AEv — c'm\>—cv.. 
GEv  — cv 


« ( 
H 


•g  TH 

1 

'-^2 
. 8 

I -l-j  < 


225  , 

-64  "* 


!"*• 

) 

^ni. 

I -H  ni  -1-  m' 


-yni^g 


9 . 

■ jni 

4-ni’- 


1 I 1 , 1 s\ 

ï"*  + Î6'”-^82'”7 


27  , 81  , 243  s\ 

nn-jgm'-H-jjni‘) 


T 

-m 


'ië' 

•m' 


1 / 1 5 A 

i(l**-2"*-^8"V 

1/3  213  , 

1 / . 3 15 

2 (i-i- jni+g-ni  ) 

I -i-ni-t-ni*^ 

î ^ ^ O®  s SdS 

8 (’ -^8  "*•^36"*  “864 


547â  I 

m"»- 


489895 

2018 


m 


1 / . 18  , es 

J (1-4-2. ni -h^ni-g2 

8 A 
-î'”) 

91  A 


H 

H 


-ni 

5 


I 4-ïm-*-gjm 


1 

5 > 


/»') 

ni>) 

- Ml  V 

> 

*7  \ Æ 

f M 


.'ta  f' 


VT5 
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6oi 


on  aura 


cos  7Ci» 


(a) 


7299  . 10J25 
■ à 12  10  21  ■ 


272S79I7 


122tU>U 


r / 2161333  1125  8 _ 2611573 


cosiEv-^cmv  î'< 


cosiEv  — c'mv  c\ 


256' 


2U1HU 


)m'l 


3 62151  V , . l 

■32=W)"*  ^ ) 

/ 12056519  15711  213  5103  13855799  V 

' — ' — 1 m l 


V 20180  128  16 

/ 711075  62607  . 567 


256 


20180  ) 


\ 1021 


1021 


32 


112113  V , . 

=-5râr)'”« 


e6*  j- 


cos  Es> 
cns  Ev-^-cv 
cns  Ev  — et» 
cosZEv — c\>  eô*  j — 
C05  4^‘' 


51982261  . 730133  . 21311  . 987 
1“  1 


18132 

28521 
102f  ■ 


1536  ^ 256  ^ 61 
1257  75  31885  ) 


45 

'16' 


62621857  , 

■ 18133  "* 


512  256' 


1024 


87827859  . 3958125  . 2776761  . 2111745  . 7310925  1066869*5 
983(3“  16384  16381  32768  32768  ~ 98301  ‘ 


10101 

1021 

m 

06 


3375  1125 


27351 , 


512  256  ~ 1021 

_ ^ _5  I t 

*“  64  4 “ 192  ‘ 


m 


cos^Ev  — cv 

ei- 

529459 

11825  7315  2765 

95731  , 

1 «1* 

® 1 

18132 

TÎ52  rî52"^2301~ 

2018  ! 

1 "* 

cos  ^Ev — 2C0 

e*! 

1263219  . 52857  . 21153  2925  _ 

2053923  1 

* i 

8192 

1021  ^ 512  1024  — 

8192  1 

1 

cos  ^Ev-i-emv 

— cv 

er'l- 

65821  17  135  _ 

1024  32  61  “ 

63705  1 
1024  i 

!/n' 

1 

eos  ^Ev  — c'mv 

— cv 

ei'  i — 

137H>t>^  G 05  15025 

1105585  f 

et  j 

3072  16  576  ~ 

9216  i 

cos  GEv  — CO 

225  , V 

6T"‘  j 

)- 

i49-  En  multipliant  par  ^Voyez  p.  126  et  290) 


^Q'q 

— —^1  e , cos  cv  : 

i-t-/ 


mile,  cos  cv 


/ 3 . 225  , 4035  , 251693  A 

' = ( 2 "*  -*•  -16  +“61-  TÏÏ2T  7 

les  termes  de  — ^ R^dv  , affectés  des  argumens  ce  , cv±c'mv  , 
:iE\>  — cv  , iEv^c'inv:izci> , Ev  , ’iEv , ^Ev  , \Ev  — cv  , pris  j 
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partie  dans. les 

pages  ia3 

-125;  et  en  partie  dans  les  pages 

379  du 

second 

volume  , 

on  aura  ; 

(3) 

■2-^. . e cos  cv.r R do  = 

lOf’S  10179  1 

® i 61 

128  m I 

12771 

50C23  411  87125 _ 

83329)  , , 

1 61 

256  4 256 

128  I ® 

r*  ' r ( 25  27  225  675  ..  i i » 

COSlE\^^cm\f  e j — ÏÔ  32  '32"  ” ^ ^ 

I , t 15  1053  1575  4725  1017  f j » 

cosiEv~cmv  ej  jg t!'"® 

r ,1  1809  1117S  3681S  761079  1586391 

COS  iEv-ocv  e - ëj ëi ^555-  = - 


= Î8  ;m’c* 


cos  Ev  + cv  eh'  ^ ^ m'^ 

•■>  it  ( 153  675  1267 1 j 

cosLo—cv  ei  j ^-»-îa=T25  i 

cos3Ev — cv  eh'^  îl”**) 

cos  ^Ev—cv  c^—  I 

cos4Lo-ico  e j-  = j m*. 

Le  produit  de  —'-jJ  (Voyez  p.  i3a)  par  les  termes  de  /?,  pris; 
en  pariie  dans  les  pages  120,  121,  122,  5oi  de  ce  volume,  et  en 
partie  dans  les  pages  60,  Gi , 872  du  second  volume,  donnera, 


coscnnf  t 


cos  ! 


/ 2137883 

(4)  . ■ 

3177 

10123 

-^.§  = 
2012387  \ , 

^ 12288 

256 

512  “ 

■ 12288 

/4023 

5038367 

87125 

14379785 

\TiS- 

12288' 

1024  6141  ' 

' 1242C3 

63 

675  63 

cmv  fi  1 

, 512 

+ 

15 

1 

128  M 

r 47319 

297 

4725  297 

^ 513 

61 

128  61 

$6775  \ I • 
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6o3 


cosiEv  — acp 


1107  . mis  . 796479  1897997  _ 601189  \ _,i 

W*"  lie  ■^T096‘  él91  ' “*  8191  / "* 


cosEv-^cv 


9 987  _ 969  \ , 

64  iï8~  ia/"* 


cosEv—»> 


11811  135  675  157  \ > 

511  ÏÏ8  511  4 / 


coî3£’i'— w 


188  45  _8Î1\  . 

81~64~  64  /"* 


cos  ^Ev  — cv 


9 181  \ 


m' 


cos  ^Ev  — 2CV 


./  519459  1197  lOllS 119603  \ . 


cos^Ev-i-c'mv  — CV  et' ^ fa  ^') 
cos  ^v  — c'mv—cv  c{'^ — 


i5o.  Pour  avoir  les  termes  qui  naissent  du  développement  de  la 
fonction  R^,  remarquons  d’abord  qu’il  suffit  de  faire  (Voyez  p.  448» 
et  les  pages  a66,  267,  343  du  premier  volume) 

R"  r ./1793SI  s\  . r,  i,./  *7  i\ 

—=cos  2CV—  2CV  e ^ cosEv  — cv  eb 


et  qu’on  obtient  les  termes  de  en  prenant , avec  le  signe  cosinus , 
ceux  de  la  fonction 


-fe)  + 3(/0  + (0+|(/)+T(p)+|(7)- 


Cela  posé,  si  l’on  a sous  les  yeux,  non  seulement  les  équations 
précédentes  désignées  par  (a) , (b)  etc. , mais  aussi  celles  posées 
dans  les  pages  347-36i  } 393*399  ; 449*453 , on  trouvera  sans 
difficulté  ; 
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R. 


COS  2CV  e 


cos  c mv  t 


2816903  54S387  , 9 

J6381  5120  ■**4' 


1012S  , 102185  8465  1257163 

512  2048  64  ~ 'ftl920 


2595895  . 144917  3297  3297  . 135  . 185 

2304  768  82  82  ‘**X"**  4 

88713  . 2108  . 4605  2481  _ 2288168 

■ 72  9 64  64  ~ 1152 


8192  ^ 16884 

7735065  . 18206835 
8192  8192 


•A 

2181 

« 

2283163 

64  “ 

1152 

J 

17591715 

9618075 

48875 

8192 

8192 

256  ' 

176936257 

16381 


cos2Ev-\-cmv  t 


roi'îZiV — cnw  £ 


( /31749  4629  . 399  . 627  . 8783  , 14483  . 1683  685641\  _ 

, \ ^2560  8 4 ■*'l6'*  S"^'20Î8  ■'*  128  “ 10210/'^ 

) , /22515  4995  , 83025  1755  , 2925  10125  7335\  j 

(■‘■\'256  256  "^  5Ï2  ÔT*^  ÜT  "SÏ!"  “ "3^  / "*  ' 

1 /104217  1629  855  1881  8783  22923  , 2678_  6629277\ 

V 2iüU  8 4 16  8 2018  128 1U210  )' 

/17C55  1665  . 271185  2175  2925  . 61425 10665\ 

■•■V  266  "32  512  82  “64  ■*"  512  — 16  /"* 


101217  1629  855  1881  8783  22923  , 2678_  6629277\ 

2iüU  8 4 16  8 2018  ■*"  128 1U210  /'"  I 

/17C55  1665  . 271185  2175  2925  . 61425 10663\„,î,.j 

■\  266  “32  512  82  “64  ■*"  512  — 16  /"*  ! 


COS  ailV—  2CO  e'I 


1167091  18007839  4205787  279851  , 1145«189  ] 

1021  32768  8192  1024  8102  / , 

330717  2326191  115311  2926881  84370871  ( 

( 11199597  653577  1175  7375  1053  103869  54687 1 

8192  16381  ”Ï?T  114  128  512  250  I 

285  475  675  675  27213  1959  893  ( 

+ -8-  + T6  + -6T-^m+-6r--6r-i28  T 


cos/Sc-^ro  eh' 


vos  Ev — cv  eh'  < 


27297 

33561 

495 

2018 

512 

1 2655 

2025 

-K  12?. 

m ■ 

“ 256 

^ 64 

85707  , 

, 3115 

1123 

“ -2018  61 

256 

128  4096 


2048  1021  2018  61  256 

10395  76275  . 675  , 1125  405  27 

TïïiTî  ÎÜ2T  64  61  “F  32 

2205  1035  , 3915  2025  177689 

512  1-.8  256  128  “ 1021 


512  I 
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COJ  3£’p  — 

cv 

ci’! 

1 2241  1593  2025  135  135 

1 256  "W  256  61  îf  “ 

1868 

~'0T 

j m* 

cos  4£’v’ 

1 89  ..  69 1 , 

cos  l^Ev  — 

c\^ 

€ 

( 42877  1087983  _ 859951  ) 

1 512  8192  8192  1 

cos\Ev — 

2Ci^ 

c'\ 

I 5177799  6075  9 10125  10125 

10125 

280887  21089671  , 

1 16384  2018'^  4 1024  512 

512 

2048  ~ 1038Ti''‘ 

cos  /\Ev-i-  c'mv  — Cl» 

Ci’  }. 

587673  243 

549  105  ___ 

581505  1 , 

C£  j 

4096  32 

m "M  ■“ 

4096  i 

cos  4A'p  — c'mv  — cv 

es'l 

906585  567  , 

23985  405 

263481  1 , 

es  [ 

1096  32 

128  Î28  ~ 

1096  i ”* 

cos  6Ev  — cv 

H 

675  185 2835  i 

2S6"*'  Ï6  “ Sse"  1 ■ 

Maintenaut,  si  l’on  multiplie  cette  fonction  par 
u,=  i -\-2coscv 


et  qu’on  ait  égard  aux  termes  affectés  des  argumens  cv-izc'nw, 

lEv  — cv,  2j5’p±c'/m>±ct>,  Ev , 3Ev , ^Ev^c'mv,  posés  dans  les 
pages  3G5,  3G6,  43-4 > >29,  4/4»  4o<>  4<>2,  Soi,  on  obtiendra  lo 
résultat  suivant; 


(5) R,  = R‘-+!SR''  = 


cos  ncv  e' 
cosc'mv  t 


I l‘257163  13S5967  3)5167 1 , 

) 81920  1638i  “ 5120  I 

( 22831G3  . /176936257  8683  «08363  19323983  37987)63\  '_  , , 

i 1152  16381  32  8192  16381  “ 1096 


cosiEv-^-c'mv  t' j 
cos2Ev — c'ntv  î' j- 
cos  2 AV — 20>  C*  j 
cos  E\’  h'  ^ 

coîA\’-i-cp  cZi*  j 


685611  , i 

f 7335 

8415^5  , 

136305 

10210 

^ 32 

2018 

^ 2018 

6029277  s . i 

M0665 

277137 

188217 

10240  "*  ^ \ 

^ 16  ^ 

'■  2018 

2018 

11286099  . 34370871  _ 22828185 
32768  32768  ” 16381  ^ 


235301501 

117156 


13311  1875 

512  "*■  512 


16515 

128 

181755 

256 


)mV} 
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cosEv—cv 
CO  S ZEv—cv  > 
cos  /^Ev 
cos^Ev — cv 
cos  ^Ev—icv 


eb'\ 

I 177689  . 

! 1034  "*■ 

88711 

■5»ïr= 

816667J 
2ü48  I 

eb' 

1 

1 1868 
1”  TT 

405 

138  ~ 

8831  1 

"■  -m  i 

m* 

( 

(-  ?'“•) 

c 

1 859951 

69 

895279  J 

m* 

1 8193 

~ 16 

8193  j 

fim 

e* 

1 3108967 

1 16884 

359951 

16384 

318637  1 

5HT  i 

m* 

cos^Ev-i-c'mv 


cos  ^Ev—c'mv 


cos&Ev-^cv 


cv 

es'  1- 

584505  . 

348 

576729  1 

« j. 

4096 

■ 138  “ 

4096  i 

’CV 

es'l 

368481 

2885 

354301  1 

es  1 

4096  “ 

’l»  — 

409é'  1 

/ 

2835 

V 

n 

lâi'”  , 

)• 

i5i.  Pour  obtenir  le  développement  de  la  fonction  — , on 
pourra  employer  les  termes  de  — posés  dans  les  pages  1 34 , 

i35  , 263-a65 , 368,  4*^^)  4^6  > 4^6  > après  y avoir  ajouté  les 
termes  suivans,  déduits  de  ceux  de  la  fonction  Su  qu’on  voit  dans 

les  pages  38i  , 38a,  444>  iSg,  i6i,  4°9>  4>o,  5o3,  675: 


d.tu 

dv 


sinc'mv 

smicv 


, I 55697  45  225  50887 1 s 

* i S84  8 32  iSr  i 


Sl«  O-Ev  I 

siniEv-\rcmv  «' j 
sin%Ev  — c'mv  t'j 


/59717 

1475 

84317S 

l i . i 

f 16211 

383 

10619' 

V * 8 

V 1396 

54  ~ 

1396  J 

1,  388 

13  ^ , 

l/n*  e 

/4183 

2171  _ 

14879\ 

l ft  . i 

'36211 

49 

86799  \ 

, i 8 i 

\ 648 

482  ~ 

1296  J 

1 "»-*-( 

l 'sTë' 

■^4g='sîrj 

Z24589 

9609 

20351 > 

('26967 

2819 

176911 

V 24  " 

16  ~ 

■~Wj 

l 64 

■"  16  ■ 

= 64  j 

1 r/A  C , 
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sin  "xEif — 2CV 

8151  lit  3S75_ 

128  sa  ■ 

03  1 , 

= 128  1 

sin  aiV-t-  2tv 

e* 

1 6tn  1 9 _ 

2iu"**a  10 

120  1 

sin  Ev 

b' 

1 1577733  08889 

1302177 1 , 

1 fti’ 

( 2018  "*■  ira 

20Î8  ( 

sinEv-t-cv 

eh' 

1 277  9 259  ) 

' 10  ■*'8  ~ Tü  ! 

( Voyez  p.  ^96  du  second  rolume  ) 

sin  Ev  — cv 

eh' 

( T"*‘) 

(Voyez  p.  $79  du  second  zolume  ) 

sin  3A’t> 

h' 

217859  4005  153819  ( 

40  J0  2i0  ~ 4090  1 "* 

sin’iE\/-i-w 

eh'  1 

f 1» 

( Voyez  p.  4^3  du  second  volume 

sin  3Ev  — cv 

eh' 

ie«.»  15  1015  ) J .J  J 1 A 

— 32“  ! P-  ^97  second  Tolume) 

s/n  4 c'/w  i 

/ 1053  3 _ 813  \ 

\ 100  2 ~ ÏÔÔ  ; 

„.5  ^*1 

m |(j  e 1 

sin\Es>  — c'/no  1' 

/2457  35  _ 1897^ 
V 32  2 ~ 82  , 

, 525  1 a ) 

l"*  + lo"'  « 1 

sin  /^E\>  — 2CV» 

C* 

, 89287  542S  45 _ 

192  ~ 32  8 ~ 

192  j 

sinGEv — 2 CO 

f 

128"*  /• 

Cela  posé  , si  l’on  observe  , que  les  clifTérens  termes  du  multipli- 
cateur A’,  se  trouvent;  en  partie  dans  les  pages  a55,  36a,  363, 
43 1 , 121,  122,  3yg,  4°o>  Soi,  4S4  > et  en  partie  dans  les  pages 
3^2,  4^>9>  S68 , 5^0  du  second  volume,  on  formera  sans  dilllcultc 
ces  produits  partiels  ; 

Produits  partiels  de  — 


Multiplicateur . . . 

. . 2 sin  cv  e ( 

/ 45  1050  . 63721  , 2437883 

(,  iti'“  61  "*  1021  12288  "* 

1 

cosdmv 

/ 1389825 

. 1102419  ..  573189 

1 

' 4098 

^ ^ 4U06  ^ 8193  ^ ^ / 

, 

, / 925125 

. . 962631  . . 573189  . ,\ 

"o  ^ 

coscnii^ 

* \ 40U0 

-ÎÔ90- "*  ® -»■  8192  "*  ® ) 

' cosiEv — 2CO 

. / 4221675 

^ \ 32708 

, 6204681  , 9749313  , 12189415  , 

"*  32768  "*  32708  "*  ■“  32768  "* 

6o8 


THFOniF,  DU  MOFTEMFNT  DE  LA  I l’NI 


cos  lEo-k-c'nw  t' 

5265  ) , 

T.TH  » ni  e 
1021 

15885  , ,\ 

î,.,-Wl’c  ) 

OI2  / 

cos  ^Ev  — c/no  t' 

88295  , . 

1024  "*  ^ 

cosiEv-i-cnw  t' 

f 67a  5 X 

[-  256"** 

'3 

0 

cosiEo  — cnn>  t 

2.i6 

cos  Eo  ■+■  cv  eh' 

( ®'*  m* 

[ 256  "* 

cosEv  — co  eh' 

( 1485  , ^ 

128'"*"^ 

15883  , \ 

1U  2T  "*  ) 

cos  ^Eo  — ICO  e' 

\ 

10125  A 
Tü2f  "*  ) 

MuliipUcateur 

♦ » t / 3i>7  3 \ 

2 sm  c mi>  f ï — ni  j 


Produit 


Icos  iEv-hc'uiv 

cos  lEv  — cnw  ‘ — ^ ) 

, ./  16S  1311  A 

Muliiphcateur  ....  2.siiicv-hcniv  et  ( — 33"* — 3J  ) 

„ f r.  < , /25215  s . . OOUS  1 A 

•5  l COS  'xEo-^cmv  t 1 m e + ni  e » 

”5  J 

P 1 r>  t t / 217iî  3 * \ 
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iSa.  Pour  obtenir  le  développenaent  de  la  fonction 

on  pourra  employer  les  termes  de  — ^ -t-9n  ^ posés  dans  les 

pages  143,  i44>  272-274;  373*374;  407;  439;  438,  après  y avoir 
ajouté  les  termes  suivans,  déduits  de  ceux  de  la  fonction 

(/*.  ÎU  / 2 , \ 5 

--rfT— 
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SOS  acw 


ISOÎI  . 
■“âsT 
204i»87 


S7M79I7 

«tl40 


128 


cosoEv+c'tnv  «'• 


12288 
[ 1737 


1231783  . S03345 
61110  4096  ■ 


84SI67  1 

iI20  I , 

513  177305  ( 


884 


32 

305211 

512 


2641 578  685641 


10240 


32 


10240 
513  _ mi9 
25Ô  256' 


50128 i 
640  I 


269889  . 62151  . „„  . 86379  . 16515 

“•  « 4IQ  -U 


1024  ^ 128 
61585  _ ^35 
256  ItS' 


256 
(•)  (•! 

17955  . 2025 

256"  512 


12S* 


8637551 


1024 


sos-oEv—emv  ii 


13855799  6629277 


10240 
9l^al  10^73 
■"ST" 
412443 


10240 


83769  1 

■w  , 

• /w’ 


256 

1047 


1356445  ( 
768  ) 


156' 


56775  181755 


256 


256 


) . 106419 

87979 

125^ 

42525 

( ' 250. 

128 

"2ïîr  " 

éïF' 

14218271 
1024  . 


7B‘e“ 
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COS  Ev  b'  I 

cosEv-hrcv  e6‘ j 

I 

cosEv  — cv  eh' < 


620^37  S2823  333.30IS01  1I8!K)0I5' 

02lé  238  1474SÜ  49132  ( 

1848603  6463  423^  1^889109  I 


348  81333  . 9 2839  969  . 783  831 

■ 16  812  ■*‘l6  128'  128  ■*■312  236  “ 

62037  . 106686985  , 1287  31GC67  ^ 

512  49132  2048'  / , 

157  51489  133809  2a65  8S071693|”* 

” T 8192  768  236  16384  ) 

535  27331  15  8321  331  4387  3481 


, ^ I 535  27331  15  8331  331  4387  5481  18809 1 , 

cos^Eo-cv  eb  + j m‘ 

, „ I 3 1171  69  71  27  2747  1 

cos^Lv  J 5 ‘g"  Ï5  8 — 96'  I 

(1321  93731  9 393379  281  898775  ^ 29883  72497 1 „ 

COS^LV  CV  Ci  J,  J g „,y..  -IJ  .>4576  236  ” 614Ï  I ” 


72497  i 
614Ï  "* 


cos^Ev—icv  e*| 

cos  iEo  -1-  c'mv  — CO 
cos  /^Eo  — cW  —CO 


858285  . 3053938 
4096  ' 40J6 

329003  . 1202933 

4663  . 218627  4 

128  ' 2048  r 

1461873  _ 206.3333  ( 

/»* 

12288  ^ 

12288 

4096  4096  ) 

63705 

676729  , 857  215187 

1805 

* 1256 

” 612  “ 

4096  ' 128  4096 

~ 61  ' 

, 11285  1105585  854201  4165  . 132018  . 29727  1674175  . 

“ 256  4608  “ 4096  Î28  **"  4090  "*■  64  “ 9216  ” 


/.  c 335  3835  3835  405  5355 

COS6E0-CO  e = m 


Maintenant , si  l’on  observe  , que  les  termes  de  l’ordre  inférieur 
se  trouvent;  en  partie  dans  les  pages  44^  > i5G,  4<>^  > i en 
partie  dans  les  pages  5g4  , SqS  , 4 > 3 du  second  volume , on  en 
conclura  , qu’en  multipliant  chacun  de  ces  termes  par  le  facteur 
correspondant  que  voici: 
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Argument 


2CV  .... 

iEv-i-c’mv 
iEv  — c'mv 
Ev  ...  . 
Ev-i-cv  . 

Ev  — cv  . 
iEv—cv 
^Ev  . . . 
^v—cv 
4£'f  — act> 
^Ev-^c'niv — cv 
/^Ev — c'niv—cv 
&Ev—cv  . . . 
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Facteur  pour  l'intégration 
1 / ^8  . 75  , . 1381  ,\ 


H 


17 


191 


S91 


i-l-jj  m -H jgD» -1- JJ  m |îî^'~2î3 


) 


1 / . S , 25  > 125  , 625  , 979  s\ 

-27^(>-*-Î  "»-^Î6"*-+-6î”*-^25a"*-iiSï'"  ) 

— I — I m‘-i- 1 m'-h  ^ m* 

{ (i+4  m+  S 


K 

i( 

H 

i( 

1 

2l  ’ 


35 


I H-8.at-l- 
16 

iH- -J- m-t-Vr 


871 


18 


*■) 


5767 
168  ' 


!•+■  J /»-4- 


15 


• rri’ 


16  "*  ) 
163  .\ 

•-if"*) 


OU  obtient. 


ia= 


cos  3CV 


eos2Ev+c'mv 


177885  . 185  . 1125  . 1881  _ 338281  \ 

1153  T"*"  16  ‘•‘Tl  1152  ^"* 

/2687a  259  lOT  _ 25  191  221  _ 7058371 V , 

\ 256  24  72  1U8 "*■  2592 486  622(S~ /"* 

/ 863755  4091  85  4 _ 8956067  \ , . 

V 8072  96  '*'388  3Î~T;648  /"*  * 
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eos  2Ev — c'nw  t' 


cos  Ev  b'  I 

cosEo—a>  eft*  j 


( 

( 


1SÔ6143  6031  . 1S2S  . 1215  . 8421  . 192?  1750881\ 
2304  “ 24  16  4 2 ~ 2304  / 


1421827  . 5367 

“8075 


8125 

82 


-1-252 


847549\ 
8072  ) 


m e 


14889109  770805  659175  302625 

4096  1024  4096  8l92“ 

155625  , 14685  87636103 

16384  ■**  iSSSl  ~ Ïl92  ' 


85071693  74415  . 2048  . <35  36968749)  , 

16384  “lîT  128  iÔSSF  } 


COS  Ev-*-cv 


9169 m 85 36515  . 

Î56  24  Û 768“ 


eo^3£'^'— cv  ci  j— 
ees/^Ev  |— 

eos  ^Ev  — tv  c |, — 

eos^Ev  — 2CP  e*  I 


4603_6«_ns_  13448  ) , 

T58“  16  4 “ 128  I "* 

27«_^_1SM_  43281)  » 

1440  225  900  7200  i 

72497  . 4751  7875  57875  787785  ) ^ 

49152  4096  1024  8102  49152  ( ^ 

2063333  . 4589  . 854805  . 28835  87627108  ) » 

12288  24  ^68“  144“ 8686Î  ' ) ™ 


eos  ^Ev-^-c'mv — co  ct'| — 
eos  ^Eo — c'mv — ci>  et' | 


840713 

8735 

11475 

824693  ) , 

8192 

1024 

204»  ~ 

~-mr }'” 

1674175 

5725 

142625 

5109125 1 1 

73728 

“ 256  “ 

2048  ~ 

— rnwi”* 

cosGEo — cv 


/ 1785  , \ 


Il  est  facile  tl  aioir  les  termes  correspondaus  qui  entrent  dans 
1 expression  de  pour  cela,  il  suffit  de  multiplier  par 

I — je“+2C0sci>  e^— i^-t-acos 2CV 

f Voyez  p.  3o8  du  L"  volume  ) les  différens  termes  de  la  fonction 
♦«,  en  ayant  aussi  égard  à ceux  posés  dans  les  pages  i6i , 483,, 
5o3 , 409»  4 10.  Voici  le  résultat  de  cette  multiplication, 

Tome  III.  g. 
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eosicv 


'•( 


COS  iEi>-*-c'nw  t'( 


83mt 

w"*  ) 

7058871 

628U8 


, /»9560«7  . 8171  807858711  81*4*4S_  Î4ie904081\_, 

27618  ■*"l6Ï  98ïi0~  110593 iSi730 


COS  jEv — c'mw  t, 


1750331  , 

-23(^"‘ 


/ 647519  3208  . 16146701  . 146495  _ 81544538  \ _j.,( 

"V  8072  32  98S04  4096~  ~ 98301  /'”®] 

37686108 


87686108  _»\ 
^ V 8Ï95“  ) 


- V-  -8Ï9T 

+ ..‘j- 


cosEv  — cv 


86968749  . 1577783  80657817  i 

16381“/  4096  “ 16381 


C05  3£’v — CO  eb‘  — 


13148  1355  _ 55127 

128  513  513 


coî4£’i' 

cos  ^Eo — CO 


/ 48331  .\ 

^ 7200  "*  / 


737785  43231 _ 44262989  , 

49152  14400“"  3686400 


COS  ^o — 2CO  e’ 


87627103  737735  43231  2523227863  . 

36864  98304  28800  “ 2457600 


COS  ^Eo  -i-cmo  — CO 
COS  ^Eo— c'mo  — CO 

cosÇtEo — cv 


C£'!- 

824693 

1053 

1657161 

Cl  j 

8132 

“ iSü 

40960 

«'{ 

2457 

IsE" 

5109125 
Î3728  ““ 

4401509 

73728 

K 

1 y8«>  X 

îSii'” 

)• 

i54.  Les  termes  correspondans  , qui  font  partie  du  développement 
des  deux  fonctions  4(^)  j , se  trouvent  dans  les  pages 

5ii-5a5,  à 1 exception  de  ceux  de  la  forme,  cos 4^*^  » 
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COS  iEv^c'iuv  «'(y/.mV).  Mais  il  est  facile  de  les  obtenir  à l’aide 
des  termes  de  2^  et  4(~)  posés  dans  les  pages  ^Sa-^Go, 

77®*7ÿ4  second  volume,  augmentés  de  ceux  donnés  dans  les 
pages  498-500,  5ii-5i6,  et  575  de  celui-ci.  Voici  le  détail  de  cette 
opération  analogue  à celle  qui  est  exposée  dans  les  pages  agG-SoG. 
J’y  joindrai  les  termes  de  la  forme  coscv-i-ic’mv 
çosiEv  — ac'jm*  — cv  ei’  .m"^  parceque  ils  deviennent  nécessaires 
dans  le  paragraphe  suivant. 

Produits  partiels  de  4(7“)  • 


Multiplicateur 


Produit 


Oicoscmv. 


a cos  ic'nw 


coscv-^’T.c'mv  T”*') 

jji  f / / ts029  s a 8/ >3  , , 8211  5 , 7888  , »\ 

cosiEv~i-cmv  t — -^nie -i — 1 

r-  , ,/l9029  , , 877S  , . 8211  , , 7685  , A 

S a Ja  t»  — c mi>  •'  ( m e — ^ m e -i-  -lo""»  « »»  e ) 

cosiEv — 2c'mv  — c\>  es'’^— 

..  ^cesiEv  — ic'tnv  — cv  ei‘(^ — ^ 


t a£’t>-i-c'/Hi>  t 


f mettes  10307759  „5_. 

l 4096  ® 8192  ® 


a cos  cv-i-cmv. 


4 1S0281  s . 
2018  ‘ 


21398193  , . I 
-8l92-  "»«  ' 


’ -VIO  Oiv*  / 

, r ' '/  '•167  , . 26037  5 . 156897  , A 

!2Ev-cmv  j 

siEv — ic'mv  — cv 


1416863  , . 

4096-"»® 


15167691  s . 
8192  "*  ® 


2coscv-'c'tnv . 


„ - , 4096  8192 

I cos  a£t»— C/MO  £ < 

I y »V  ^ 9187121  . S87S7S75 

1 2018  8192 


' cos 


2018  8192  "*  ® J 

jr.  . > ,/  4167  , . 38318  , , 319977  , A 

lEv^cmv  gï^we^ 
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2 COS  cv-i-2c'nn> j COS  lEo  — ic'mv — co  et"  ^ ^ m’^ 

^ i WT'  / S6i  4 2$6 

COS ^E\f  I l8  — 9"  ^ 7 

. ' ,.  / 255  ,\ 

\C0SCV^¥2CnW  Ci  ( "g"'”/ 


s cûs 


\cos  i.E\>-k-cnw  é'^ — 
[cos^Eo-c'mt.  t'{ 


icos  lEv  — cv 


^cos^Ev-^cmv . 


cosiEv+c'mv  t'(  "»’«*) 

C0.2^.-cW 

4 

coscv-^icnw  — Y 

lcoi2£’i>— cW  i'^— 

2C0*  lEv—cmv j cof  iEo->rdnw  i'(  «*  + “/«’ e*) 

2cof  2£’v-+-cW— CK...|  coiaiTw-cW  ^ 

•xcossEv  — enw—cv..,  { cosiEv->r-cmv  ?^mV— . 

La  réuniou  de  ces  produits  partiels  donne 


eoscv-^idim  ev 


40S  iEv-\-dmo  i'<— 


= 

27  ^2SS  85  230 

1 t 

T*^T^T=-r 

15929  8776  8211 

512"  'M  "^TT 

7685  1416883 

10307759 

' 16 

4USl6 

8192 

44MI28I  21893195 

4167 

88813 

819977 

765  15' 

2048  8192 

' 2S6 

256 

512 

|« 

j» 

1 

85  , 16005  . 57825  . 

1785  40285 

118425 

13771225 

i "*"1021  ^1021  ' 

6T 

512 

1024  “ 

2048 
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15929  8775  8211  7«95  4167  26037  . 15689' 


512 


61 


+• 


16 


-1- 


16 


2ô6  ^ 256 


SIS 


r.  I , ] , 1416863  . 15167691  9187121  53757.375  2975  1051 

15  229235  221875  255  17265  975  28.3900531 


iTOf  4^*’ 


1,  8 1024 

1021 

r.  1 105 

185 

8 

1 861  256  97 

1 -r=T 

1 nv 

1024  6l"*"  512  1021' 

219  I 


2018 


8 ■ 


m 


Produits  partiels  de 

Multiplicateur icos^Ev 

r>  t t ( 200»ï  ^ 9 . 47S  5 • 4®  s »\ 

co$o.E^-^cnw  «I  -g-/»e-4*-^/nc  — -|-w  c j 

*a  \ r*  r » ( 200®  5 3 47S  ç , 4S  , A 

g \cos  -g-/nc-h-^OTc — -^mej 


O 


2\  1-  » //  6W  , 1 

^ Icos  fl  âî  ^ / 

/ 23li5  3 nv«y«p.  5;5. 

f COS  lEv  — cmo  l’ ^ ^ ni'ej  J 

Multiplicateur icosiEv  — cv  « ( y ^ t»*) 


ns 

O 


cos  2Ev-*-c'mv 

«'1 

t 14135  s > 28465  . 

[ 128  128  "*  ® , 

cos  lEv  — c’mv 

/ J 

/ 19275  . , 

48165  , . 

‘ 1 

\ “ÏTf  ^ ^ ^ 12g  ^ 

cos  2Ev-¥c'm9 

«'1 

/ 10785  5 . 

(--Ï28-"*«- 

11®G®  5 a 

”Î2T"*® 

cos  iEv—c'mv 

t 

/ 93805  ! . 

41975  t . 

e 

Multiplicateur 

^cosiEv-^cv  e^-~  !"»’)• 


Produit 

cos  2Ev  — c'mv  t ^ 
cos  %Ev-^  cmv  «'  ^ w’e*^ 
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Multiplicateur  ....  2 cos  ■xEv-^cmv  ‘ j'»*— 

■g  î cos  -xEo-tr cnw  e'  ^ ^ »»' e*—  m’ e*—  *® J2  w' e' ^ 

I cos  ajE’o— c'mo 

Multiplicateur. . . 2 cos  ïEv—c'mv  «'( ÿ ^ 

I ( cosiEo-c'mo 

I cos  2£'o  -+-  cniv  *'  (—  y «t'e*—  m' e'  ^ 

Multiplicateur ...  2 cos  xEv->rcnw-co  ei 
■g  f cos  2£’o-l-c'/no  s'^ 

£[cos2Z'o-cW  t'(  yyw’c*) 

Multiplicateur...  xcosxEv—c'mv—cv 
|(c0S2^o-cW  i'( 

|(cos2Z’o  + cW  t'( 

Multiplicateur  Produit 

2C0S2Z-O+CW+CO  ct'(  !»,•) |cos2Z’o  + cW  *'(  ^wV) 

acos2£-v.-cW-Hco  et' (-??/«•) {cosa^-o-cW 

«(")*  = 


ns 

O 


*005  47S  1».  585 

8 8 ~T‘^8â 

14185  28465 

128  Î2T  ' 

1078$ 

— ÏÎT 

llSfiff  675  ^ ^ 15 

1425 

8615  85 

1365 

128  82  C 

128 

64  ~ y 

82 

195  6165  . 23685 

. 15645 

^ 185 

^7815 

128 

12*  '6Î~‘*’  128  ■ 

'‘~«r 

-*•  w= 
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f 

3003 

■ • 

475 

45  2895  . 19275  . 

48165 

03895 

1 

1 * 

8 “ 

4 82  ' 128  ' 

128 

■'  Ï28“ 

ços2E\>—c'm\f  «'  l 

1 44975 

495 

15 

105  35 

29925 

25305 

l**"  12« 

52 

^ 8 ^ 

32  4 ^ 

128 

^ 64 

1 

105 

6705 

23685 

14385 

945 

.348885 

1 

, 128  '64 

128 

' 61 

32  ~ 1ÏS“ 

Cette  même  fonction  renferme  aussi  ces  quatre  termes  ; 

8^““^=  cosiEv — 2CP  -4- COJ 2£’p-t-cp  T 

-4-  cos  lEv  — CP  ( T ”*')  ~ ^ 

(Voyez  p.  523-5ï5  , et  la  page  7^5  du  second  volume),  lesquels 
étant  multipliés  par 


a ^ = acosiEv  ^ m'  ^ -i-  2cos  lEv  — cv  y"*) 


donnent , 


■Kï)'= 


COS  2Cif 


67â  675  675  j 


62 


" 82  “ 16  i 


/ «7»  • 6/t>  6/9  6/9  6/5  A 

-*-cos^Ev~2cv  e -âî+32-^-l«  =-r  "* 


On  aura  besoin  de  ces  deux  termes  dans  le  paragraphe  suivant 
i55.  Pour  compléter  le  calcul  des  termes  qui  deviennent  néces- 
saires , comme  auxiliaires , dans  le  paragraphe  suivant , je  plaçcrai 
ici  le  développement  de  ceux  de  la  forme 

COSOV  (//»»*),  COSCV  c(/-//w’-*-y//«‘)  , cos  2 CP  C’(y//M‘), 

coscv^cmv  cos  ^Evàzc'mv  t ni' e''^  , 

cosiEvzüc’mvàicv  ei(AmT),  cos^Ev—cv  e{Am'-^A'ni''), 
cos^Ev  {Am''),  cos^Ev—2cv  e'(Ani').,  cos i^Ev:iic'niv—cv  ei'{Am'), 
renfermés  dans  le  carré  de  la  fonction  inl  ; 
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Produits  partiels  de 


(Voyez  p.  838-846  du  second  volume), 
Multiplicateur  ....  2sinc'/m>  ^ y 


1 

^ cos  iEv-^-c'mv 

l 

( 89*  5 ’809  , . 80«S  5^*97  , 

1 

1 cos  2Ev — c'mv 

i'\ 

i S98  .^18»9  , . 8085  5 297  , 

(- J5- m -t- ^ m c -t- -J5J.  OT  - ^ m e 

*3 

1 cos  2Ev  •+■  cnw — CO 

t 

Ci  1 

/ 8o5  j\ 

( ïë"') 

Um 

Oi 

j cos  2 Z’v — c'mv — cv 

Ci' 

j 

F cos  iEv+c'mv-^cv 

et*  \ 

1 

^ cos  iEv — c'mv  + cv 

et'\ 

Multiplicateur 

2sincv—c'mv 

-•) 

^ cos  iEv — c'mv-i-cv 

ec'l 

‘5 

1 cos  2 Ev  -+-  c'mv— cv 

Ci'l 

( i“') 

0 

U 

1 cos  2Ev  — c'mv 

t \ 

Pi  1 

COS  aBif-hc'msi 

t 

Multiplicateur  ..... 

2 sin  cv-t-c'mv  | m‘] 

> 

j 

' cos  iEv-i-  c'mv  ■+•  cv 

c«'| 

f 1 /»’) 

"S  < 

cos  iEv — c'mv  — cv 

ci'l 

(-  n "■•) 

0 > 

1 cos  2Ev-t-c'/nv 

«'1 

( 2585  ,^.9315  , A 

( 

cos  2Ev — c'mv 

t 2 "* 

' 

■) 

■> 
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Multiplicateur . . 
cosot» 
cos  4£’u 
cos  ^Ev  — cv  ■ 
Icoîcv 


3 \cosiEv—^cv 
s • • 

ns  . 

O 

^ C05  2CV 


COS 
COS 

coicv— c'jwfc^ 
cos^£\^-^c*nw~ 
cos  cv*4-cVwi^ 
MullipUcateur.  . . 


r / H . 59 

2S/»2£^y 

( «”••) 
(-US'”') 


« 

e 

e’ 


/ 165  s 295  4 8195  , 

*2  ~ 16  "*  ns"”* 

/ 165  , 293  , 8135 


■(-¥»•) 
-•( 

'■(  Ig”') 

,/.  165  A 

‘C  lî"»;- 

^ Aüf*  \ 


8135  ,V 
m' r 

813Î  A . 

r»‘) 


■ cv  e«‘ 


165 
■"Sï  ' 
,/  885 

« (^83 

t/  885 

82 


m' 


'C05  4^^ — 
C0S2CV 


g ]cosJiEv^c*mv 
T3 

O \ » 

nJj  \cos9v~hcaii^ 


et 

cos  — c'wv  — Ci?  c«' 


I-, 

c'  / 285  . 17847  ,\ 

ismiEv—cv  e^— TO  — -5jg-m  ) 

./  sms  , 260205  A 

• (-W"‘  -Tüiî  ) 

tw-r 


e 

e' 

-eu  ««' 


cosco  — cmv 
Tvat  lU 


,/  1155  j\ 


6i' 
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157.  La  fonction  renferme  ces  trois  termes,  savoir; 

/ \ ? I ,/  Z m*e*  ® * *\ 

(•) \{—)=coscmv  , (-5.  -e) 

cos cv |.Ç= — TIT  "**) 

,/  8 m miB  ,\ 

coscv-cmv  e.  ( m'y 

Sur  quoi , voyez  la  page  348  du  premier  volume  , et  remarquez 
qu’on  a ajouté  au  coefBcient  de  t'.cosc'mv  le  terme  du  quatrième 
ordre  — j qui  en  fait  partie.  En  outre  , il  faut  avoir  sous  les 

yeux  la  page  s56  où  il  y a la  valeur  développée  de  1. 


Produhs 

Multiplicateur 


acoscv 


3 cos  c'mv 


partiels  de  [la.-Sy 

Produit 

1 cos  CO  •+■  c'mv  ei'  ^ 

1548  a 

-r  '”7 

1 cos  eu — c'mo  et' ^ 

-f- 

|coscu-+- ae'ffju  et’*| 

w A 

- T "*) 

,/eosaIiv—cv  -c| 

59717  A 

w"*; 

IcosaFo’hc'mo—co  et'^ 

"V 

1 coî  aZ'u — c'mv  — cv  ei'  | 

9609  A 

. TT"*) 

l cos^Ev—2c'mv — cv  ci'*( 

f ®‘ **8  i\ 

icosov  ^ 

■ 4629  ^5  68985 

, T-"*'  256 

. < cos  cv  e 1 

' 12885917 

1 16884  "*  ) 

Icoscv  e^ 

f 322S442S  ,.v 

16884  * ) 

H- 

Digitized  by  Google 


Produit  Produit 


'tîHAPlTBE  HVITliME  C'45 

, „ I 7101  A 

coscv-^'a.cmv  es  ( ‘js*"*) 

P » 68  . 1197  j\ 

\cosi£v — 2cmv  t I — 'g'" — #ï"”*/ 


f 10243S0S9 

C£  1 

L 19(>6U8  / 

-cv 

r 102435629  A 

e£  ( 

^ 1966U8  "*  / 

t 14211  , 188888 

— exf 

«'M 

^ 256  "*  1024 

/ 27  . 171 

« i 

— w 

( 6939  , 852737 

ee  1 

\ 256  "*  1D§5'  ' 

. J ' * 

2 C(W  2C  W«>  t ( — -g-  1 . . . { 

\”/J  j7  t t\  i 6989 

J co«  acmp— w a ( — 
Multiplicateur 2C0iCi^-l-c'/wu  + 


COSCV 

e 

f 15795  , 

, w"'') 

cosov 

( 7101  , . 470691 

[ 256  "*  ® ‘ 2048  ‘ 

coscv^^2c'mv 

ei^ 

r Î6'”) 

cos  2Ev  — c'/np — cv 

tC 

^ I5m  + 16.m-i--jr 

€05  2Ev — 2cmv  — cv 

et' 

f 189  8501  , , 68 

[ -i6'^*-+--6r'”  + 8 

[ultiplicateur icoscv — cW  "*’) 

!/  1579Ô  4 f,\ 

coscv  Tfr"*  ' ) 

/ 10449  > > „ 959931  > , 

C05  01»  ^ 

cos  lEv-hc'mv^cv 

Multiplicateur  Produit 

. P .,/81  S7  \ I „ , ,4/81  . 27  , 513  A 

'.coscv-i-2cnu>  ej  l l...  j coî  2Ev — 2cmv-~cv  ««  ( jg™  -*-5-'"  ">  )• 
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icoscv’^’xc'mv I cos  'xEv—idnW'^cv  et'*  ^ 

361 


cos  ^Ev 

\cosco-i-2C*nw  ei 


2 COS  2E0  .#••••  • 


( 

'•( 


18 

8 


m 

m 


*.256  A 
-H-ÿ-m  j 

■) 


^cos2E\^-¥-  cnw  t ^ m V—  ^ mV  ^ | 

cos2Eo  — dmv  e'^ 


(*)  Voyei  p.  57I 


2C05  2EV  — CO 


r / r/  16005  s .^57825  c^.\ 

COS  2Ev-*-cmv  e ( jÿ'2î’  ni  e -\r  ni  e j 

' C05  2Ev  — dmv  i' 


220235  5 . 221875  ,.\ 


1U24 


2 COS  2Ev-^cnw  ■ 


. ».  / 85  ,\ 

C05  CV 2C  ee  4 — T ^ / 

17*  ^ * l 25tt  ç % 15  *5 -»\ 

C05  2ÆV— c/w  £ ( — ^ 7 

fl  » ( r*  9 f i 178®  ç \ 80  \ 

lcos2£\^^cnw  ti  "eT ^ ^ ^ / 

2£0S2Ev’^dnw—co...^cos2Ev—dmv  t'^ 

2 cos  2Ev-~  dnw — ct> . . . I cos  2Ev-\~  cniv  t 

La  réunioQ  de  ces  produits  partiels  donne 

4(*£)‘= 


17265 

975 

...5  *\ 

512 

nve 

1024 

m e 1 

40285 

E % 

118425 

512 

me- 

1024 

m e \ 

eoscv-¥2cmv  et* 


( 27  . 255  35  239)  t 

15929  8775  . 8211  . 7665  1416863  10307759 

512'  '64‘  ■*"  16  “16  4üV6  8192 

r ,•  ,1  4480281  21393195  4167  38318  819977  765  is!  s.,» 

85  16005  57825  1785  40285  118425  18771225] 

T'*"  1024  ■*'1024  64  ““512  “ 1024  “ 2048 
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15929  8775  8211  76C5  4167  2G037  156897 

-7^-1-  -tts-H — rrEP--*- 


512 


64 


16  ^ 16 


256  256 


512 


r / , I . 1416863  . 15167691  . 9137121  53757375  2975  . lOôl  5 . 

15  229235  224875  255  . 17265  975  283900531 

' A* A rr*  *1  *“  4 Jk*i  A “ 


1024 

1024 

0t  i 105 

185 

C5  J — 

4 8 ' 

256 

97  1 

1 & 

+ -3-  = 

■ 2 1 

m 

2048 


249 


COS  2/JP — 2cmv 

cos  ^Ev  I -jg 

Produits  partiels  de 

Multiplicateur 2cos2E^^  ^ m’— c*  ^ 

cos^E^-^cms^  £l  — g- /n e -4- -g  m c — -^mej 

( M "'''O  ) 

Multiplicateur 2C0s  2Ev-^Ci^ 

r . > fj  m35  5 . 28465  , A 

2Ev-¥cmv  t'i  "ïis""*  ^ ® ) 

jri  0 0 i 19275  5 1 4816®  5 i\ 

2Ev-—Cmv  «I  ~ï^  ^ "128“  ^ ^ / 

2 ^ r . / </  *0785  s , 11565  5 »\ 

^ \c0S2Ev-^cmo  £^--^/ne 

W-*  t t / 9389* 

cos2Li^^cnis^  £i 

Midtiplicatcur 


*2  1 cos 

rj 
O \ 

^ J cos  2ÜJP-+-c'/nP  e' 


cos 


cos 


*3  Icos 


93895  „5  . 44975  „$ 

■”  " "“12Î 


Produit 

2CO02Ev0.C^  '<-Î'») ,/  675  ,A 

2Ev+cmv  M — 
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Multiplicateur  ....  2Cos  2Ev-¥^cmv 
•g  V cos  iEv-\~cnw  e l e — ni  e \ 

cos2Ev  — c'mv  T"*'®*"*"^"**®*) 
Multiplicateur.. . 2 cos  2 £’v> — c'mv 

^ r i-"  t f / SS  c t 29923  5 I 23303  . i \ 

•g  l cos2Ev—cmv  e -j^g" ® ■+•  -qC  ^ ^ ) 

^leos2Ev-h  c'mv  e'  (-  ^ e*  ) 

Multiplicateur ...  2 cos  2Ev->rdmv—cv  et  ■+'|| 

•g  ( cos  2Ev-¥- c'mv  e'  ^ ||| ni^ e* ->  m*e’ ^ 

^\cos2Ev-^c'mv  e'( 


6703  5 

-nve 


■) 


Multiplicateur...  2cos2Ev^cmv—cv 
J ( cos  2^’v  — c'mv  e'  ( m'e’ 4-  m®  c*) 

||cos2^V4.cW  e'( 

Multiplicateur  Pi’oduit 

2cos2Z’i^4-cW4-ct»  ce'(  ^m*) jcosaZ’t^^-cW  e'{  ^/wV) 

2C0S2£v>-cW4-CV>  jcOS2£’v>-cW 

« (k)’= 


2005  473  43»  383  11133  28463  10783 


8 


82 


128 


128 


cos2Ev-i-cmv  s /— *4lr  — ^ ^ — — î^~  ^ 

' 128  82  T 128  ^ 8 32 


m'e* 


m _ 6165  , 23685  . 13645  135  87315 

128  eT"^  128  32"  — "HT 
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S0®5  47S  4S  239S  19275  4816S  9S89S 

T"*'  8 4 82  128  128  128 

44975  495  15  195  35  29925  2531)5 

128  32  ■**  8 "S?  4 128  ■*"  U1 

. 195  6705  . 23685  . 11385  915  _ 318885 

“*■  128  61  128  61  ‘32  “ 128 

Celte  meme  fonction  renferme  aussi  ces  quatre  termes  ; 

8^^“^=  cosiEv  — icv  cosiEv-¥-cv  T”*') 

cos  iE\>  — cv  cosGEv  — 2cv 

(Voyez  p.  SaS-SaS,  et  la  page  775  du  second  volume),  lesquels 
étant  multipliés  par 


SOS  ixEv — cmv  «'  l 


a = 2C0S2Ev  ^ to’ ^ 2COS2E0  — CV 


donnent , 


,1  675  67S  675)  6 

i6(-)=  C0S2C0 


■cos^Ev  — acw  e* 


075  . 675  675  675 


32  ^ 32 


16 


=-- ! 


8 i 


m . 


On  aura  besoin  de  ces  deux  termes  dans  le  paragraphe  suivant. 

i55.  Pour  compléter  le  calcul  des  termes  qui  deviennent  néces- 
saires , comme  auxiliaires , dans  le  paragraphe  suivant , je  plaçerai 
ici  le  développement  de  ceux  de  la  forme 

cosov  coscv  e(/'//n'-*-^/«‘)  , cos  2cv  e'(^Ani*'), 

coscv^c'mv  cos2Eo±c'mv  i (^A tn'-i-A' in'e'')  , 

cos2Ev±c'mv±cv  et'(^m’),  cos^Ev—cv  e [A  mW  A' m‘‘') , 
cosl^Eo  (^Am''),  cos^Ev—2CV  e‘(/^m').,  cos  4^’t'— ei\Am^), 
renfermés  dans  le  carré  de  la  fonction  int  ; 
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Produits  partiels  de  (JwZ)*. 


(Voyez  p.  838-846  du  second  volume). 
Multiplicateur  ....  ^sinc'mv  me*^ 


' cos  iEo-hc'nw 

f 893  s 1809  3 , 808S  s 297 

l cos  lEv — dmv 

' 893  5 , 1809  3 . , 808S  5 297 

^ 24  64  ^ W "*  64 

P 

•TJ  , 

I cos  lEv  -+-  cmo  — 

cv 

Cî'l 

( f “■) 

0 ^ 

Um 

Ph 

] cos  lEv — dmv — 

cv 

Ci  { 

f cos  lEv-^dnw-^cv 

ee'j 

^ — 6.m’^ 

cos  iEv-~dnw-^cv 

ee'j 

: «•"■■) 

Multiplicateur  . . . 

2sincv  — dmv  e£' | m — /n*^ 

, cos  2 Ev — dmv  <4-  cv 

ei'{ 

[-  s 

4->  ' 

‘5 

j cos  2 Ev  -H  dmv  — 

cv 

[ S'’*’) 

0 

U 

^ i 

1 cos  lEv  — dmv 

cos  lEv’^-dmv 

^'1 

(- 1 

Multiplicateur  . . . 

2 sin  cv  -+•  dmv  ( | /»  -4- 

^ cos  iEv  •+■  dmv  -+•  cv 

ei'( 

: S"') 

1 

* 1 

=3 

cos  lEv — dmv— 

cv 

«'( 

0 > 

U 

Ph  j 

cos  ’i.Ev^d'nw 

cos  7.Ev—dmv 

i î 

l 
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Multiplicateur . 


cosot» 

1 

cos  4£’t' 

cos  4^’f  — W ■ 

e 

#T"*“ 

2di>  4 3fSo  i 

ns-"* 

co  s et» 

ff 

( 

29S  , 3I3>  , 

cos  et» 

e 

(-?»■) 

cos  4^’t'  — act» 

e* 

/ 25S  , 

(-•35'^- 

88»  A 

6ï"*) 

cos  aev 

e* 

{ 

88S  ,\ 

84  *”  / 

cos  aci» 

e* 

( S-) 

cos  4£’t»  4-c'mt> — Cl» 

et' 

. 

coscv— c’rwi» 

ee' 

f *®s  ,„A 

i 82  ^ 

cos  4iÉ’t» — c'mt»  — et» 

et* 

(^82"*)- 

cos  Cl»  ■+-c'/w» 

et* 

l 82  / - 

•y 


ultiplicateuc  . . . . arm 


r.  / I?  285 

iLv  — cv  ef  — 


» 


COS  ^Ev — acv. 

t 

«■( 

f 8I22S  _.4  280205 

t "sïT"*  ToSÎ' 

COS2CV 

(- 

285  A 
8 "*  / 

cos  ^Eo-¥-  c'mt»  --  eu 

«'( 

( . 

cosw-t-c'tm» 

«'1 

f 166  A 

[“  64  ) 

cos  4i?U—  cV«l»  — Cl» 

ei'( 

1*  “S® 

coscv’^c'mv 

1 1165  A 

t.  -ÏT"*) 

arooM  y// 


fti' 
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La  réunion  de  ces  termes  donne 


cos  ov 


C05CV 

€ 

1 -82  "*•^1 
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16 

3185  11_5143 

TÏS  4 ~W 

P n /*1) 

c'I 

1 253  885 
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7601 

LVo  zCv 

1 

1 32  64  ■ 

“ 32  ■ 

" 8 

^256 
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cosco^-c'niv 

1 165  385 

1 "64  ■‘■'32 

_6nï 
~ 61 

j m' 

cos  cv  — c'mv 

«'1 

{ 1155  165 

1 61  82 
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/893  808S_  9967\  j 
\ 24  428  ~ SSî/  ”* 

/ 1809  W 9 2S65  98IS_IM«\ 

A B4  ül  2"*"  64  128  ~"Ï28"/'”* 
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\ "ST  118  ~ m"  / "* 

/1809  297  256S  19935  . 9 21465\  ) , 

V 64  64  64  128  ■*'8 ÏSS)’^^ 

cosiEv+c'mv—cv  et'^  "** 


cos  iEv-{-c'mv  t' 


cos  iEv  — c'mv  t \ 


cos  lEv+c'mv-i-cv  e«'|—  6 j 

cosiEv  — c'mv  — cv  ^ — §3=  — 


1809  , 

"5T  r” 


cos-xEo—c'mo  + cv  et' j 6 — ^ ^ j ni' 

cos4£V 


cos  \Ev  — cv 


e 


165  , 

35-m- 


V 16  ^ 


8135  _ 
128  ~ 
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■n®" 


C05  4^V — ^CV 

885 

81225 

260205 

( 32 

64  ■ 

" 512  ~ 

1024 

cos  46V  -h  c'mv  — cv 

, 1 165 

32+ 

165 

64 
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j«l’ 
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Formation  de  l’ équation  différentielle  en  iii  qui  comprend,  les  termes, 
dont  voici  la  ffôrine:  cosov  coscv  eÇitn'-i-Bin'^é’), 

cosc'mv  t(^dni*-t-Binc‘),  coscv^c'mv  ei^Âtn’'),  coscv+2cmv  ei'{.4m‘'') , 
cosiEv  (^.1in"j,  cqsiEo  — cv  e(^Am''),  cos-xEv  — icv  e'(^Am^), 
cos^EvzUctnv  — tv  e2'(.7m’),  cosiEv  — o.c'mv  t” (^A  in*  + B m')  , 
cos  7.E0 — idmv  — cv  et'{^Ani'-^-Bnt'y 


1 56.  Pour  donner  plus  de  précision  aux  coefliciens  propres  à dé- 
terminer l’équation  séculaire  et  le  mouvement  du  périgée  , nous 
allons  développer  ultérieurement  le  cocilicient  de  cosov  et  celui  de 
coscv,  qui  entrent  dans  le  second  membre  de  l'équation  dilférentielle 
en  iu.  Par  un  motif  semblable , nous  poussons  le  développement 
des  termes  affectés  des  argumens  c'mv  , cvz^c'mv  , cv-t-7c‘mv,  lEv, 
2Ev—cv,  iEv — 2CV,  lEv-^cmv — tv,  tiEv — 2c'mv,  iEv — sc'mv — cv 
jusqu’à  l’ordre  énoncé  dans  le  titre  de  ce  paragraphe.  11  est  presque 
superflu  d’ajouter  que  le  choix  de  ces  termes  a été  déterminé  par 
la  lenteur  de  la  convergence  des  séries  correspondantes  qui  appar- 
tiennent à l’expression  de  int.  Toutefois  , on  ne  doit  pas  perdre  de 
vue  , qu’une  partie  des  termes  relatifs  aux  deux  argumens  c'mv , 
iEv — 2CV , ont  été  développés  dans  le  paragraphe  précédent;  et 
qu’on  y a , en  outre  , préparé  plusieurs  termes  auxiliaires  , propres 
à remplir  l’objet  de  celui-ci.  Je  crois  inutile  une  plus  ample  expli- 
catipn  préliminaire , pareeque  la  disposition  meme  des  calculs  qui 
offrent  le  développement  des  différentes  fonctions  constitue  la  plus 
claire  explication  qu'on  puisse  désirer  en  pareille  matière. 

Voici  les  opérations  successives  qui  conduisent  à l’équation  diffé- 
rentielle en  îu  , présentées  en  suivant  à-peu-près  l’ordre  déjà  tracé- 
dans  le  paragraphe  précédent. 


644 


THEOniE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


j5'].  La  fonction  renferme  ces  trois  termes  , savoir  : 


coscv- 


' 3 

9 , . 

ri' 

• C* 

— ï"»< 

' 8 

m 

12429  , 

ï ' 

— SST"* 

' 8 

m 

12429  ( 

. 2 ' 

c 

Sur  quoi , voyez  la  page  348  du  premier  volume  , et  remarquez 
qu’on  a ajouté  au  coeiBcient  de  t'.cosc'mv  le  terme  du  quatrième 
ordre  — qui  en  fait  partie.  Eu  outre  , il  faut  avoir  sous  les 

yeux  la  page  a56  où  il  y a la  valeur  développée  de  1. 


Produrts 
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acotcv 
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Produit 
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T- 
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16 

^ <os  %Ev — ^<^nw 

—cv  a''  I 

l'COf  ei» 

( 
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/coJ  cv 

12885917  . ,A 

16884  ‘ ) 
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, „/  710!  A 

coscv+acflii»  ei  I Isg”*) 


icosc'mv  lcos2Ev-i-cnn> — w 


2COS2CmV  c 


■•(-?)■ 


( 63  . 1197  A 

‘ ( 

f 102435620  A 

et  1 

^ 1%6U8  "*  ) 

t i 

f 102435629  _s\ 

-cv 

( 

^ 106608  "*/ 

» 14211  188888 

— (V 

et  \ 

^ 256  "*  1024  ‘ 

t%  1 

/ 27  . 171 

e i 

( 6939  . 852737 

— Cl' 

et  ( 

^ 256  "*  4096  ' 

‘ / 57  0 27  V 

Multiplicateur icoscv-^-c'mv  ■y ■*■¥"* ‘•"îë'”*) 

il  15795  , ,A 
C05CV  el  -Ï2J-"»  * I 

/ 7101  470691  , . \ 

coi  01»  ^ jjj  met  met  ^ 

cos  c\> -i- 2C  mv  et  f — ïj”*  / 

cos2Ev  — c'mv—cv 

cos2Ev—2cmv—cv  et‘^  y"*') 

lultiplicaieur 2C0scv — c'mv  — jw* — |j  m‘^ 

Il  15795  , /,\ 

coscv  el  Tas"”* ‘ J 

/ 10449  I . „ 959931  i , ,A 

cosoo  (--âsë-"*®  ‘ 

cosiEv-i-c'mv  — Cl»  es'^ — ÏS"** — ”*') 

Multiplicateur  Produit 

, .,/81  *7  \ I r ' ^/81  , 27 

\coso,’-¥2cnw  et  ( -jg-A-ÿw/ 1...  j cos  2£i» — 2cmv—cv  et  ( ïg"' ■•■y" 
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Ou  prendra  les  termes  du  facteur  (^)*  dans  les  pages  3o2-3o4; 
5ii-5i6;  636-63-]  de  ce  volume,  et  dans  les  pages  770-774  du 
second  volume. 


Multiplicateur 


^5  #*  , 

ftt  t H 

131399  s a fa 
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4096557  t 
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./ 

1336RI3  A 
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1154679  A 
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Produit 
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COÎOV  ^8 -t-|  «"y..  <COÎ  2 I 

|co52£V — cv  e^—  /w‘^ 

cos  ■xEi’-t-c'mv — eu  ce'^ 
cos  2Ev— c'mv  — cv  et' 
cos  2Ei>—2c'mv—co  «•’*(—  ^ 

cos  ou  (-  ^ m’e*  e'-  - ^ mV  e") 

cescv  c^— ^/m‘e'’  — ^/n‘— 
cos  CO -i- c’mv  et' 

2C0SCV  | — ^£'’y ^ coîcu — c'mv  ci'^ — 

C0S2EV  — CV  e(  % 

■’) 

■) 


/ 

9 

4 

,/ 

171 

eu  CE  ( 

T" 

,/ 

171 

CV  CE  1 

T 
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acoicW 


coscv-i-c'inv 
, coscv—c’mv 
coso^> 

cos  lEv—  2cr 

COS  CW 
cos  CW 


//  370291  s\ 

-ïïm  "*  ) 

, / 270W1  s\ 

-ûm"*; 


(4«A  S '*  1904$  I • tt\ 

114 . /»’  J • -h  m e € I 


— CW 

*a  , 

/ 567  3 \ 

et  \ 

r Î8899  , 

f 17079  , 

e( 

( -î2r"*  * ) 

-CW 

f 675  s V 

e:  ( 

k 128  "*  / 

-CW 

t À 

f 675  5 \ 

Ï28  ) 

•c'/ww 

/ 9 s 171 

(-  2"*-T' 

e 

1 

(-  T"»  ' ) 

[ — sr"*®'  ; 

c/nw 

t 

/ 9 5 171 

et 

2co$cw+c//îw  , I COJ  CW 


2C05CP  — (//»♦>  |coio>  c(— 

(cosoo 

En  prenant  dans  les  pages  533-524  I®*  termes  du  facteur  (—y  , 


on  aura  ; 


/./>!/»  M \ — 5-*-2cosw  e{  ) 

•=»c^)(ÿ)=  ^ (^:)'= 

I -i-2C0SCmV  t (— -J  ) I ' 


coscv-*-cmo 
cos  cv — c'mv 


1 -by  Google 


648 


THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE'  LA  LUNE 


COS  lEv  I 

cosiEv  — c\f  t 

cos  iEv  — dmv’-cv  es 
cosiEv-^émo-^-cv  et 

Produits  partiels  de  J[(a'uV]. 
Multiplicateur  Produit 


15 

é\ 

T 

m y • 

45 

9285 

8925  { 

l-' 

— W\ 

675 

— 75- = 

8075  j 

\ 1 

“M 

82  1 

m 

675 

225 

1575  1 

s 

52 

“1  82  j 

m 

nsincsmo 


COÎOV» 
[cojfcv 
1 cos  et» 


'> 

‘) 

/.87R3  8775 

\ 8 ^ W.  ^ / 


f , 

f 26769  5 

..cosco-+-cm4> 

es{ 

^ 256  ^ 

9 à 

f 26769  s 

.-coscv — emu 

et{ 

9 

fl  i 

(■  *7 

cas  cv-^^cmv 

es 

[ T 

cos 


3 sin  2C  mo 


é'*  I m ^ . 


C< 

{ 211105 

\ 256 

■ms 

f.  54406 
{ 256. 

ms 

fl  i 

f 281 

'2C  riio. 

\ 62 

m y 

c'mv — CO 

{.  «72197 

s\ 

es'{ 

[ "âS^g 

ml 

9 

9 i 

f 672197 

s\ 

crnor—co. 

es  1 

k 2048 

m l 

1 

M05  . 

5335 

2omo — cv 

C£  \ 

[ 8 

64 

t 

n à 

' 99  5\ 

2cmv. 

. Î5'") 

2c'mo— CP 

/a  i 

M8S  , 

2565 

C*  \ 

[ 8 

82 

m 


) 


sinco  ’^dmv  c«'^ 


cos  Oi> 


( 


59 


cos  2 £*0  — c'mo^— es'  ^ ^ 
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2Si'ncv  — c'mv  et'^ 


I COJ  OP 


649 

cosiEv-^dniv — cv  et'^— 

Le  carré  de  int  donue  ces  termes  (Voyez  p,  64a) 

Multiplicateur  Produit 

. * t i 49®  s\ 

coicsf^caw  et  I—  ^ni  ) 


^icoscnw  t 


partant  bous  avons  ; 


■ J / >/  «5  s\ 

Icoscv—cmv  ce! — ïi5”*j» 

J [(«'«')’]  = 


cosov 

coscv 

cosov-*‘c'mv 
cos  cv  — c'mv 
cos  cv’t-2c'mv 
cos  iEv  — 2c'mv 
cos  iEv  + c'mv — 
cos  2Ev—dmv— 
cos  %Ev — 2c'mv— 


{ 

‘I 

«'{ 

ee'l 

‘1 

cv  Ci'  j 

cv  et'  I 
- cv  et*  j 


-j-OT£”H-(-g- gj -y I 

111105  S1405  82755 1 . 

- ^ ^ , — ( tn^  t * 


256 

256 

~ 128 

26760 

495 

23779)  5 

256 

128~ 

256  i 

26769 

495 

27759  ) 

256 

ïis— 

IsïT  I ‘ 

8 


231  99  429 

82  ■•■l6~  32 

m 

672197 

59 

687301 1 

2048 

2048  } 

672197 

59 

657093  ) 

2018 

" 8 “ 

2048  ) 

/lOS  135  _ \ . /582S  ^ 2565  _ 1045S\ 


En  multipliant  cette  fonction  par  ^ ^ -1- acoîCP 

ayant  égard  aux  termes  trouvés  dans  les  pages  238  et  679  on  aura 

Tome  lit  8a 
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1 _ 


{ TT"*  ' •^VT28  “128  } 

I R275S  6615  109215  i . 

• }“  256  64  ~ 256  } "*  ' 


COS  co-*-c'mo 

f 25779  A 
1 512 

Pt*i 

COS  Cv  “•  C ifly 

ei  \ 

i,  512  ) 

cos  cv  2c'niv 

e*'  I 

1 27  27  _ 27 1 

1 Ï6  ïëi 

m* 

cos  2Ev—  2c'mv 

f 429  A 

l 61  ) 

' 

cos  2Ev-hc'rnv  — cv 

t 

es 

( 687801  898  630149  ) 

1 4096  61  4096  i 

m* 

cos  2 Ev  — cmv  — ci; 

es* 

657098  893  _ 

4096  61  ~ 

599941 

40% 

cos  2Ev  — 2c'mv — cv 

es*'  - 

1 

1 .rr  • / 10155  1287 

! ’®  "*+(-ï2r“  m = 

373  \ ,1 

8 )"*  1 

Malmenant , à l’aide  de  celte  valeur  de  | . , et  de  celle  fa- 

sce  dans  la  page  99,  011  obtiendra  les  termes  donnés  par  le  produit 
de  celle  fonction  par  — 3 ^ , savoir  ; 

aïii^9  8,[[«'u')>] 

^ 2 • U,»  ~ 

/ 8 . 19  A r-  / 43  771  A\ 

icosiLv  l — jm—-^mj-h2cos2£v-ci>  e(  — jjm— 1 J 

-+-2COS2£v-h(V  e(  ^m'\-^2C0S  2E\>-^-c'mv 

\ 16  / ''Il  8 •[(«'» 

• _ 81 »\  r- t ^ . »/45  _ \|  8 U,* 


1 t / 

81  . 

— C/«i>  ^ 

T'«, 

IH-2C05 

105 

’ — c'/;u'  — CO 

-16  "* 

*/î>0 

99 

693  „ 

(\t6  128  128~ 

^1^  m 945  1485  3465  _ 225i 

^ 16  128  61  64  512  512  256)  ‘ ’ 
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coi'cv  — cnw  et 


567 

855  2655  35443 

891 

585 

22761 

82 

6Ï  ^ 256  ^ 2018  ^ 

512 

128"““ 

3048 

567  . 

855  2655  25443 

891 

585 

22761 

■83 

64  256  2048"  ~ 

128  ~ 

2048 

La  réunion  de  ces  différens  résultats  donne 


cos  OP 


(0 

. 9R”'-*-lSu 

= 

/4629  518 

3783 

57 

1871) 

i 

V 8 4 

16 

4 ~ 

16  J 

68985  7101 

470691 

10449 

. 959931  . 

131355 

256  256 

2048 

256 

' 2018  ' 

513 

. 32585  . 18045 

1485 

2025 

495 

405 

103545 

' 613  ' 64 

64 

64  ” 

16 

"Sî  ■ 

258” 

/ 4096357  873 

8425893 

V 6144  8 

“ 6144 

cos  CP  e . 


( 12885917 

82254425 

15795  , 

15795 

_J 

^8699 

851 

28899 

1 16384' 

16381  ^ 

128  ' 

128  ^ 

*■  64  " 

“ 8 

128 

J 27  . 17079 

81  81 

109215 

225 

16401 

8210389 

l 4 ' 138 

4 4 

256 

256'' 

*■  64 

4096 

tS43  . ismis  ... 
H — 535Î3 


370291 


COS  CP  -t-c  mv 
cos  CP  — c'/wp 

COS  CP  ■+■  2cmv 
cos  o.Ev 
cos  7.Ev  — cv 


et 


2 
171 
■ 4 ■ 

1548 

3 

171 

’T" 


8073 


1034 


35779  1 

82  ^ 

513 

1154679_ 

^ 1024  ’ 

405 

27759  : 

'■  82  " 

“ 513 

7101 

81  27 

256  16  16' 

II 

1 

31  1 > 

-Ti"* 

32761 _ 8467358 
M5~  6144 

. 270291  9 


^ 1024  "^2 
33761  4055809 ( 

âîïS") 


2048  ' 


59717  5871 


864 


256 


M 


639129  « 

■ 6913 


- , ( /68  . 27  45\  . /1197  281  . 171  2847\  ,i 

C0S7Et>-7.Cmv  t + = + 
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COS  c'mv  —CO  ei 


cos  iEv  — cnw  — cv  es' . 


cos% Ev  — 2 cnw  — cv  es'*  ■ 


( 3171  1034SS6M  37  . 147S  . 71SS0S 

ïîT — Rseor 


171 

■■r 


67S 
‘ 13«  ' 


1575 


83 


630149 
■ 4vÜi  ' 


1359407 
' 689834 


m 


9609  103435629  . 37  379879^171 

-I-iîî-1-16 rnss-  -4- 


16 


196608  "^le" 


675  8075  599941  . 1475  _ 

' Ï2l  "S5  4096  "^82 

81  6039  ^51  mil.l8»_^,ï_  82S1\ 


1034 
12487087 
196608 


/«_ 

\16 


356  2 2S6  16  128  j 


27  , SIS  353737  , 823  188888 

4 8Î  4096  2 “ ToîT 


8591  . 68  747  567  . 578 _ 

■ 64 


" 8 16  83 


61803 


> m 


8 “ 1Ü96 

i58.  Développons  mainienant  les  différentes  fonctions  qui  compo- 
sent l’expression  de  iR.  On  prendra  les  termes  du  facteur  ^ dans 
les  pages  752-760  du  second  volume,  et  dans  les  pages  498,  499* 
5oo  et  634  de  celui-ci. 

Produits  partiels  de  — — 

Multiplicateur  ....  2*^2£’t*^— 3 — 6.e’-+-ÿ£’*-4-15.e*t’-4-I2.m  e ^ 

338261 


' un 
cos 


- m 


) 


lEv — 2Cl* 

2Ev—%c'nw  •'*(  T'”*) 

r.  , . / 79208185  „s  \ 

iEv—cmv  — cv  et  ^ ' 16384  / 

„ , , / 251870665 

2Ev-¥c  tuv—cv  et  I 


16884 


O 


ov 


18985 

72 


nyi 


5I0G65 


.gg55-’m’e*r-4- Yn«’e*i'‘+^m“t  *- ^^m-e-t  • 
1.35. 


95 


7375 


79645 


+^^»e-e'-_(l8.m‘  + 9.»P-î|?m-e*)(t'*_/s’'*)  \ 

/ 4329648769  ,0  34589497 7084315 5319„»^.„ 

— RS9472"'” — 6ï4ï“"*‘ * J) 


/[Ev  — ic'mv—cv  ^ 

aEv — 2cmv—cv  et"^ 


7191, 
256  ' 


-(a£’t--2c'/m»-cv)et'*( 


IJ*  I ](*)  Tcrmn  empruntes  de  U vslenr 

/ ( lu  , 

> de  t 4U3  se  trouve  veri  U 
l tti 

I 6n  de  Cf  1- 
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> „ / 414401  * 4St9S  , C045  ,...45  .„.x\ 

. ,/  7068871  , 2416004081  j . 7121  , . 19  , ) 

‘ (—20785-'”-^  294912  ^ ^ ^ 


« 8 / 1 / 
c mw  € I — — 

w — c'mu 

CP-hc'/Hl» 

— (cp  -I-  c'mv) 

— (cp  — c'mp) 
W-t-2c'/WP 

— 2£’t> 

— ct>) 

— (a£’i'— 2Ci>) 


(V  p.«34) 


f à 

< 2681835721 

5> 

, 147456 

t i 

r 21066509 

cz  { 

^ 16384 

m] 

< 862621 

0 

et  { 

^ 2048 

m 

> 

< 1054461 

0 

ez{ 

).  2048 

m 

> 

i 

( 43653 

— 9 

et  { 

^ 256 

m 

f 43231 

— * 

( 

1 i40U 

m 

( 44262989 

6 

e\ 

^ 1228800 

m 

e't 

( 2523227868 

'■  /Tl* 

C 1 

^ 8102UU 

f i 

( 4971483 

et  \ 

40960 

m 

t J 

f 4401509 

s 

et  { 

i.  24576 

m 

[ultiplicateur....  i’”  2£'p— ci»  c^6-i-6.m — i5.«'’+|r«’— i5./«6'*-t- 


... . «75  A 

' -‘■le  "*) 


lEv — 2c'mv — cv 

e.-( 

f 27  . 27  ,\ 

lEv-^-c'mv  —cv 

1548 . ni‘+  m' — 

k * 

27  , 

T"*, 

^Ev  — c’mv — cv 

l99i>.  m 'o~  ^ 

27  s 
T"» 

il9/l/  6 l(r.l9  , 14/i>  « 94  , aw 

-fgj-m ÿ-inc  -h-jg-m—^me  — g-m 

+ Ç.  ^ ,„‘+.  1 8 „z  ■ ~r‘) 
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/««0Î5„,_.,^  1»S  19î96S_,j.„  8855. 

l“5îr"*®‘ SÏ5“"‘*‘ 5T' 

t aj*9  t\  \. 


„ 5-mc.— 

— (tv-l-cW) 

— {cv—cmv)eti  -^m-i--g-OT 

, , / M8t83S72t  « , 283915S7  s . H7  s > 10125  , .\ 

_cmi<  .(  ■ 

cniv  gjgj  me -h-  jjjg  me-^r  jjg  m e •+■  i^g  iw  c y 


, , / 2106CS09  , . . 1886361  , , , 14211 

c niv  « ^ gjgj  me  + jjjg  me-^r 

:....  a**”  iEv+cv  e^6— 6.m  — is.t'‘ — ^m'-t-lS-mt’’— ^ m*'\ 

COS  \ 2 lo  / 


ft  iOOT  1 ft  . Qp  4 n 820  » »■  ' 

—m g-/nS j 

95 


sia  1 952  e 15  2 5 

CV^l  ^ 

J r*»*  e^*  075  n*ife**  K***\ 


^ m -4-i8./n’^É  — Zj  j 

■j^me  t ^m  e i H-jj-/»  e t —-g- /ne  t J 

. / 2171  . S17  . 9 A 


, / 2171 

5 817  ,9  A 

« (-- ^ 

'«+24 '”+ï"») 

,/  9609 

S 3009  5 63  . 

®'  ( 8 

m g-  /?i*—  m 

'V  -r"‘ — g-"* -T"*; 

“lüâT'”® — 256  ”85'”®) 

,/  1054461  _s..  . 78449  _'..  . 567_s..\ 

V 1024  ”*  ® *♦■  IsT  ”*  ® ■*■  32  ”*  ® ) 

. / V 


C€ 

e 

e' 


, / 105446 

V 1024 

( 51. /n*^ 

/ 43231  , , 1053 

® \ 1200  80  '*  ) 

44262989  _.4  . 585858  . 675  ..  A 

' \ 614400  ■*■  10240  Î2J  "*  ) 


— (iEv-\-c'mv—cv)  es'^ 

— (2£’i>— c'/«t>— w)  e‘*(—  **  • '”*) 


Digilized  by  Google 
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■mt>  £ “â'”  ® ) 

t , 409MIS7  5 . . 147S  5 . 10  , 


C WV  s'  ^ 

498599 

10868 

, 10998IS7  5 . . 147S  s . 10  ^ , 

- ^2T  + lÔT  ^ - T"* 

Ci'-4-C/7Ii' 

«'( 

102135629  s\ 
*291912  / 

(et»  — 

C£'( 

' 8119  s\ 

1021  "*  / 

OV' 

( 

^ 2171  „5.f»  55259 s _« ,»»  19  .„î_»  ./j\ 

^ 288  * 1024  "*  ® ‘ 8 ® J 

tv  -4-  2cm\^ 

-'■( 

^ 4737  A 

, W"») 

c\^ 

H 

r 28891557^,, A 
^ 21576  "*  / 

c\^ 

H 

^ 1»>«>8®  4 /»\ 
«m  "*  ' ^ 

(2£*v— c'/nv— 

Cf)  C£'j 

f 585653  A 

L 10960  / 

1 • 1*  A.  r ^ * y (M  • I f» 

uUiplicateur.,..  2 “*"16  * ^ 

'Zs  -i-Ev  — ic'nw  £'*(  “ ffi’) 

jr.  , ,.  / 18569  . ^ 866093  A 

%Ev  -icmv  — cv  ei  l m ■+■  -gj^  m \ 


169  . A 

met 


f / \ t%  l 189 

• (cP-+*2C/7îi^)  CS  \”*8î'”) 

, , / 8400193  , . 286987099  ^ . 10825  5 , . 1197  . A 

— C mv  £ ^ 10361T  ■*■  5898*21  ® 86  ”*  * ■*■  ~ï~  ^ 

, ,/  717019103  s\ 

CK-C/ni£  «(-  291912 


•c'mv 

-(ct>-hc'/nv>) 


, / Î1833  ^s\ 

\ 1021  "*/ 

/ 67268  5, .^88031  , . 9798  , , ,A 

/ 13201527  , ,A 

8192-'”  * } 

/ 511118  , ,A 

I IU24  ‘ / 

I r r-  , \ il  4099571  A 

^ -(2£’w+cmt£-cv>)  e£  ( -iü96(r"î) 

4£’v  — -xc'mv  — et»  <?«•'’  (—  ^ iM  ) 


ot» 
Cf 
— Cf 
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Multiplicateur ....  2 

^ cos 

,/  8119  5 . 1389  5 » 81  5 A 

48  “’lô'”  ‘ ) 

/ 117  5 » »»  , 27  J 1 

(— 8î"»«  ‘ +32"»«  * ) 

\ / / 10o3  5 8 s\ 

Multiplicateur ....  2 2^"^ — c'/np  •+-  cv  et'  ^21 — ^ n»  — ^ 

, / 1032S  5 ...  5 189  s\ 

a ( ^ fil  ““  224  • fil  — -g-  w î 

,,/  21833  _s^,  . 29169  _s_,  . 1701  _s_A 

*\  ~èïS~^  ^ 2âo  ^ ^ ) 

/ 21063  « „ 8879  . 

n -Ï6T"»  ‘ -- Ï6-"*  * ) 

/ 7/49  3 ^ IX  8969 

OV  ^ e B -h-g^mes  J 

-^(2£v-+‘c'mv-‘Cv)  et  ^ 

Multiplicateur  • • • • 2 2£’p-4-  cW —cv  C£'  8 — | | 


^ sin  / 

W — C/WV^ 
co^ 


(a»  — c'mp) 

et’{ 

( 1475  5 82  5 9 .\ 

e'mv 

( 102435629  s , 

[ i4!/456 

1416863  s < 
- 12288 

cv 

f 817  . • 19 

^ -1-Ï6 

ov 

( 

< 58971  3 . 89 

[ 260  f “128^  ® / 

55g- ^ 


512 


m^e* 
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Multiplicateur . . . . 2 a£’v' — c'mv — cv>  es'  ^2t  -t-y  /»  + m’-4-  »«*) 

^Ev—^xc'tnv—cv  et'*^— y/»*— 


' itn 

cos 


— (cv  ■+-  c'mv)  C£'  ^ m^-h  224 . m’^-4-  *g-  m^^ 


— cmv 

— cv 


■'( 


717019408 


1474j6 


' m V-+ 


0918011 


4096 


mc-1 


48Ô73 


286 


me-+ 


312625 
512  ' 


'■) 


'( 


21063 
16  ' 


8379 

--ÎT' 


— (cv  4-  2c'mv)  et'^  ^ — y m*^ 


ov 


/ 440727 i^%j%  . 0®477 

( “356"'”  ® ■*■  128  ® y 


Multiplicateur a^^2£’o+2co  c’^— y-t-ym  — 6./n‘^ 


I itn 
I cos 


-(2£’t>-20>)  e*(yg^ 

Multiplicateur 


/ 43231  t 20007 

I - _ ■ IM  ■ - ■■  ■ 


64U 


m 4“  3 


. m’’  ^ 


Produit 


fin  t i 51  \ t sin  / I \ / 459  b \ 

£ (-yj...  j^^^-(co+2cmo)  es  (-jjj-m  j 
2 a£'t'  — 2c'sH0  — cv  Cl'*  ^ ®*  ) • • • I CM — ■*"  **^'"*0  ) 

La  réunion  de  ccs  produits  partiels  donne  ; 


(«) 


y.  (flt'u'P  sin  f t\  ou 

on. (2l>—  20).— = 

' U.»  cos^  * «. 


8 U 


18985-_^7375  2171  67263 


72 


M 


288 


82 


83683  \ 5 » 


510665  95  79615  95  426025  195  195965  3855) 


2018 


-4- 


2048 


-H 


512 


513 


82 


OO 


765  185  . 495  135  55259  19  . 38031  2793  1171 


16  8 
27  7719 

'82  32  ■ 


16 


8 


1024 


1024 


8 


83 


)met 


53971  89  410727  99477  13436171 


82 


256  128 


256 


128 


512 


[-  (i8 . m'4-  9.  m'-  m’c*)  ( i'*  - E") 


Tenu  m 


83 
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1755 
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■ 40960  160  ■ 
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68 

40960 
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' 40960  “ 
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/7191 

27 

16569 

63 

28809  \ 

/fl* 

\ 256 

2 

128  “ 

2 ~ 

256  / 

ffê 

/9099 

27 

. 866093 

189 

_ 407781  \ . 

64 

2 

' 512 
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“ 512 

18825 
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7G5 

3765 
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Produits  partiels  de  (2»'  — 


O 


Multiplicateur .... 

r.  / 2048I7EÎ  A 

2/Tp-cv-  e( 

lEv-1C^  «(  -9830T'”) 

iEv-¥  dnw  — cv  et'  ^ ^”  ) 


2Ev  — c'mv  — cv 

et'( 

CC81065  A 
cm 

ov 

( 

) 

iEv—^cntv  — cv 

et"( 

S.îSü  j\ 

“cT  "*/ 

cv 

293ÎS  6 12405  , \ 

" ■5ïr'”'^“3r  ' ) 

— cv 

H 

—c'mv 

19.76671  , 20656837.5  , . 

768  "»  16381 

285  ( , 

r"*  ® 

c'mv 

1861373  , 425850795  ; , 

^ 768  10381  "*  * 

285  , 

— |-m'c 

cv — c'mv 

ei'( 

' 8o6752S  s\ 

^ 2018  / 

cv  + c'mv 

et'{ 

r 1399395  _A 

^ 2018  "*  / 

— (cv-^c'mv') 

et'j 

f 435045  ,\ 

^ 512  "*  ) 

— (cv  — c'mv) 

Cf'l 

( 774885  ,^A 

( 512  ” ) 

— •xEv 

1 

^ 10  "* ./ 

— {lEv  — co) 

e 

/ 22151345  „A 

V 12288  "*/ 

— {lEv—  icv) 

e’ 

/ 86563927585  _.6\ 
V 8145728  / 

— (2  £’o  -I-  c'mv  — cv 

) «' 

/ 545835 

( 2(M  - ) 

— (iEv  — c'mv— cv 

) eî' 

/ 24602345  A 
V 6144  ) 

(*)  O'*  pf cadra  W termes  du 

facteur  I I P*' 

|e»  Sii'&iG,  636-637  de  c« 
votuokc;  et  cLms  le»  paçea 
770-77^  du  second  volume. 


Produit 


Muiiipllcateur 


CtJAPlTRE  Ill’ITlfeME. 

:iE\>  — cve  Ç— 15  — 15 . m — y 


cv 

15  6 135  , 

ov 

( 

45  J , 1.  \ 
- T ® ‘ ; 

(cf-4-c’OTt>) 

es’( 

' 285  s 45  5 \ 

Ça>  — c'mv) 

ce'l 

( 285  s . 45  , \ 

■ c'mv 

n 

r 8567525  s , 4635  _s_.’ 

^ 1U24  ® 32  "*  ® , 

) 

c'mv 

) 

2Ev  — cv 

€ 1 

(-  ’4®m‘-95.m‘) 

%Ev  — ^cv 

e 

/ 20181785  6 450485  . 

( -6Î4Î-"*  512  "* 

675  » 

■52 

2in’-t‘Cmv — cv  es  oov. /H J 

2Ev c'mv — ci>  es'^ — 380.m'— 45. m''^ 

Multiplicateur  ....  2*'"^2£’t'  + ct»  e^ — IS-t-l 


/ sin 
cos 


CV 

K 

15  6 ^135  . „\ 

Ol» 

( 

T"»®  ‘ ) 

ci> — dmv 

es'( 

28a  s 4S  5 \ 

cv  -1-  c'mv 

es'( 

' 285  5 45  5 \ 

—dmv 

C 435015  _5  ..  13635  „5,. 

, 256  "*®  64  "** 

c'mv 

r 771885  5 . . 22455  .. 

, 256 

— {^Ev—  Cf) 

e( 

[— 

— (aÆ’f  — 2Cf) 

e‘l 

/ 22154345  *^493685  ».i 

— {^Ev+c  mv  — cv") 

es'l 

f 285  , 15 

[ T - T ; 

— {p.Ev— c'mv — cv) 

€l\ 

[-  -r"*‘^'2-"*7 
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Multiplicateur  . 

iEv-^c'nw—cv 

ei 

( ms  } 

c'itiv 

/ 1818  . 118HÎ  , 

( IS  W48  ® / 

cv+c'mv 

e,'{ 

( 

■(<v— cW) 

e,'{ 

( f"’) 

ov 

{ 

k 16  ‘ aH8  * 

cv 

H 

r lesi 

i W "*  ) 

cv 

' 13685  ,,.V 

256  ) 

ÇiEv—cmv — cv) 

, 2018  ) 

Multiplicateur  . . 

. . ,'(™) 

a£’v — ic'mv — cv 

«■■(  Tr‘  "•■) 

nEv — cmv  — cv 

( ^8-  "»  ) 

■c'mv 

,/  12C91  826875  5 ,v 

\ 138  2048  ® ) 

cv  — c'mv 

/ / 787S  c \ 

(cv-hcVnvy 

, / 1575  5 \ 

«(-  -or"*) 

ov 

/ «995  s «2457945  , , 

\ 16  2048 

cv 

/ 46935  , 

-sr  ) 

cv 

/ 4 /J  \ 

H -W  ‘ ) 

(2£’v4-cV«v— cv) 

/ 3455795  _ , \ 

\ 2048  "*  ) 
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' un 

, COf 


S 

rs 

O 


Multiplicateur  ....  ï‘'^^2Z'f-*-c'mv'  + cv 

'(-  Sï  ) 

'(-T  ) 

X t / 99  s l9  5 \ 

-w)es( 

sin  r'  ' '/  ltt5  313  \ 

. 3 ^^^iiiv—cmv-i-cv  ei  l 

, / 1575  , . \ 

'V  “Sf  "*  « ; 

c(  -4-  "1  ‘ ) 

— ct^j  CEI — 5-»*h — ) 


— (îZ'i'— c'ffîw 
Multiplicateur  . . . 


— c/m> 


— (ïi’t'  + c'mt' 
Multiplicateur  . . . 


sin  wp  , f f / 15  15  V 

2^^^2^i^-4-COTV  — C4^  + 


' sin 

1 COf 


S 

O 


2£i^-hcfm^~-  cv 

,/  15  5^95 

/ 43  * i>\ 

cv 

«(“T"»  ‘ ) 

nî5  5 . 

c'mv 

' ( 128  "*  * 

/ 405  J . , 

ov 

Multiplicateur  ....  a^“2£’t»  — c'rrnf — et»  ce'^ — 


r sin  r,  , 

1 2tv^cmv  — c\> 

cos 

( 315 

< 665 

Cf  1 

j — CW 

f 315 

i ft 

*s 

l à 

/»*  1 

t * 

0 

(m 

1 — c'/7iw 

^ 7875 

S 1 ' 

‘ ( 
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/»  e 

* 

f 

ow 

( 6615 

s > fft 

\ 

( 

l 32 

met 

l'ioifir&d - 
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Multiplicateur  ....  2""^2Ev-i-2CV 

/-  r \ »/**  » 1805  »^7*7S 

«(t"* — üT"*-^-5r'”) 

lultiplicateur  ....  2^“  — acv  e*^^  + ^m  + l5. 
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^^2a\>  — 2CV  e Ilo.l/H — !• 
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30181785 
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1805  . 7375 
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95 
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j 2048 
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■ 1024  ( 
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8 2 ^ 2048  T 
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Produits  partiels  de  -^3oij 

(av  — 

w).(ë)’ 

On  prendra  les  ternies 

du  facteur 

dans 

les  pages 

5a3-5a5  , 

638,  639. 

Multiplicateur 

Produit 

• 

sin 

cos 

nEv — c'mv — cv 

«'( 

«î  7 

iEv-^c'mv  — cv 

es'( 

82  "*  / 

•xEv — îct» 

436a  4 \ 

bÏ2  "*  ) 

— cv 

K42S 
là»  "*  j 

cv 
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61 

1 

— c'mv 
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--82-"*- 

im72$  . , 

1024  "*  ‘^ 

c'mv 

— (cv-^«'mv') 

et'( 

26S0S  , 

32  "* 

ÎT  "*  ) 

$28827$  . , 

1024  "** 

cv-t-cW 

et'{ 

22$. 

— (cv  — c'mv) 

ÎT  "*  j 

cv — c'mv 

' 67$  s \ 

1 

— (a£’v  — acv) 

«•( 

/ 4486$ 

( 1024  "*  J 

1 

•) 

■) 


un  r- 


l 


-{^Ev-^c'mv—cv)  ee'^  ^ 

— ÇiEv  — c'mv  — cv)  et' ^ 

.{  ? ™-) 


— Cf 
s 

c'mv 
— c'mv 


t' ^ iSO.m^e’^ 

il  «78  5 

€ ( 4 "»  e ) 
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cv 

e( 

{ ? ”■•) 

o‘mu 

t'i 

( “»•'■) 

e'im> 

•'1 

dmv 

.'1 

(cv— cW) 

ee'l 

( ™»') 

cv-*-c'/nv 

«'( 

( H”*-) 

dm» 

•'l 

(-  TT»’ — 

(cvf-cmv) 

«1 

r 47îS_,s\ 

cv — c'/JM> 

c.'l 

i 472S  A 

«‘'(-  *0 1“  ''(•-  W 

*‘(  ‘*^) *'(  ^*'”'«0 

’®) fc'o" 

sin  r,  ! ti  MMv„\  { sin  * ,/  47SS  » »\ 

— cmp— cv>  c£  I l05j e / I. 
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/ \ O / t\  /î«\* 

W -Trco.i^^-^^)-{û,)- 


1 27855  , 45 

26415  i , 

cv 

' 1 ~S4~"^  2 ~ 

64  1'” 

tH3 

1 25425  . 45 

22545.  . 

CV 

'1  128  ' 2 “ 

128  i ^ 
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i 


f / 26505  855  24795  V , 

' “ \ 32  16  32  / 

I / 5283275  2025  108675  . 675  675  4143375\ 

“"V  “ÏÜ24 8 2^-^  32-^16“’^®®= 

. / 11115  . 5085  23085  V , 

\ 32  16  “ 82 

I / 1309725  675  225  760725  4725  4725  8668625\  „s^.  | 

[ V 1024  4 4 2o6  “ 82  16  ~ 1024 

t il  oa-*  675  6525 1 5 

cv+cmv  et  |—  22a  4-  = I TO* 


c'mp  e 
eos 


— cmv  t 


— (cv-hc'mv)  I' 

225  4725 

6525  J 5 

8 64  ~ 

64  1 

cv  — c'mv  1 

675  4725 

T 82  “ 

82  } ^ 

— (cv>  — cmv>)  ee' 1 

2025  675 

16  64  ~ 

7425)  I 
“ 64  !'« 

aEv — 2CP  e’^ 

4865  * V . 

512  / 

— (^iEv-~2Cv)  c*^ 

44805  6 \ 
1024  "*  / 

iiEv-^c'mv — cv  et'^ 

1215  5 V 

-w^) 

— (î^’p-f-cW— Ci^)  Cé'^ 

a£v — c'mtf — cp  et' ^ 

2835  , V 

82  ) 

— (iJE’p — c'mp — cp)  et'^ 

16 

11  est  clair  qu'on  a 

(d) 

V / 2 / ces 

(îl— 2V’)('^)‘ 

= 2^^2Ev  I 

^Ev-^o-cv  e' 
cos 

/ 70875  .V«« 
V 1024  J-*" cos 

— (zEp—  2Cp) 

en  observant  que  la  valeur  de  se  trouve  préparée  dans  la 

page  639. 


Produit 


CH4FITAE  HCITitME. 


Produits  partiels  de  (au  — aw')]. 


6Cf) 


On  prendra  les  termes  du  facteur  3nt  dans  les  pages  838-S4C  du 
second  volume  , et  dans  les  pages  567*57 a de  celui-ci. 


Multiplicateur.... 


a — iEv  (m  — — 4 . m'e'\ 

\ a / 


fsin 
cos 


lEv—ic'mv 

i"-) 

lEv — c'nw — eu 

2061269  A 
2048  "*  ) 

iEv — ac'mu  — eu 

27  . . 1389  ,\ 

le"*"*"  128  "*/ 

iEv-i-c'mv — eu 

< 

8509473  s\ 

-2wr"*; 

a£’u — acu 

«■( 

2204915  «\ 

8192  "*  / 

5401 

141 

^ * 64  ^ l44  ^ * 128  ® ^ 

7Ev — eu 

‘{ 

185^71  A 
6144 

eu 

' 43889973  « 1S8128  , „ . 86735  , A 

73728  "*  512  ‘ 512  "*  ‘ ) 

eu 

H 

' 204989  6 1027  ^ ^ 595  , ,A 

laSiT"*  “ir"“ 

eu  H-  aeV/iu 

«'M 

f 255 

r -Ï6"») 

e'mu 

‘’i 

r 4777597  9092189  ..  11 

^ 165888  "*  12288  ‘ ) 

c'mv 

‘i 

f 630.3041  , 3180593  s . 77  5 A 

^ 6144  4096  + 

(*)  Le  coefficient  de  esincv  qu’on  voit  dans  la  page  838  du  second  volume  ne  contient  pas 
le  terme  multiplié  par  : mais  il  est  facile  de  le  déduire  du  terme , cos  cv  e ^ ' 
appartenant  k 1’  expression  de  ï posée  daus  la  page  55o  de  ce  volume.  Car,  en  ajant  sous 
les  ^eux  cette  page  et  1a  page  8a3  du  second  volume  , il  est  évident  qu’on  a 


core»'  e 


d*  où  on  tire  le  terme 

îni  = sin  cv  e | 


/407  . 8239  1801651  A 

( 32  "ëiir  ” ) • 
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'î'“‘  ■ 


, 287093  , , 

■*"  2018  "*■' 


8W 
■ 32 


'-"*  + Î"‘-^83"*-^Ï28-"* 


(•)  Il  faut  ajouter  ii  celle  râleur  de  B,  le  terme 


sin  4£t>  — 


3c'nv—cv  es'* 


(- 


3765 

-M 
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cv  — cniv 

cv-^ic'mv  .... 



iEv-~-cv 

^Ev  — 2CV  .... 

’xE'^ — idmv  . . . 
iEv-^c'mv  — cv 
2.Ev — c'niv  — cv  .. 
"i.Ev—  ic'mv — cv . . 


7 % 8O0  J C3o9  4 

n-m -t-5- w 


1 — 2,  m 

MA  A*»  AmAtS  A ••  AA  Æ.  M 


13  K 6î>  J 

6703  a 

653941  . 

32/»- 

128  2048 

f . 8 . 243  a 

5475  , 

. 489395  , 

-*"128"*“ 

*"  2048  "* 

i . 82948891  5 . 

4471766527 

6 

(+  îM7a  + 

■“189824“ 

m 

36113119. 
24576  ^ 


V £^0/9 

1 > 241  ] 5959 


i 


418005 


1 a 241  J owaïf  1 *11 

I -4-  m *4-4/^» 82^''” ^ 

83_.a  .495  . , 1823 


2048 


W 


.0  .83  a . 495 


. . 61  a 1631  J 

I -+--^  w ; 


128 


a 68I360  ^ 


on  aura  cette 


valeur  partielle  de  —J' R,  dv  , 


savoir  j 


coscv  e 


f / 117120085  46395  87125  . 9531  . 37125  _ 128868483  \ '1 

1 \ 12288  256  256  256  256  12288  / ^ j 

6800307517  . 2437883  . 14^87225  | [ 


1769472 


8192 


16384 


^ 4387437  ^12919185  12171955309 


m 


4096 


16384 


1769472 


5679 
■ 61 


eoscrnv 


^ I 


66009227  6 .284163193 


12288  12288 


•‘M 


COS  cv-^c  mv  ei 


247874243  5058367  2482613 

294912  6144  4096 

194445  455285  134373563 


512 


2048 


294912 


COS  ^Ev  — 2cmv—  cv  cî'*  ^ m ^ 


w 


cos  cv  — f nw  ec 


cos  lEv 


cos  oEv  — cv  e] 


cos  lEv  — 2C0  e' 
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8121639721  14379783  53i 

^1912  3072  4 


11G113S 
1024  ■ 


14379783  5303925 

3072  40!Ki 

1430775  _ 10438820161 

2048  — 294912 


43291  . 535  _ 36 

236  ■‘“16“  '2 

605287  , 29147  , 9 
38100  5lïü  ■‘"  8 ■ 


3 179I779 

■ 4 76800 


881926957  1397297  188565  . 23985) 

215;60  2018  “1024  2018  I 

1961823  861I3II9_72C8S2333  l 

2018  ■*■  8l92  “ 243760  ) 

243258051173  , 182862171  , 1617775659 
‘ "SilSTiSO  ^ 131072  ■*■  524288 

1463780445  625924429  22358832635_ 

■ 1018376  131072  1572864  “ 


196820775  j 
63j36  I 
74799618557 ( 
31457280  ) 


r ’ I 1 99  51  201  I . ^/99  201  \ , » 

cos2bv  — 2cmv  t I J -J--*- J =-5-}  ^•♦■•‘  = -5-  )«*  } 


cos  2E0  + c’mv — cv 


cos  oEv  — cmv  — cv 


298280865  12629955 

161184  4096 

124263 
1Ô24  ■‘" 

125139 

1254015 _ 

346671057 

1024 

4096  — 

16381 

299804315 

, 14834397 

1561527 

49152 

‘ 4096 

1024  ■‘" 

160677 

14308665 

749187131 

1024“  ■'■ 

4096  ~ 

■ 49152 

1_/n73  yn  20169  _1 16919  \ . ) 

\ 8 ■'■  8 256  —“236“  ^ | 

/ 71533  83181  20169  515097  27521 1\  ,1 

\ lâT"*"  64  64  512  — “ 512'y'"  ) 

iGo.  En  prenant  (Voyez  p.  290) 

iQ'q  /3  . 225  1 4035  , 9 . 254693  , 11628907  A 

+16'" -‘■“64  "'  ■‘-4-"*  ‘ -‘-“iôüT"*  m8g-"' 

et  ayant  sous  les  yeux  les  termes  de  la  fonction  — j R, dv  poses 

dans  les  pages  289,  SyS  du  second  volume,  et  dans  les  pages  i23, 
1 24  , 256  de  celui-ci , on  trouvera 

(')  U faut  ajouter  k ccU«  râleur  de  le  tenue  cos^Ev—  tc'mv — ce  e«''  ^ — "H""*  )• 
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. 3^,  e COS  cv  . f*R,  dom 

.-r  J 

t’OS  Oi> 

( 

[-  Te'"  * ‘ -82  ' ) 

cascv-^c'mv 

ei'{ 

r _.5  *0325  „s\ 

[ 512"*) 

COS  cv  — 

e>'\ 

f 80325  ,\ 

[ ‘37.  m -5îî-«») 

cos  ïEv — cv 

«1 

y 45  4 . 675  4 . 13105  4 . 764079  c . 

[ 18  "*  64  256  4096 

11628907 

TSïSr  "* 


•) 


./  9 5 

673  s 

12105  4 

764079 

(-  Î28  "»  - 

«2"*- 

TÜ2T 

8192 

, / 2997  s 

74925  5 . 

254205  -,  . 

53I8453 

cv 

1024 

8192 

»’) 


jn  , />/  1S3  , 158  1 11475  i\ 

COS  2Ev  — icrm>  — CK>  «I  l )• 

Eu  prenant  ( Voyez  p.  292  ) 

du,  / 1 3 , 225  I 4971  , 0 , r,  265493  , 

- j-;  = asinco  e(2-gm-  ÿ^/n-^/n'-jg/nt  - ^z«- 


12822031  . 

49152  ' 


et  ayant  tous  les  yeux  les  termes  de  la  fonction  B,  posés  dans  les 
pages  288  , 36g  du  second  volume  , et  dans  les  pages  255  , 362  , 
121  , 122,  6g3  , 5gg  de  celui-ci,  on  trouvera 


(5)‘ = 


COS  00 

1 

( 42.5007  . 405  . 405  . , 

[ S12  ‘ 64  ‘ *^128'“  ® ' 

coscv-i-c'nw 

et'l 

/ 42649  5 1071  4 \ 

i,  192  "*  256  "*  ) 

coscv  — c'mv 

et'l 

[ 192  256  "*  / 

cos  lEv  — cv 

H 

r 128226.31  4 27  4 ^ 605287  ,3 

^ 32768  “ 32"*  88400  ”*  / 

cos  lEv-^  c'mv — cv 

e«'| 

y 796479  .4  2461833  j\ 

^ 16384  "*  20480  "*  / 

cos  2 Ev  — c'mv  — cv 

et'( 

( 5575353  , 2025  , 12056519  4 \ 

i 1635T"*  64  "*  20480  "*  / 

cos  lEv  — %dmv  — cv 

C£"| 

{ 99  . 153  , 11475  ,\ 

i 4 "*  W "*  256  j • 
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161.  Pour  avoir  les  termes  qui  naissent  du  développement  de  la 
ionciion  Ttj , on  fera  d'abord 


cos  iEv—cv 

/ M1279  ,\ 

'(  Î048  "*) 

cos  a Z’f  -f-  c’mv — cv 

, / IÎ429  ,\ 

''*  ( w "*  ) 

cos  lEv  — c'nw  — cv 

«'( 

cos  lEv  — a c'mv — cv 

et  on  réunira  ces  tersues  avec  ceux  de  la  fonction 


I («)-^  I W > î W J 00 , 

prise  avec  le  sii^ae  cotiflus  , ce  qui  donnera 

fl,  AT -t-^fl»' 


cosov 


& 


4S  . atâ^  1i4V69\  t 
' 8 ~ lus  )'’* 


/ S«?17 

■"V  "tfss  ’ 

/g36«3  . . 93«£7  . M7 _ Î878<3  \ 

■"V  ër*‘”-»'w^-T  = -nï';'"‘ 

. /33aa*ii . f«*3^s  . im7E  nss  «*S7S59\_ , . « 

'*’{  2<M8  ^ S12  '"*"  "fi5~  ■ër~  «ÎÎ8  ‘ 

’ ( T"*  T ~ sT ‘ ) 

♦gjRftiOTtt  ttseetaa  . is8é9  . 18797  . 864ta  . wses  , seai 

^îtSI 


»oscv  e < 


285»2»6 

73728  ’ 

512 

129918629 

1807293 

48465 

147156 

9216 

2018 

60291981 

841131  . 

18819 

16381 

256 

12F 

• U 


■+■ 


i-nt 


2Ô6 


-t- 


sm 

1IS83  \ 

ot  r 

. M7S79  /«MD  tTMt  . 9639  S6M4«(»( 

4“  i ..  “*  «dQ  ““  CIO  I 


t3»_717ô9S««89 

ft  ^ ro 


786439 


»I2  128  Sia"^S12~  16884 

I / 1J50I  567  7965  \ , , ^,.s 

-(  W-- 89=W  ) 


C(i  t^THàe  «At  D«(e««aire  pnur  avoir  e&Act«nu'Ot«  dans  As  * coifficirnt  n«M'én(|ve  qui 
muUiülte  m^.ecosev:  >1  est  aisé  d'obteriir  let  quatre  parties  qui  le  composent,  en  obserYanI 
qu’elles  appartieooent  , respectivciucDt , aux  fouctioos  désignées  par  («)i  l*b  W.  W- 

Tonu  ni  88 
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COS  cv-t-c  mv 


cos  cv  — c mv  et 


cos  cv  ac  mv  et 


711684631  . 

6139325 

774883 

389787 

6525  6535) 

893316  ■*" 

24576 

lôîî" 

512 

■ST  ISf 

20329367  . 

567691 

94761 

49311 

191154167  ( 

24576  ' 

1536 

1024 

8048  ~ 

393216  ] 

6078499597 

. 37838639 

. 2162619  . 494811 

7435  7425 

893216 

■■  24576 

' 2048 

' 512 

"ST  Tï? 

101288629  . 

909125 

41918 

258755 

6096768173 

24576  ' 

1536 

ToSÎ'*" 

2048  

' 398216 

71433  . 6075  165  _ 

43953 

i m* 

m 


cos  2Ev 


cos  oEv  — cv 


um 
«»Mt 
S2U0  ' 


138 

873 
■ 8 ■ 


873 
■ 16  ■ 


iim  I 
363  . 18761 
■m"*"  1S8U* 


1888  _ 1818317  . 

■ 64  “ 64W  "* 


cosiEv  — 2cmv  t' 


cos  2Ev  —c'mv  — cv  et 


cos  2Ev c' mv — cv  ei'<-+- 


646741  . 2968933  . 

4100629  . 

1636339  . 

987969 

65536  4096 

4096 

4006  "* 

5120 

2061879  8584521 

861279 

755584001 

16384  ' 16384 

2048  ~ 

' ' 837680 

185  851  1 

8 

m* 

( 

328917035  , 

939529  . 

1100633 

2102465 

i 6o536 

16381  ' 

10-24 

1034 

} 

l 

2885  1215 

. 12535467 

259169 

70S873 

64  82 

' 4096 

1034 

'4U96 

1 . 2910349  405  405 

281009  757081935 

[ ' 4096  ' 16  16 

513  65586 

1 

' 669319515 

3433201  . 

1867241  . 

1139817 

1 

l 65536 

16381  ' 

1024  ' 

1024 

1 . 1215  . 405 

15391359 

195999 

805271 

i 

i"*"  64  16 

4096 

1021 

'4oâe 

1 . 1963719  406  405 

12439  701828687 

[■*■  4096  ■‘'16  16 

512  “ 

65586 

!vt 


cos2Ev  — 2cmv—cv  et‘{ 


86487  18S_SI867\ 

1024  4 ~ 1024  ) ‘ 


cos^Ev — 2cmv  — cv 


( 

/1S38843  . 351  . 11709 . 243  153  . 56475  1640565\„i 
\ 2048  4 ■*"  128  32  4 “'“1014“  2048  /”* 

)■ 


11395 
138  ' 


En  rapprochant  ces  ternies  de  ceux  qu’on  volt  dans  les  pages 
a 58,  365,  366,  6o4,  et  faisant  ensuite  le  produit  de  cette  fonction 
par  «,=  J acorcv  e(^\,  on  obtiendra  le  résultat  suivant'. 
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(6) 


R,=R'-t-iR": 


Î878B3  s/.  / 6227539  8%9  514503  170S9S\  , 

— m e 1 — - tm  e e 


"W 


cos  00 


\ '2048 


w 


2048  “ 7 


j J 27  4 , 27  5 / 405  405  405  \ j •}  f 1* 

32  - 64  =w7"*m(‘  ) 


/ 2175956059  . 114469  _ 67623006M\ 


l”  \ 786432  ' 


1152 


2859296  / 


) / 56844603  9355  06424123  \ 

COS  CV  ^ {“■  \ 16384  16  16384  ) 

I / 7965  27  11421  \ ^ 

1-(W^T= 


/ 1 

1 191154167 

161859 

25922551  i , 

cos  cv-^cmv 

ei  1 

[ 893216 

384  ~ 

393216  ( "* 

1 60%768178 

161359 

2087333263  } 

cos  cv  — c'mv 

e« 

I 393216 

384  ~ 

131072  ( 

1 243  43958 

59505  i 

coscv-k'  icmv 

ee  ■ 

1 16  1024 

1024  1 

fît 

cos  "lEv  ( 

cos  aÆ’o — cv  e | 

cos  2E0  — 7.cmo 
cos  2 jE’v»  dmv  — cv  ee 
cos  lEv  — dmv  — cv 


) 


1318217  _6 
6400 

1318217  ^ 755584001 _ 8946651 781  j ^ 


12800 
851 

-g-/» 

685641  701823687 


327680  1638400 


■(  f'"-) 

«'t-i 


20480 


8498148179  i 
65536  — 327680  I 

6629277  . 757031935  8679091248  j 

20480  65536  ~ ” 327680  j 


/n> 


m 


^ , nK  i 51867  . 851  74331  \ . 1640565  ) 

COSlEv  — iCmv  — CVee  j ^-iü24-+'T6=lÔ2i‘7  — 2Ô4T'”  I 

/ r.  , /»/  11295  \ 

C0S4-C1’ — 'icmv—cv  ee  (~“~ï;28  ^^*7* 


162.  Pour  -obienir  le  développement  de  la  fonction  — on 

pourra  employer  les  termes  de  — posés  dans  les  pages  i34  , 

i35  , 263-265  , 368  , 4o5  , 4^56,  4^6  , 606  , 607  , après  y avoir 
ajouté  les  termes  suivans  , déduits  de  ceux  de  la  fonction  qu’on 
voit  dans  les  pages  38i , 38a  , 159-162,  444>  4^^»  633,  4i®>  4^i* 
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sin  w + c ntv  et 


■|- 


') 


sm  Cf  — c mv  et 


2"‘ 
7SMS037 
4«tSÎ 
2S«HM798 
4Vlâ^ 


(f.iu 
dv  ’ 


lasists  I2M»  ^ 

-I- •* 


ïuM 

3«9S7^ 


W21 

im«ô9 


ISMSS  . 8MS0  80814029)  . 


2048 
2S04M 


smcv-*-icmv  et 


sin  2Ev 


sin  iEv — Cf  e • 


/■ 


m— 


1_  /**?*! 


40M 
488»  . 27 
2ô6 

4099  42891  \ 


1024 


2048 


<««89 


49152  t 

201397829) 

* 49152  { ' 


27  8417V  . /8088 


tttïMe 

ZWv> 

'128' 


81  ^488S\ 

ï^" 


V 108 
487808SS3 
589824  ' 


18  ~ 108 
11717381 


\ 5 />  / 425  „ 305  \ ) • I»  ) 


1111383 

"4Ù90. 


/881»t7 
\ 2U4K  ' 


24578 
39823«5 
■ l68M 
13799»  225 


494183  8121875 


8192  10384 

868019857 
589424 


18875  . 12875  . 2457  3296953 


sin  iEv  + CO  e J 


SÏ2  32  512  ^ 256 

/1//8  4S 10a8\  .y  n ï^9 N 

(-6r-T=-6*-r»  ^ 

/5M6553 
\ 55296 
/100417 

‘W6«  ” 


Asc  ■“ 


256^  20» 


et»w 
~ 6012  " 
385  75 


71  1725 

ISI»"*"  612  ■ 
48 


20355 

1024 


236961  \ 
— 2048  ) 


m 


siniEv-tt-c'mv- — et  | 
simEf — c'm\> — co  ««'< 

h 

sin2Ev-¥cniv-\-cv  ej' | 
simEv — cniv+cv  et  — 


48 

297868246 

48BI6» 


v»'  812M\  4 1, 


8160109  53687 

-1- 


4096< 


1024 


675  61065  259685629 

■2048"  mî"  49152  r 


faiWTOE 

2S7»18  69345  1 

^ -3_  i 

1 

40156 

4éM  ^ 1024  ( 

» m* 

1 

380475  . 

142485  ^ 24105617 1 

2048 

lUEli  49162  J 

r 

3124645 

41686  79  1125 

_ 8228981 

18432 

' 3ëU9>  ÎIS  512  ' 

“ 'iüïî'  1 

489485  . 

25805  309  7875 _ 

301821  1 

1 ml 

204»  ^ 

Sia  ■‘"îa"'"  5ia  ~ 

' 2048  1 

j rn 

8 


Pour  former  lè  coeffîcieot  de  cct  argunwnt,  il  fbut  multiplier  par  i' 
cienl^  correapondanr  dè.  dam  la  p^fe  Sog.du  second' volume,  aprè«  y avoir  ajouté 


- a»/i‘ — T-m^  le  coefi- 

4 


le;  teeiae 


3033 

64 


ntf  ^'osiivoil' dao»  rexpreation  de  3u  à lacifiella  on  parvieat  vtn  la*  fia 


de  ce  pnro^aplie. 


Digitizêd  by  Googlv 


iiftiEi)-^iiim¥—cP  et^  j ^ 

sin  4£V 
sin^Ev—cv 


48Ï31  . s'spI  G«S9  t t , . 

-jgjjjj-H-  lîT  = - lîO  i O ''  ‘‘*«  <“ 


J , 737785  . 

1SÔ609 

3645 

16875 

703421  1 , 

® 1 16384  ■*■ 

8072 

ÎÜ54‘ 

“ 2048  ~ 

491S2  1 

^ , i 974079 

3585 

eis  _ 

1020639/ 

"HÔT  " 

■ Si?  ■+■ 

ST2  ■ 

8192  1 

' ^ i .a  t 

' w*)  V-  P-  4*® 

1 c 1 ieoond  roiinnc 
ni  1 

, 1 510912S 

•/*o  ^ 

242675 

!^25 

450775 1 

‘ 1 24576  ^ 

■ '1538  “ 

512 

~ 8192  ! 

1"*  ) 

. , r-  t ni  i^9a  >\  (*]  Voyci  la  valeur  âe  iu  qu'oa  obUeiit 

sin/iEi>-:tcm^-cv  et  ,,  j. 

Cela  posé , voici  les 

Prociait»  partiels  <ie  — E,  , 

en  observant  qaé'  j^’ai  placé  à côté'  dfe  chaque  muliiplicatetit  l’indi- 
cation des  pages  où  il  doit  être  p^is. 

nos»  . «3721  , 5*37833  , 


Multiplicateur....  asm  CK  e 

cosev+emv  et  I — ) 

cos  cv  — c'nw 
•■S  I cos  a£'i>  — CK 


(-  ïl'”  — ir'”'-'îü5i  '”'— TW 


)(r. 


»55) 


.r/  3177  i\ 

( or"»  ) 


/ 5437883  . « 328373  t 2^3  t SSSS  «\ 

( — 6iir"*-w"*-T9r"»--9r"»  ) 


îN  r-  -U-  </  ««W7-S  M369  , 679S  ,\ 

Pa  j COS  a£^K  — cfViK  — CK  et  ^ nt  m 82  ^ 


•'( 


6144  "*'”"8Ô7F"*~  m 
44tim7  96369  679S 

1024  "*  2S6  "*  82  ” 

6372Ï  4589  ^ 825 

lîm  256  82  "* 


■) 


COS  lEv-*-  cnïv' — CK  ei 

r*  ■ / ■ ■ H / /6o  |'\! 

aos^Esf^  2cm\f  a (—  ) 

(857  137  \ 

84  8^'”') 

3218  ,,.V 

STf  "*  * ) 

sra'"  ' ) 

,,  , , / 885  ^ . 51821  . \ 

COS  a£K-f-c/nK— CK  es  r *8  ïoi»  ) 

r . ,/  685  5 51621’  .\ 

COS  2 CK  — C /7IK  — CK  Cl  ( — g-  IU  — ) 


COS  CK 


•g  1 COSCK 
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’’  COSCV 


Mulliplicateur....  3 fin  CI* -t-c'mi'  ...  y—jf 

/ M»  4 >.\ 

e{  -ëîm*.  ) 

/ 12069  . 1499»S_.,.  .,.\ 

^ V 2*6  -mu  ‘ / 

^ lcos2Ev-cmv-cv  « ^ m - m’ — jg- «»  ) 


^ cos  iEv  — ic'mo  — cv  ei"  ^ — m®  m' ^ 


' 2 sin  cv  - 


218 


•=l 

COf  ct> 

/ 678  . 

e(-  Oî'”'*  ; 

) 

3 ' 

i 

1 COf  Oi> 

/ 84163  , . 

184128  1 4 „ 

V y 

0 1 

(-  W”'* 

‘ -âjgg-me  i 

^ i 

cof  aÆ"!»  -4-  c'mv — et» 

, / 786178  s 
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' 32  ■ 


3 ^ 
425007 


512 


64 

^ 64  ■ 


384 

4^ 

'l28 


f os  ov 


j 170595 

129763 

33921 

i7éiî5__ 

103089 

( ' 01 

512 

“ 16  " 

" '5Ï2'“‘ 

512 

W £ 


•m  e t 


27  k /27  4023  44^  2289  \ .1 

-T— (t-W-T6=^)- 

/405  . 165  . 135  226S\  , .1 


3425893 

6144 

7073245849 


" 8 ’ 16  •"  6 4 / "*  ® 
12171955309 


884736 
8851  . 96975 


COS  CS>  C ' 


6762300689 
“2359296 

6^9!«_ 
2048 
66424123 
16384 

_ 173785467 
Î28  ~ 8192 

2(!79  243 


150110525 

147456 

53901686201 

3538914 


32  ^ 256  8 256  2 

263957  60009227  2283163 


C) 

12105 

"ÔT 


32445  \ f* 

= -î2ir)'"(‘  - ^ ) 


512 

45271 


6144 

8851 


1152 


cnsainv 


128  64 

9 13584391 

î 


4096 


1J02JW 
S12  ■ 
284163193 


42843S 
1728 

637635923 


m 


6144 


-1* 


55296  J 
83529  81830521 


13865665  847980  . 1620895 


12288 


128 


C) 

435375 


879874631 


12288 

11/99 


4096 

5469928G7 


4096 


1024 


128 


12288 


.éc'\ 


12429  8467253  . 134873563 

*+*  -BTTîn 


COÎC'O- 


-187. 


80323_^42649 


10711 


, ,4  256  ^ 6114-  147456  512  ^ 192  2-56  ( . 

•cnw  et  l ‘ :•!  (■) 

I 25922531  8434567  8870327  3879  149283  1028249299[ 

(■^  393216  12288  1179648'*"  64  1021  ~ 589824  ) 
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12424  . 4035R09  10438820161 

2S6  2048  1474M  ' 


• 137- 


80325 


512 


coscv — cnw  es  { — 


42649 

192 


3416359693  3879 


1071 

256 


2087833268  ^ 17997119 


131072 
. 18^167 


1179648 


64 


4096 

45796867313 


COS  cv~^2c*nn> 

n j 3649 

36411 

59505 

.^4617 

33861 

1 2«Ô  ■ 

128 

■ 1024 

^ 82 

' 1024  “ 

512  1 

/*/!  C Tl  F'tf 

. 1791779  . 

1318217 

7861 

128011 

88.^1 

1293  51^ 

38400 

6400 

" 2100  ■ 

32 

" 32  61 

534199 
7080  ' 


629129  ^ 726832338 


cosiEv—cv  ei 


6912 

11628907 


122880 

12822631 


45 

Ï6 


675 

64 


12105 

256 


764079 

4096 


16384  32768 

1728236218  442^  9051 

1638100  61  16 


27  . 603287  . 3946651781  . 18881637  \ 
■32"’"  38100  1638100  8192  ' 


76437  48101481913 


512 


4423680 


/201 

45  . 851 

45  255\ 

|m«->-^201 

2847 

243 

117_9063\  j 

4 8 

8"  2 ^ 

64 

32 

16  “ 64  ) î 

r 

1259197 

346671057 

9 

675 

12105 

7010791 

589824 

8192 

128 

512 

1024 

8192  I 

COS  lEv-^cmv — cv  es'  /-»■ 


796179  2461333  8498148170 


16381  20180 

501457177 


327680 


6165 

■ÏÏT 


327680 
41^27  _ 
1024 


20791797 

8192 

28565130761 

589821 


COI  iEv — cmv—cv  es'  i 


COS  2Ev — 2CW 


12187037  . 749187131  . 2997  . 74925  254205  53485>3| 
196«a»  24576  "*■  128  512  1021  ■*"  8192 

5575353  2025  12056519  3679091243  9032615  , . 

-H  — H STTTS-  > in 


16384  64 

8262074307  . 


20480 


(•! 


983040 

88065805 


45253  ^ 5802i 


327680  .8192 

2C7197813. 


64 

74709618557 


65536 


117456 

22828485 


15728640 
2321201 
' 8192 


1586301  601189 

1- 


1021 

856J)47 


16384 
512‘ln  . 41255 
128 


8192 


3072 
814538655991 
47185020 


8192 

63357 

256 
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cot  2Ev — ic'mv — cv  ei"  < 


cos^Ev—ic'nu>—cv  ei”  — 


8281 

114619 

258  .99 

w 

ra" 

W ■*’T 

74831 

495 

67529 

436239 

lÜT' 

■*■16  “ 

Tôiï  “ 

512 

61805 

312861 

158 

11475  1 

409« 


256 


TM 


. 15276IS  . 113247  7SI761 


250  I 
961985  I 


1255 

M 


2018 

11295 


250 

3765 


2018 

6275  , 


2M8 


128 


128 


82 


if)5.  Avant  d'aller  plus  loin  remarquons;  i.°  que  le  coefficient 
de  cosov,  qu’on  voit  dans  cette  équation  , donne 


788421  I n 
:=*-  -881-'”'  ■ 


27  t 2289  , 2205  ^ ,)  r n rv,\ 

- T”'-»--?-'” - -or"“'  î ) ; 


2289 


103089 s , 4023 s /■  \ 

■■“512  ■"*  " ^ v'  ) 

2365 


OU  bien  , 


» 733121  - rvi 

' 381  " ■ 


108089  _ K 


512 


121  ^2289  848298.  , 
*■  8 - 384  *'"■ 


î). 


/103084  4623  2265  20601\  . , 
■'  32  61  “ 512 


V 512 


pour  la  partie  qui  doit  être  ajouiée  à la  valeur  de  trouvée  dans 
la  page  289.  Cela  devient  évident  , en  ayant  sous  les  yeux  l’équa- 
tion posée  dans  la  page  288. 

2.”  Que  le  coefficient  de  ecoscv  donne 

53901686201  , 173785467  4 

Q — ni „.vir—  m t, 


3588911 
_/ 178785467 


8192 


82445  _ 179861917  \ r r<.  n 
\ 8192  128  É192  /"*  V ) 


pour  la  partie  , da  huitiènae  ordre  , ipii  doit  être  ajoutée  à la 
valeur  de  Q*  posée  dans  les  pages  290,  291. 


(*)  Ce  terme  provient  de  celui  qu'on  voit  dans  l’équatioD  (o)  posée  dans  la  page  657.  Nom 
eu  tenons  compte  pour  -cépacer  4'omUsion  qui  on  a été  faite  en  formant  Véqoation  (a) , 
Uouvéc  dans  la  page 
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Mais  nous  avons , 


Q’=-( 


fy\  — 

(/  — . 


4096 

■*■  8192 

lüW 

182889  . 

185625  . 

36315  4( 

128  ' 

128  ' 

"îg— 

184617  . 

185625  . 

86315  K 

128 

128  ■’ 

128  ~ 

108945 

45Ô625 

673515  \ . 

256 

512  “ 

" 512  )' 

\ «a* 

t — jjjj 


Donc  , en  vertu  de  1’  équation  ( Voyez  p.  291  ) 
cv-J'Tzdv=v-\-fi^\q-\q'-^^Q'-~^q*^eic.)<iv  , 
on  a ; 


/ 53901686201  113126189  673515  81  66702351317 


V 7077888 


-1- 


65536 


8192 


512' 


7077888 


/ 173785167  . 4M829  . M8_18OT78383i  . 

^ 16381  Itm  "^ÎSS  16381  7"*  * ’ 


/•  , / 175861917  . 406557  , 213  182382411  \ » />  ,.  r*.^  J 

adv  — y jgjjjj,  ■’"2S6~  16811  j'^Jy  ^ 

pour  la  partie  du  huitième  ordre  qui  doit  «fr^  Alix  valeurs 

de  c et  trouvées  dans  la  pagB  2j^- 

166.  Cela  posé  , voici  les  facteurs  de  I’ipté|g;r8,tl9;i  4*  l’équation 
différentielle  précédente. 


Argument 

c'n/v 

cv-t-c'mv . . . 
et»  — c'mv . 
CV-+-  2c'/w  . . 


Facteur  pour  l’intégration 

_ 1 _ I 


î 32  TW'”  ‘ëüîF^'^  24s’76  ) 


837 

’W 


) 


Digitized  by  Google 


THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 
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iEv  . . . 
:iE\>  — cv 


’xEv—^dmv  . . . 
o.Ev’^'C'mv—cv ... 
lEv  — c'mv—  cv... 
iEv — 20»  . . . . 
3Ev~2c'nu>—cv .. 
AE  V'— et'.. 


1 ^ 05  » 248  3 4801  . 5510  i 1678315  A 

8 (‘•^3 '”■^18 27 ââT'”  W"*  Tëëîë''"  ) 


• — 

l,m  , 


. 7 873  1 6157  i 


221517 
■ 2<M8  ' 


12916541  s 6107280533  J 
-m  m 


21576 


1 /,  16  407  . 2116  A 

1 „ 329  . 7117  , 

im\  52  128 


2359206 


681343 


2U18 


* /.  » 179  ..  2309  , . 402347  , . 19588159  ,\ 

-6^  82  + 128  -^-6ÏÏ4-  ^TSTÎT  ) 


47535613 
2457b  ‘ 
958815! 
^737îr 


■')  ! 


64 


. 11  . , „ î 95  , 1113  5 67081  . 

— 1 — Y nt  + 6 . wi’-t-  Y m'-h  -j-  rn -h  m 

9817  . 

512 


-8-^( 


. . 19 

1 ■+"  Y ' 


851 


128 


m- 


117  ,\ 

Î2 


Sur  cela  je  ferai  observer  , que  pour  obtenir  ces  facteurs  il  con- 
vient d’employer  les  formules 


■^1  *+■  B^  — o, 

-+-  A^  B^  -4“  A^  B^  — o f 
A,  B^  -+-  A^  B^-^  A,B^-^  Ai^  B,  — o, 

A ^B^-\- A^B A^B^.^ A^B^.^r  A^B y 
A, Bi+A,By-¥.AyB^-\-A^By-t~AyB,-f-A^B,  =o  , 

A^ By-^  A, Bi,.^ A yBy.^ A ^B^-^ A yBy-i- A^ B^.^AyB,  = o , 
etc. 


qu’on  obtient  , en  posant  l’équation 

(^A y-*-A^m-i-A,m'-hA^m^-t-Aynt'.*-eic.)  = B,-i-B^m-k-By  m'-t- B^m'+eic. 

De  là  nous  concluons  qu’en  prenant  les  termes  de  l’ordre  iiiféiieur 
dans  les  pages  3o4,  4^7;  4<o  du  second  volume;  et  dans  les  pages 
i53-i57,  379,  38o,  443,  4^0»  482  de  celui-ci,  on  a; 
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7^7 


1 

/037635923 

1089355 

. 16125  1461 

807803891 

COS  cmo 

1 • V 95296 

^ 381 

' 64  128  ■ 

” 9ÎÎ296 

i { 
1 

1 /S46992867 

1385685 

1725  6075  _ 

581865707V 

1 

\ 12288 

512 

16  256  “ 

12288  / 

1 

r 1028219299 

897175 

230351927  33082659  ] 

1 

cosco-\^c*mo 

1 

ce' . 

1 

1179618 

329078223 

4096 

72610113 

131072  16381  1 

7137160133 

1 

\ Ht" 
l 

1 

[ 131072 

65536 

1176618 

1 

cos  CO  — c'iiiv 


4579C8C7318  , 15258132S  7S037I431 

1179648  491S2  13IU72 

21513727  181401495  6983913 _ 35904015137 

512  131U72  65536  1179648 


, » I 111165  2901  9099  3033  ) , 

cosco^icmo  es  j-  ïî#  - «]« = êr  i 

I 531199  833  1015  124  4801  2755  . 1678315  42441481 j , 

COS3ÙO  J -ÿ2  576  "^  27  648  243  46656  — 1866240  i 

48401481913  1339122673  277354967  23612095 

17694720  589821  393216  131072 

100359099  90625787  30986102665 _ 726270278357 

131072  82768  ■*"  6291156  ~ 283115520 


: 2£y  — t 


COS  2£o—2CO  e' 


314538655991  17719405  131211  301245) 

47185920  16381  512  1024  ( , 

163611  1006215  33101100151  ( 

64  256  ~ 47185920  ' 


COS2£v — 2c’mv  «'■ 


/85  . 136  . 0919  10081  \ 

( 2 3 36  30  / "* 

/680  3021  691»  20536  2119663  \ j 

“27“=  '1728';"* 


COS  2Eo-<r  c'tnv  — tv  Ci 


28565130761 

1179648 

162189291 


105120^1 

12288 


911753123  2435169) 

■I  "t" 


131U72 


512 


131072 


M7678215  _ 49054618229 
655^6  1179U18 


CO  S 2IÎ0  — cmv 


2674978135  4081787  . 9007409  39496529 

393216  2048  ■*"  16384  131072 

151684819  . 685596005  7340624429 

131072  589821  11/9648 
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486M9  mS4»  »17005_lgi987\  , 


cosiEv—ic'mv—cv  et" 


4U90 


S12  / 


( 

I . /M19K  . MteS4t  . 4SMM7  W033SS  117!H45\  ,i 


cof  ^Ev-^ic'mv^cv 


Mahitenaot , si  l’on  fait  U produit  de  cette  fenction  par 

^ = i-- 2C0SCV  -h  2 cos cv  ) > 

et  si , en  outre , on  a égard  aux  termes  de  la  même  fonction  posés 
dans  la  page  417  du  second  volume,  et  dans  les  pages  i5g,  161  , 
383  de  celui-ci , on  trouvera 


coscmv  t 


î U 

S07«03»9l 
»Ô3%  "* 

/38186î7»7  23S12I  . 7137189138  35901015137  _22728S9531\ 

K“Î2288  381  2»5921Kr  2359298  ~ 85536  ^ 


cn%cO-^-cmv 

COS  CO  — c'mv 


et 


1 7437169133 

235421 

8180382415 

1 1179818 

384  ~ 

1179818 

I 35904015137 

235421 

35180801825 

1179U18 


384 


1179848 


ni 

Ht 


cos  cv-h2c'mo 
cos  2 Eo 


„ / 3088  ,\ 

(-  ÜT"») 

/ 42411181 

\ 1888240  "*  ) 


cos  2 Ev  — Ci* 


726270278357  498599  6195587275133 

- — ■ - - - r>j7 

283115520  81104  2548039680 


COS  2E0—2C0  e’ j 

cos2Ev  — 2cmv  1"  j 


83504100151  726270278357  , 498399  _ 57S428891705 1 _ , 

47185920  566281040  62208  ~ 1019215872  "* 


10081  , '2119663  , 

36  '*■  1728  "* 


COS  2E0  -*•  c'/no  - 

-cv 

es'  1 

1 49654611229 

4183 

_ 446874867493  1 

ni* 

es  1 

f 1179648 

SÎ92' 

“ 10616832  1 

cos  2E0  -cniv- 

«'1 

i 731662442» 

2458» 

7648774061 | 

1 m* 

C K 

es  j 

1179618 

"“Ï6"  = 

~ 1179648  1 

COS2E0 — 2cnto 

— <V 

«’•  1 

1/182997  328 

i\“sn  îï~ 

8S74S7\ 

TssrJ 

, , /11721445 
16381 

10081 

84847U7 
~ 14'74S6 

cas^Ev—2cmv 

— CV 

es‘\ 

f 6275  ,\ 
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Termes  du  sixième  , septième  , et  huitième  ordre  qui  servent  de  sup- 
plément à t expression  de  la  perturbation  int  de  la  longitude 
moyenne  de  la  Lune,  donnée  dans  les  pages  567-573. 


167.  Nous  allons  remplir  clans  ce  paragraphe  l’engagement  con- 
tracté dans  1.3  page  572.  Mais  , afin  de  mieux  déclarer  le  but  vers 
lequel  toute  cette  recherche  est  dirigée , nous  prémettrons  la  forme 
des  termes  dont  il  s’agit  de  trouver  les  coeificiens  numériques  dans 
l’expression  de  int.  Ces  termes  sont:  i.°  tous  ceux  du  sixième  et 
du  septième  ordre  appartenans  au  coefficient  de  l’argument  cv  : 

3.°  les  deux  termes  de  la  forme  — E"')dv  qui 

servent  d’extension  à l’équation  séculaire  du  moyen  mouvement 
trouvée  dans  la  page  Sai  : 3.°  l’ensemble  des  termes  dont  voici  la 
forme  ; 

sin3CV 

sinc'mv  t' {yl  m' -^r  .4' m' e'') 

sincv^c'mv 

sin  cv  -t-  ic'mv  et"  (//  w*  ) 
sin  Ev  b'  {À  m‘  ) 

sinEv^cv  eb'{Am'') 

siniEv  — cv  eb'{Am'') 

sin3Ev  (Am'") 

sin  3Ev  — cv  e{Am'') 

sin3Evàic'mv  t' {AnC-^A  m'e'') 
sin  uEv  — aev  e'{Am^) 

Tome  III 


sin  %Ev  — 3dtnv  i"  (A m*-t-  A' m*) 

siniEv^c'mv—cv  et  {Am!'') 
sin2Ev — 3c'mv—cv  ei'{Am'-\- A' m') 

■ r . ' Am'srAme'  \ 

smEvS-emv  tb  L./WW"mv‘ 


sin^Ev  {Ani^) 

sin^Ev  — cv  e^Am!') 
siné^Ev^emv  i{AnC"-^A m’e') 
sin  i^Ev  — 3CV  e‘  (A  m!  ) 
sin^vAc'mv-^cv  et  (Am'). 


Digitized  by  Google 


ySo  THÉORIE  DD  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

En  réfléchissant  sur  le  calcul  qu’on  doit  entreprendre  relativement 
au  coefücient  de  l’argument  cv , on  remarquera  aussitôt  qu’il  est 
nécessaire  de  revenir  un  moment  sur  le  coellicient  de  l’argument  act», 
aüu  de  pouvoir  compléter,  dans  l’expression  de  du,  la  partie  du  si- 
xième ordre  qui  lui  appartient.  Pour  cola,  il  suffit  d’abord  de  réduire 
l’équation  difl'érenlielle  en  du  à celle-ci 

et  de  prendre 

(Voyez  les  pages  277  et  348  du  I."  volume):  ensuite  on  observera 
que  l’expression  de  dj  (Voyez  p.  204-206  du  second  volume)  donne 

2î.ds=  C0S2CV  e [-gv  -t-nâ"*  V ■/  -mV  +S2"‘  t i ’ 

(ds)‘=  isimEv—gv  X s/u 2£'u— 2CV— gv 

(dî)*=c05  2ev  j 

et  par  conséquent 

\ \t  al  5 « /19  * a 5 • a 4^  A I 

25.ds-t.(ds)  = C0S2CV  e j-gv  7 -/  ( . 

8 1$ 

En  multipliant  ce  terme  par  — a"*""*'/’» 

V rri  a I 1$  1 2fi>7  a 1 lii  • a lü  4 1 

d7=c0S2CO  e jjgv  -fijâîtnv-êïey-pâ/}  : 

et  en  multipliant  ce  dernier  par  -j-e’  + y'-t-j  on 

obtiendra 

/ a \ 4 ( 1677  ,4  4$  I B 10$  . i 

Ainsi , nous  avons  l’équation 

. ( é *«77  * *2M  \ ■ > » . <.  » . » 45  » » «K  . » 

e m c -gjc  y -j^y‘ { , 

qui  constitue  le  complément  du  terme  correspondant  qu’oa  voit 
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dans  la  page  3o3  du  second  volume  , et  dans  la  page  336  de 
celui-ci.  Actuellement  , si  l’on  prend  l’intégrale  de  cette  équation  , 

ce  qui  revient  à multiplier  le  second  membre  par  i ou 
aura 


iu=  cos  2CV  e‘ 


I , 5 . . / 431  1!  40  \ . 1 

2"*  16^  ■*■(1021  33~  1021/"*'^  I 

3 t ft  1 sa  3o  < L 


Pour  avoir  le  terme  analogue  qui  entre  dans  l’expression  de  ^ , ou 
remarquera  , que  celle  de  3u  renferme  les  deux  termes 

cos2gv—2Cv  cos3ci>  c’(— 

( Voyez  p.  76  et  3o8  du  second  volume  ) ; et  que  par  conséquent 
le  produit  de  5u  par 

1 

— = cosov 
donne 


% 

— = C0S2CV  e 


1 

2 

. 1 . 
e -ïV 

^ -t-  2C0SCV 

‘H. 

)* 

2 CO  S ; 

7* 

G) 

8 

S / 

■13  5 5 > 

k 1 » / 

'1 

1 3 

5 \ 

1 4 

m t — 1 

£1 

1 

11 

£1 

je  7 +( 

.4 

4"'"64 

—u) 

nie' 

t / 

19  1 

177  \ . . 

/ 3.3 

13 

5 

s \ . 

1Ü21’*"8 

V 128' 

^r28 

“cî- 

"16/ 

Revenons  maintenant  à notre  objet  principal,  et  tâchons  de  par- 
venir au  dernier  résultat  , en  nous  conformant  à la  marche  déjà 
tracée  dans  le  onzième  paragraplie  du  Chapitre  précédent- 

168.  Avant  tout,  nous  réunirons  les  termes  suivans  de  la  fonction 
-.•/R  ,di>.  A cet  effet  on  prendra;  dans  les  pages  aSS  , 721 
les  termes  de  la  valeur  de  ; et  les  coefficiens  des  argumens  dans 
les  pages  a56  , 69.4  , 696  , 5oa  , 364  > 4^o  , 601  , 43a  , 4v4  : en 
outre  on  consultera  les  pages  289  et  378  du  second  volume  rela- 
tivement aux  trois  argumens  c'mv,  cv-*-2c'mv,  2£v  — 2cmv—cv. 
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(*)  Les  termes  marques  par  im  astérisque  sont  dûs  à la  diflerence  enUr*  et  m*. 
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e‘'  i. 

11882103  513 _ 
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cos4Eo-cmo  i ) 
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m) 
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llOaôSS 

et 
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./ 

3375 

1021 

•') 

■') 


Produits  partiels  de  ^ — [t'.^R,dv'^  . 

169.  Le  carré  de  la  fonction  — p^.^R,dv  donne  les  termes  suirans.  On 
a seulement  iiidii]ué  les  termes  qui  servent  de  multiplicateur,  lesquels 
sont  censés  pris  dans  les  pages  743-747  du  second  volume , et  dans 
les  pages  485-45^7  de  celui-ci. 
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cos  2Ev—c'mv  — cv 

e.'(--m‘) 

cos  2Ev  -t-  c'mv  — cv 

«‘'(-T"»*) 

cos  2Ev-hc'mv  — cv 

«'(  53 

cos  2Ev — c'mv — cv 

cos  c'mv 

/ / 8758  1 675  ^ b\ 

• (-iÎBi"*-255"‘ V 

^cofcW 

,/  4617  , 675  .A 

V~ïwi”*”»s6”**/ 

■LT—. 
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Multiplicateur  Produit 

, ,/  3S7  , 75  I , ,/  8518  . «7S 

2C0Scim>  ^nt'— jjme*^...|coscmt>  ' j 

I_  / 57  , 81  ,\ 

C0S2Ev  — KV  *1"“Ï6'”  “Ïs”*  / 

C0S2Ev-2Cv  e*(  yOT’+”/n’) 

,,  , ,/  81 

C0S2Eo+c  tnv—cv  et  m f 

cos2Ev—c'mv  — cv  «'(“lî  "**  ) 

C0S2Ev  — 2CV  "*’) 

cos  2Ev-*-c'mv  — cv  et 

c«i  2Ev  — c'inv —cv  et'  Il 

2E0—CV  e(“^'”’'*"6î'”’) 

cos2Ev—c'mv  ‘'(in Us"*’)' 

(63  \ 

” ïê  ”*  / 

r,  t . / 21  . 63  A J » , / 189  i\ 

2C0S2Ev~CUI\'  ) — \ COÏC  WV 

„ , ,/  567  .^189 

[C05  2£^f  + cmi'  e ^ îgsi  îsâ”*/ 

cor2£’t'-l-c'mt>— eu 

► / 87  87  \ 

<SOS2Ev-i-c'nW  ï'(--ij8"*’'“Sïî'” 7 

Vcos2Ev-¥c'mv—cv  et'(  ^ 

2cos2Ev+cmv  t'^— ^tn’— coic'mu  •'( 

I COJ  2Ev—c'mv  t'  "*’) 

cojaÆu  — «'wu— eu  ct’^'  ^ 
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„ ./  51003  , 1481  . 40*  ,\ 

C0SiEv-2CV  e “ 6Ï2  '”  -2SÔ'”7 

Multiplicateur  Pro 


iüâî^V 

uit 

./  189 

7 . 18» 

V 1024 

"*-<-5Îi' 

t i 

’ 9 ^ 

-cv  ei  1 

. 188  . 

/ / 

27  « 

~cv  et  I 

64 

f / 

' 63  « 

-CV  Ci  1 

-ITs'” 

f / 

' 189  6 

-CV  et  l 

-64'” 

3 cot  E\> 
a cos  iEv 

2 cos  ^Ev 

icos  ^Ev-^-c'mv 
2 cos  ^Ev—c'tnv 


i*(  j coî^’p 

i‘(  jcoî£’p 


I COS  c mv 
^ cosc'mv 


e' ...  I cosc'mv 


»■(  m"') 

■'(  m-') 

■'(  &-■) 
■■(-is»')- 


La  réuaion  de  ces  produits  partiels  donne 


~{v^.fR,dv)'^ 

if  Sm  8758  _ 4617  _^  Ï7  ) 

\"“loa4  ÎÔ2Ï  ÏÔÜ  256*’"a56  / , 

1 Î7  189  »7  189  185J71  ”* 

(•^  jS6“5S8'+'2S5“MÔ  = -"  «S4) 

/67S  . 675  . 675  8025 . 

(8S6'^258"*'256  “ 256  /”*  ® 

Tem*  III  94 
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cos  iEv 

cos  ïEv-\-cmv  t 
cos7Ev—c'mv  t' 
cos2Ev  — cv  e 

cos2Ev—7Cv  e' 
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I 


81  . 27  ^ J7  ,27  ^ 27  8t  248  , 

n8'+'6Î‘^ï^'^i2Ï‘^2B8'+‘2S6  = î55 


W 81_^_81  S*’ *1_  *Z 

1C"*'Ï28  2i8  fn"*"ïü2Î'**Î55  128  S12 


27  27  3U9  , 

'■*"  1024 


27  81  189  91S  m 567  27  27  _ 7588 1 . 

ïë"+'lï8'^9oÔ'^SÎ5'^128"*‘513  Ï02i  256~lü24)'" 

16  8 8 32  16  82  82*^61“  eT  1 ” 


85115  549  185  . 88849  248  185  . 57  . 27 

■ 10381  ÏÜ2Î  256 '*'16881  1021  2i6'*'T''"  2 


I 8 9_51003_yM_^  189  . 185  _419108 

8 '*'2  iëiSl  512  2S6”ÏÔÎi*''512~  16884 


I m’ 


t 

t *7  . 

27 

81 

9 

189 

9 

27 

63 

945 

cv  et 

Si~82'*' 

64 

ü1'*'Ï8'*'6Î  Ï2S~ 

' 128 

! 

I 27 

189 

81 

68 

63  . 

97^ 

9 

189 

2457  i 

•CV  Ci 

r 8 

8Î 

“82'“64“16'*' 

ëi'*' 

■l28" 

64  — 

“1281 

t 9 

. 97  , 

27 

^ 45 

397  e 

1 33 

'^'ïTe'*' 

256 

'♦'Si  2 

= 5T2 

• 

cos  2Ev^dmv- 
cos  a£’o— c'/MO- 
C05  Ev 

En  posant 

^ dv^  = cos  oo  ^ ^ m*^  -4-  cos  c'ntv  ■+■  cos  ^Ev  ( ^ 

' -4-cos4-^i>  + c'/no  t' 4- coî4£'o— c'/no 
il  est  évident  que  le  carré  de  cette  fonction  donne 

{-<>.  J R,do)  = cosenw  • (ü6-îü2i'‘'î55î  = sï5)'”  ■ 

En  réunissant  les  résultats  précédens  on  obtiendra  la  valeur  cherchée 
de  — B , savoir  ; 

R, do -\{ic'fR,do) R.  do)  - Ç (,./ R,  do) = 


COSO\^ 


cos  cv 


13041  , 

#•  9399  $ 

• tt  31  9/^8  T^t*\  ) 

-Î28 

‘ — Î6  "* 

« ‘ “Sâ"*  ('  )} 

/ 65881 

57  ___  58585 

V ../678  185  405V 

V 512 

'T""!»" 

82  16  “ 82  } 

I6i>  a ik 

/283S379 

_ 2636771V  6 /1S46S 

T'”  * ~v  6111  '" 

•”=-6Î4Î-K-i  61  - 

/6819 

2169  585  V 

i 4 • I 352o  t k 

\ 69  61 T ) 

Dioîtized  hv  CoO'^Ic: 
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cosc'mv  t'j 

cos  icv  e*  j 
cos  cv  + c'mi> 

/»/>  c /*u  — f'* mii 

/ 65276663 

17415^ 

67635  . 

25515 _ 82461519 

V 12288  256  ^ 

/ 282101743  . 968441 

V 12288  ' 512 

27237917  233545 

122880  **■  16381  ~ 
( 4118665  . 

2018  ' 

. 10125 
il2 

57979009 

245760 

20775 

Ï096  “ 6144 

_80SS87827\  4 

12288  / ' 

8121465  1 4 

j 

6114  ^ 
1111871  . 

128  ~ 
83085 

~ 6144  I 
2124487  i 4 

__  — \ rn 

CV'  C tH>\r 

ei  j— 

192  ' 

128  ~ 

88î^  1 

> 

«/ 

555  ] > 

COS  c\>  7C  mv  et  k — 

•35-  f>S 
32  j 

> 

cos  lEv 

( 

1791779 

681 

1215  _ 2978479  | 

1 

76800  64'  ■** 

256  çêssr } 

cos  lEv  — cv 

el 

8456925 

219843 

5815  38S02I7  j 

4096 

1024 

■ 128  “ 4096  j 

ni 


/1Î784879  297309  87flCS  _ 12384239  \ 

V 2018U  2018  2048  ~ 20180  ) 

/ 161169  168425  4882SI  \ j . 

\ 256  1021  1024  ^ ® 

/ 2414178  . 260018  , 15795  _ 848907  \ 

V 20180  2018  ■*“2Ô4F~  20130  / "* 

/ 83573  74885  842969  \ j . 

VT2r'*‘ïü2i‘  — ToST./"*  * 


63290552957  11222333 

, 2095515 

104872617277 

COi  *•  2CP  C j- 

81457280 

8192 

' 82768  ~ 

8145 

7280 

cos  2Ev-^2c'nw  e"^ 

201  4 . 201  s 

—"*•+• -J*"* 

) 

cos2Ev’*-c'mv—cv 

14915285 

15849 

4725  _ 

14483667  | 

1 

et  j- 

4096 

128 

256  ~ 

4096  j 

' *»» 

cos  2Ev — c'mv — cv 

e.'j 

7962751 

82829 

12285  _ 

8816719  1 

4096 

*■  128 

256 

4096  1 

cos  2Ev  — 2c' mv—cv 

» 4437  , 

et  - -JJ  w 

116919  4 1 

256  { 

cos  Ev  b'  j 

883805 

16767  . 

148S_ 

1671463  1 _4 

1530 

512  ' 

1024  ~ 

~éiï7t  i ^ 

cosEv-k-cv  ei’j— 

81335  8591  17468 

1024 

! ffi* 

cotiEv — cmv  t' ‘ 


cos  %Ev  ■+■  c’mv  ei  ‘ 
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COS  Ei> — Cl» 


106I91S05  45271 _ 110510521  1 , 

88304  10Î4  ~ 883U4  ) 


COS  3Ev  — cv  eb‘  | 
cos/iEv  {• 

cos/iEv  — cv  e j- 
cos^Ev-^c'mv  t'j 
coî4^‘’“ 


57851  6669  _ 8505)  , 

1024  1021 2S6  i 

1171  81  _ ^ I » 

192  P — 06  I "* 

95731  . 999  _ 81795)  , 

2«ïî'^‘S2“  ajiri"* 

M_  663  \ 5 675 

\256  *’‘128'“  156/'”  128 

/581S  . 915  _ 7785  \ . *625 

V 256  118~  556  ^ lïî 


I 

I 


c05  4£'‘'— 2CV  e’ 


5053958  1544878 _ 2568478 

8191  ""  16384  Î638T 


/ r • * f 687ffo 

coî4^^’+c"»^’-”C^>  et  — -jgjj- 


405  _ 70185 

~ M mî" 


cos^^Ev  — c’ntv  — cv  et 


1105585  . 7817  51987  _ , 

9216  64  9216  ”* 


171.  Formons  maintenant  les  didérentes  parties  qui  composent  la 
valeur  de  la  fonction  désignée  par  À D’après  les  valeurs  de  — 
posées  dans  les  pages  728  et  634 > on  a; 


3. 


cos  c'mv 

t' 

( 807803891  . . 1575859581  , 

l.  17618  ■**  81768  ‘ , 

COS  2CV 

e' 

f 838261  A 
[ 576  / 

COS  CO  -h  c'mo 

tl* 

f 8160381445  A 

[ 589824  / 

cos  cv—c'mv 

et 

( • 85180801825  _,\ 
[ 689824  ”*  ) 

cos  cv  -h  acW 

et* 

cos  o.Ev 

( 41441481  „,\ 

\ 933110  / 

cos  sEv-hc'mv 

t' 

r 7058871  , 5416904081  , A 

[ ■ 31104  D336S 
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cos  i.Ev  — dmv 

t' 

/ 1750831  . 81S41583  » 0 

V 1152  49152  ^ j 

cos  slEv — cv 

CI 

/ 6495587275133  _ 

V 1274019840  / 

cos  lEv  — 2CV 

e*l 

( 575428891765  _.\ 

\ 509607936  / 

cos  2Ev—2c'mv 

*'•1 

( 10081  2119668 

cos  2Ev-i-c'mv—cv 

ee'l 

( 446874367498  „6\ 
\ 5306416  ) 

cos  2Ev‘—e'mv—cv 

c'I 

( 7648774061  »\ 

1 589824  "*  ) 

cos2Ev—2c'mv—cv 

f 857187  84847117 

[ 768  "*  ■*■  HfjW  "*  J 

cosEv 

r 87686103  ,\ 

[ 4096 

cos  Ev—cv 

eh'[ 

< 80657817  ,\ 

[ -w-"») 

cos  Ev  -t-  CP 

eh'\ 

f 60607  ,\ 

[ Ï686  "‘7 

cosiEv—cv 

eJ*| 

f 55127  A 

l «6 

cos  ^Ev 

( 

" 48281 

, 3600 

cos  ^Ev — cv 

r 44262989  _»\ 
^ 1843200  "*  / 

cos  ^V  — 2CV 

«•( 

r 2523227868 _ 6\ 

i 1228800 

cos  t^Ev  •+•  c'wzp  — cv 

c«'< 

r 1657161  s\ 
1 20180 

cosl^Ev — s'mv—cv 

«'( 

f 4401509  A 
1 86864  ”*  / 

cosiEv-i~c'mv 

•'1 

f-  1058  . 

cos  4Ev—</mv 

r 2457  5 2975  , A 1 „ 

^“■6r’'”‘+’Ï28'”®/(  * 

cos6Ev—2Cv 

e*l 

( *75  A 4 

[ sre"»*)-  ) 
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Produits  partiels  de  . 4 ( ^ ^ . 

iji-  Pour  former  ces  produits  il  faudra  avoir  sous  les  yeux  les 
termes  de  posés  dans  les  pages  ^Ss-^ôo  du  second  volume j 
et  ceux  donnés  dans  les  pages  49^  ~ ^uo  de  cdui-ci , auxquels  on 
joindra  les  termes  précédens.  Nous  indiquons  seulement  l’argument 
qui  sert  de  multiplicateur  dans  chaque  produit;  ou  prendra  les  ter- 
mes convenables  du  coefGcient  dans  les  pages  qu’on  vient  de  citer. 


Multiplicateur  ....  ^cosentv  c'( ) 


cos  01» 
coscv 
Icoîcv 


i nefjtt  * 2209«>  , t /a\ 

I — 1518 . /n*  i JJ-  m^eU  \ 


/ 27  J ^ 2367  < „ \ 

-y  m £ + m'«  j 

/ 27  J 8183  , 

T •“  jt  ; 


cos  2Eo+c’mv—cv  ci'^- 


14IR863  » . 1.Î031S  ,^7713  » 


3«72  128  ' 

I r < <1  14t«863  A 15034S  4.7715  »\ 

COS  2iCV— cmt>  — W C£  ( gÿÿg-  ^ • f28  ~ ) 

COS  iEv  — 2c'mv  e'*  ^ ^ ^ 

COS  2Ev—2cim>—cv  et  ( — gF'”  / 

Multiplicateur  Produit 

cos  2Ev  — acW  t”  Y ) 

* cos  2^0—  2c'mv—cv  et''  m*  ^ 


costc'mv  £'■(....) 


Multiplicateur  . . 
’’  cos  ov 


» V*' 


e(-|im*e*£'’) 

1426213  „6  110469  „6  1059  _*  1175 

cniv—cv  ee  ^ m m—  j wi  — ■jï'^/ 

n < fl/  1197  , 5528  ,\ 

2Lv—2cmv—cv  CI  i—  “îë"”i — Si"'”  / 
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Multiplicateur  ....  ncoscv  — c'mv  es' (....) 

32254125  5 . ..  ^44277033 


75i 


8192 


( 


m e c -I-- 


4996 


/H*  e' 


•s-) 


' r , ’ »/  3583825  » 225IG9  s , » 1175 

coîa£t»-4-c/7«>— w CS  I ~io24'  ~î^  /w  SiO.  m ) 


~tW  ‘ 
Produit 


Multiplicateur 

C0i2Cl>  e j COS  2£t»—ÏCV  e ( -f9Ï  — 8"  "*  **"  *sT  "*  ) 

cosigv  y' I cos  CO 

cos2gv — CO  C7‘(. ...)...  jcostv  e^ 

COS co ■+■  tc'mo  et' (....)...  j cos aÆ"!» — 2c'mo—co  et" m' — ^ /«*' 
Multiplicateur  ....  2.COS2E0  (••..) 


189841  51066a s _»  20881  _/» 

m s 1536  ® * ” 5^  * 

^00  imS*».»» 

-j-mei 


^ s • ^5495  5 . 6080  , « . 20( 

cosoo  <-»•  jg/n'e  s’-h-jg- OT  e c ff ‘ ~*~~s 

I 7*75„,,.  .79045  5 . , 14915  „s  . 

I "55“^  ® ■*"  1536  ”*  * * "*”  192  ® * 

o.m  y — -J-/»  s t e — ~^tn  y — ii 

'T  ” «g"»  ï “ 2^  -t-g  « '/'•+-SÎ-"»  ‘ V-  î 

525  , . 8995  , , 475  , 14465  , . 79645 

. -Î2g"‘  ï -■ SÏ2  ï -- T'”  ‘ t -• Mff" 

f 225  . , 135  ...  135  ..  . 1125  . . , 225 

|-/;i’7’4-^m‘e‘'4-^mV*4-|^»w‘c’4-|^/n‘ 
tô'^  e-*-^ni  y-h^m'y  -^mŸ-:^mey 


cos  CO 


Il  9tJ  1 • I « tfV  A « V 14 

COSCO  c/4-jgTO'e-+-jjW7-».gjm‘7 

499  4 î 4<3  2 1 • 22d  1 I 4o  4 >•  1413  4 
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4183 


coscmv 


26285789  » . 

41249  s 1049921 

18432  ^ 

64à  2804 

5072  , 226 

« . . 49769  4 . 

“ sr^  •“  I" 

""  ® 2304  ^ 

. 802651  4 , 

59717  , 574831 

*■  JM3Î  "•  ' 

1296  "*  18432 

28025 


ni 


12 


m 


• 2U48  • 24  ■'  7fi»  

I , ) 48045  6 . . 16048  ^ 1758  6 , 157471  6 . . 196175 

^ 

418019  _»  4023817  „6 

1296  18432  ® 


60857  I 84409  6 . 


coscmv 


m!'  é 


\coscv — c'mv  et' 
C05  cv-^c'mv 


, 2118557  e.  . . 418019 

432  "*  ^ Cnr"  ® •+*  1298 

/ 28391557  . 1025449  . 52  7875  \ 

‘ \ 9216  ■*"  1152  9 72  "*  / 


COS  cv-k-dnw 

f 628787  4 . 398753  4 . 6316  4 

^ 1024  384  9 

. 51625  _4\ 
■*"  216  "»  / 

l COS  CV  - 

-c'mv 

f 24488  _4 

112  ni^\ 

■■  f/A«  ■ 

COS  Ev 

( 68889  6 

[ W"»- 

20463^^4  4 

144  "»  ) 

COS  Ev 

— ct> 

eh'{ 

f 1015  s . 285  J , 40  5 \ 

' • 

cosEv 

f 1855  4 

[ 64  "*■*' 

7885  4^100  4\ 

884  "»“*"  9 "»  ) 

COS  E\^ 

’-CV 

eh^{ 

( 10695  _s 

l 128 

64  "»  ) 

COS  lEv 
COS 


{- 


48231  , 

m- 


2223  , 128  ,\ 


~w 


1800  BU  V / 

Z.  / 585658  , 21869  ^ 100  , \ 

2E»-a> 

cos  2Ev-*-c'mV~“CV  ce'^ 

r ■/  //  45847  » 16625  e\ 

cosnEv-cmv-^cv  et  y ggr^ — Ï92~'”  / 

C0S2Ev-2Cv  e y -gÿ^  rri>^,.^rn’^^rn'^ 
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lEv^cv  e(....) 


. „ . 109488425  , . -, 

2547545. 

n'c*i**- 

35421575 

‘ 24576  "*  ® ‘ - 

3072  ' 

2i®76 

10855  . 81469  6 

744667 

6 

H16863 

• -288'  ^ • 1152  "*  9216 

m — 

9210  "* 

48045  * ^257771  , 

. 5212669 

9918041  4 

g2  IW-4- 

8072 

m -h 

9216  "* 

4969  I » , 811095  » • 837®  > » r»  , 157®  % » 49®  » » t 

-j^mc-4*  -gjij-  nie  gï""*®  ‘ "•'Tâî'”®  '32'”*  ® ^ 

_ g87895  , . 135  ...  837S  . . 

lîïîr  ^ ~~W  "* 

r<MAA9A1>IO  X 


Il  Aé!f3  4bV«C»  Vfl 

co.f  cv  e < 

) . 11565  s , , 85067  , , . 587891 

(■*'  “Ï5r  'SiT  "*  ‘^  *♦*  15Î8 


294912 

-me 

' 294013 

-m 

e 

. 2115285303 

ft  • 

. 18419219 

A m 

513178145  , 

Mlél2 

/n  e - 

*■  294912  " ® ■ 

264912  ^ 

105332545 

A • . 

161598^59 

A % 

32768 

82768  "*  * 

. 822543491 

^6  _i  . 

2237226677 

, 8585247015 

*' — ogstH-"*®-** 

464412  ® 

*"  884736 

V ZV4V12  MlVdO  } 

r L*/  1033835  5 880367  s 1058311  . 70R4815  s\ 

cor  Ev  - CO  eb  (-  w> ^ m'^  m ) 


Multiplicateur  ....  acosiEv-t-cv  e( ) 

, . Î09 


/ 817 

corco-cW  «'(  32"'-  82— Ti4 

/ 2295  5 . « 1485  , . „\ 

(-  — me.-- ) 

|corco  + cW  «'(- 


I cor  00 


"âr'" — j 

e(-  -.V) 


cor  CO 
cosc'mv 
coîc'ni’  * ( -ÏÜ54- 

^cor£’o— CO  eJ‘^— 

-f- 

7om<  /i/ 


1287 

^.6  t 

4167  , , 

Tiff 

me  ^ 

5Ï2'"« 

12177 

A 6 . 

29169  « , 

l44 

m c 

TÎT"*" 

5"*  J 

1 
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rtv€  t * j 


^ / sm  , . 83  A 

cos2£i^^Cif  el  820 / 

\ r?  >/  t7569S9  . . 37983  . . 817M  ,\ 
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177.  Avant  de  réunir  les  termes  qui  composent  la  valeur  de  Y , 
je  vais  ajouter  à chacune  des  trois  fonctions  —B,  A,  AB  le  terme 
de  la  forme  cosct»  e(Km't''),  à cause  qu’il  donne  dans  le  produit 
lY.ecoscv  un  terme  qui  fait  partie  de  la  valeur  de  n.  Pour-  cela 
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98301  ■”  82768  12288  " 


46679008  | 
49152  I 


707  174181  2«3_  462237 

96  3600  24  “ 7200 


, ,r..  ( 174181  2«3_  462 

COS  4£  O { gg  jggg  24  “ ~T% 

^ O,  ) 1373533689  31795  152Befi 

C0î4^0-CO  = 


7T8244407  » 

921600  "* 


cos^Ev-^-cmv  t 


8838 

use"*"  820  ■ 


75  t9647\  5 /67S  315  495  I845\  , . i 

■82=T2sr;'""^m"*"'î6"*"î28='ôr;"‘'’  i 
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797 


cos ^Ëv—^cmv  i 


f 1 

/T735  7777  8»  45848  \ s 1 

( 2S6'^‘6r'^ÏF=-w)'”  1 

1 

t \ 

l-t- 

/2625  635  Vm  7355\  , . 

VT2î‘^T'*‘1»=  er/'"  * ! 

i 

e*! 

92662055  . 2568473  168572568909 

_ 218131042127 

* 1 

147456  ' 16884  89821600 

~ 117961800 

1 — et» 

. , 1 4116981  70185  221571 

1 2U48U  lü^  4096  “ 

828567 1 , 

= M(Sr  1 '" 

/*LI 

. , 1 64193633  51987  210723 

Ck 

1 36864  9816  4096  ‘ 

~ 12g^  1 ”* 

179.  En  ayant  souç  les  yeux  cette  valeur  de  K;  celle  posée  dans 
les  pages  55o-554;  et  celle  qai  occupe  les  pag.  796-808  du  second 

volume,  on  trouvera  aisément  que  le  produit  Y donne  daus 

les  cas  actuel  les  termes  suivans. 


cos  ov 


Produits  partiels  de  ^r  — 
Multiplicateur  . . . . acuscv 

V nU24  ® ' 16  j) 


**25  .. 
^0  tti  -+■  m 7 4*a  ikc 


3S 


"*ï-"TS‘' 


8891 


„ Î997  , , 


795501 

■Uïr 


m*c’ 


I cos cv  e I 


1017  , . S3  . , em  . , «61  . . „ 97S 

• +12*'**  ï— 82''”  « -'êT'”  ® ' -2Ï6'”  * 

(lld  * 4 4 » 7^  fff  *t  . i7f  4 1 6/9  » n » 

“of^Y  Ï6^^  “ 16^  ' î®  m y -i-  ^ m e y 


135  ..  . 1 . . . . . ff  . , . 10aw2177„4 

ffi 


COS  cv  e < 


675  I 4 , 109  _*»  t_***.ir»*.  luouDsr/ 

gj-'ne+^tt*€7— jtwev  +53*  Y + 12288Ü 


l 


co$  c rm 
CO  s emo 


Si*  644  7 *n  2O9  4 4 857  8 » t 

-82«  ï -8'  •^2'”  « « -fil'”  ® ï 

7 . 2711S579r_^4^ 

9363891397 


./  185  , , Î11  5 , 2711S579r  , 

cos2ci.e(  -357‘--25g=5-m 

./  9363891397  < 

■ \ 589821“  ) 


•'( 


589825“ 

27343832065 

589824 


m e 


■) 
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coscv-i-dmv 

«'( 

SfiMTa 

m 

ot‘ 

coscv—dmv 

«'( 

569279 

"S8r 

m 

cos2Ev  — cv 

148527101 

1244150 

Ci^ 

,/  5299087 

\ 82941 

CM 

/ / 2881691 

« ( 8072 

cosiEv-*-c'mv  — w ««'(— 
cos:iEv—dmv  — cv  et'( 
cosiEv-hc'mv 

c..=£v-c'm.  .■(-  “ 

cos-iEv-¥-c'mv  e'(  mV) 

cosiEv—c'mv  5:^^  m’c'j 

cosiEv—ic'nw  — cv  ec"^ 
cosEv-\-cv  eb'(— 

corZ-.-c 

cosiEv  — cv  eh'Ç^  ^ 

\^cosEv-^dmv  t'b’^—  ^ me'^ 

cosEv-i-c'mv  e'b'^  ^ me'^ 

cos4Ev-cv  c(— to‘^ 

cos4Ev-2cv  ^*(— 

cos4£'t>-t-cW— w et'^  nt^'^ 

coi4Z’v<— cW— cv  et'(—  m‘) 


cos  2Ev-¥-c'mv 
cos  2Ev  — dnw 
cos  2Ev^c'mv 
cos  2Ev — c'/nt» 

{ r ' 
cos2Lv — 2ctm 

cosEv-^cv 

cos  Ev  — cv 

cos  iEv  — cv 

cosEv-i-dniv 

cosEv-^rdmv 

I cos  4Z'v'  — cv 
cos  l^V  — 2CV 
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Multiplicateur  ....  acoiacv 

./  MBS  ..^8851  A 


799 


cos  2CV 


COS  cv 


-jjg-me-H-gjj-  me—^mey  | 

7Î8  . , 15  4 , *1,4 

Î28  - 64  ^ Ï58  ! 


( 89  . , 15  4 ,\ 

M"*  * Si®  ^ ) 

te  •/  <48527101  ,\ 

I cos  2E0-2C0  c (-  ^nisggSo-  "*7 

462287 


Produit 


, r.  . / 462287  4 \ 

C05  4ct>— 3CV  e J "^êôip  ) 

Multiplicateur 

acosagv  — cv  C7*(|) | coicu 

2C0S  2gv  + cv  I cor  CP 

2cos3cv  ®*(î) { cor  CP  e^j/n‘e* — 

180.  D'après  ce  qui  a été  dit  dans  les  pag.  55g  et  56o,  on  doit  ici 
.ajouter  à la  valeur  de  7:^—  i les  termes  du  sixième  ordre 


88.11  4 509965  4 , . 

192  ”*  4096  ^ ® 


( 21K7  a 1461  • t 52o  ] • 7o  14)  / f»  tvx\  1*v  % f ts 

-^85^  |0  -£^)-+-^w 

pris  dans  les  pages  822  et  852  du  vol.  2 , et  ensuite  tenir  compte 
des  termes  suivans  dans  la  formation  de  l’expression  de  j savoir 


COS  2CV> 


COS  c ttw 

cosev-^enw  et 


■(  w-') 

'( 

■( 


171  .. 

cr'” 

125685  , 496125 

m 


ÏSÎÎ'  2Ô48''"®""  5ÎT"*  ®“'Ü4  "* 


4617  , 8851  , 1.529895  a , 


109G 


) 


8879 

IW' 


214947 
■ "âiîS”' 
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cos  lEv 

cos  iEv  — cv 


K 


8879  » 

118SM  «1 

m'”- 

■“âôïr  ”*  j 

1 

86635  • 

10*11  . 

«7361  ■ 

w "*■ 

*■  "s^r  ^ 'Tût 

71115  , 

. 15*9937  , 

^44*56  _ , 

0l3 

*■  16384 

■^"îsT** 

4741  , 

65835  . . 

4815  . 

w"*- 

■ SÔÎ8  "*  ‘ ■"1024"*“ 

') 


cos  iEv-^-c' 

jn  , ,/  33187  , 40D81S  , , 1 

cosiEv—cmv  i 

»/  19895  , 89848  ,\ 

cosiEv-^cv  e 

k 

. / 8465  . I79SS 


19195  , > 

■ *048  ® 

, . 401645  ,, 
2048 


7695  ^ , V 

-5Ï2  ) 


COS  2Ev-*-  c'mv —cv  es' 
cos  2Ev  —c'mv—cv 
cosEv 

\ «W  *4 


»w  «v«o  jf 

9 

,/  6465  4.  17955  »\ 

* \ ISr  ”*  *048  / 

.f  15085  159885 

64*5  . MM  .\ 

256  *”  *66  '”  / 


C05  4Æ-17-1CV 

(frn-i)  «(-»  + îV*) -H coiïco  e*(|)  + c059gt.  y‘(ï)|  = 

(l’l»,*-i.®’®»,»-*-..*81  5 45  , . 5985  , . ^8851  t N 

gj  w e TO  — gjm  7 -h-jg /n«'-4--gj-i»  J 

^ S6996S„,  . , 9997  , I«7  , , 87  . . t»  . . à 

■ c*7‘+^m*6‘ 


I.  «vjM J I • . .«79/  t ft  aw/  1 • 9/  2 4 la 

■*■ 'îoîs'"*  * ~m'”^"“ïa'”y^34 


C05  3CP 


\ I in  iri 

./  *0*5  ..  8851  A 

— «f 

/ 1»T1  V 


cosigv  7*(_J^«‘| 
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i8i.  Avant  d’aller  plus  loin,  remarquons,  que,  eu  égalant  à zéro 
le  coefficient  de  cosov  qui  entre  dans  le  développement  de  la 

fonction  — F— n,  on  obtient 

1778577  . / 3322591 

1U24 


884 


V 


8687507  8692301  \ , . 

1024  ~ 128 


1 5*8  , , 

M215  . 675 

3915\  5 .1 

î 82  ^ 

t“6T-^l6  = 

n= 


pour  la  partie  de  la  valeur  de  II  qui  doit  être  ajoutée  à celle  trouvée 
dans  la  page  317.  Cela  posé,  après  avoir  ajouté  à la  valeur  de  — 

trouvée  dans  la  page  289  les  termes  de  l’ordre  subséquent  donnés 
clans  la  pag.  724,  on  procédera  comme  dans  les  pag.  3i8-32ï  pour 
«l)tenir  les  trois  termes  de  la  forme 

A'  m?  A"  é‘') J' — E'^')dv 

qui  appartiennent  à l’expression  de  J\dv.  Sur  quoi  il  est  essentiel 

d’observer  que  nous  refaisons  ici  le  calcul  du  terme  multiplié  par  ni!' 
par  la  raison  alléguée  dans  la  page  724*  Il  est  d’abord  évident  qu’il 

suffit,  pour  l’objet  actuel,  de  réduire  la  valeur  de 
donnée  dans  la  page  diQ  , à 

^±y(i4.n)=j2Æ'fl'H-|w*G+G'(i-H/70j(€'‘-£”*). 

Or  nous  avons  ici  ; 

2/f^'-t-G'-2»'-G'  = 

163 


/ . „ » 149  s . 45  J A /3  . 159  , 

(m— 6.m*-— ) (4^ 8“^ 

. „./o,_/1293  . Iie37_6463\_,  . / 

G-t-m  G = ^ -êT "61“ "" 
et  par  conséquent; 

/ 56865 


4023  s 
-sT'”* 

/ 17955  ^ 95775 


512 


V)  ; 

56865  \ 5 , 

= 156-)"* î 


16 
56865' 


/6465 

447 

4028  _ 

_*995\  ] 

V 82 

82 

82  ■ 

82  1 

185 

165 

60585 > 

i S % 1 

82 

16  ~ 

256  J 

1 me  \ 

Tome  III 


101 


8o2  TUÉo’niE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

Donc  en  faisant 

/7Ufiü7  7OT431\  . /1770577  SIS  843293  _ 32049\  , 

■îW-^G  — w 

/sonaaol  3915  2O6OI  __ 734834 1 \ . 

■^VTïS iiî Ï56"— ”050“ ’ 


on  aura 


/a\-,  „N  /729151  195  727891\  * . /32049  . 1995  _ 40029\ 

(_)  (,+n)=-(-5ï^ — 6ï=-w}'”'^lw-*--3r--ür;"* 

/ 00585  . 7348341  8704163  \„s..  . 

V 256  256  128  ) "*  * > 

d’où  on  conclut 



En  ajoutant  à la  valeur  de  n donnée  dans  la  pag.  3a  i les  deux  termes 

1 / 5 I IGS  , 742S  J , 1 

” — Kâ?î *‘"32”*  256"”*  ^ I » 

on  trouvera  que  la  partie  de  la  valeur  de  J^dv  , dont  il  est  ici 
question  , est  celle-ci  : 


727891 

1995  783 

_ 716779 

\ 

1 m 

512 

128  l'â 

~ 512 

1 fit 

40029 

4455  495 

_ 49929 

\ , 

128  ■*" 

64  64 

“ 128  , 

1 m’ 

8704468 

100335  22275  7844621 

’iW  ~ 

512 

250 

182.  Après  avoir  ainsi  éliminé  le  coefficient  decosov,  on  trouvera, 
par  la  réunion  des  quatre  fonctions  précédentes,  l’expression  suivante 
de  savoir: 


Digilized  by  Google 
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8o3 


8289 

171  8923  \ 

, /673 

1% 

82  •”'15î  / 

"‘"•■(ëï 

-w 

1801651 

431  131 

_ 1801651 

\ s 

6141 

”16  "♦"lî 

6144 

j rrr 

/ 5988  ^1095  . 678  9SSS  . ISIS  2718  \ s , . 185 

■ ( 128  61  «1  128  ■*'T25‘~T25')'”  ® U1  ^ 

1188  , „ /lOll  . 43  43  1011  \ , , 

■ 32  61  ■'■82“‘32“  61  /"*  ‘ 

/2711S579  8851  8831  27115379  V « 

‘ \ 21876  96  06  21576  / 

/3  417  1461  . 1461  63  \ . . 195  . . 

(2  256  61  ■*“6T 286/"*®'  128"*'^ 

/ 123369  2997  2997  128369  \ . „ / 73  75  \ 1 , 

(^86-^-6r--6T=-286-)'”  ' ■^(ï6-Ï6  = ‘')*  ‘ 


123369  \ 
^-286-)'” 
1 . 591887 
4096  ■ 


/ / 309963  20769  795501  591587  231617 \ , . 

® <+ ( -lüïr w- w Iô§r = -w ) 

I / 382657  1017  1017  171  171  382657  V . . 

\ 4096  **"  128  128  128"*"  128  4096 

( 4155  1 357  405  . 135  075  673  SIS  V , , , 

256  ”4  “SO^SB"*"  6Ï'~2S6"*"256~”'32 
Sra  205_  659  89  1 m__y6S\ 

"*"  \ 128"*"  512  Ï18  82  ■*"64"*"2  "*■  32  “ 512 

/28  69  . 8 . 3 87  183\_,  , . /22S  . 675  675  225\ 

■*"\128'*'256'*"8"**8  128~256/'”  '' "*\128"*"256  286~128/'”" 

/ 5 M 5 m 21  . « . 21  21_  67  \ . , 

■*■  V32"**16”5  64  ■*"Ï28"*"61"*"6Ï  61~  128^®  '/ 

(O  5 15  1®  5 15 ® \ 6 » 1®  9/^1  wy'  \ 

32"'"Î5‘^P"+"6Ï"*"ÏÔ“T  = ‘"8)®  V “T"*  ) 

{—  i*'^---5r'”'*"'6r'”®"''V64”î-6ï;'”  /•+"ï6®  K' 

ia  , /205  211  2025  2025  750\  . . \ 

“î'"  ‘ ■^Vï^"“'32  ”*•  ® 1 

"*"V35"*'ÏB='82)®'>'"*"(8”33  = 32j‘/+(m-*-sî5  — snj'”  ^ f 


('103032177 

l 122880 


27115579 

21576 


29787719V 
15360  J 


(•)  Voyei  page  8i3  du  Kcand  Tolumc  , et  page  418  de  celui-ei. 


Digilizeci  by  Google 


8o4 

cos  igv 

cos  c'mv  t 

cosco-*-c'rnv  ei' 
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171  171  11  11 


■ J _ ÎZl  __i 

j 1S8  1Î8  32  ~ 331 

072146093  12S683 


m 


l-( 


53296 

5345273107 


(*) 

8851  973806967 


y 


1034  "64  55296 

0863891397  27343333065  4 


08301 


589831 


589834 


j 496125  . 4617  . 1529805  _ 7087468819  ( * 

( 2048  512  4096  294912  I 


coscv  — cnw  e 


coscv-^-2cntv  es 


cos  2Ev 


cos  2Ev  — cv  e 


cos  2Ev—2CV  eN 


cos2Ev-^-cmv  t i 


9363891397 

569279 

8879 

118503 

10186300645  ) 

589834 

881 

“ 138 

2048 

~ 589834  i 

569279  27343332065 

3879 

^ . -L 

214947 

26889140853  ) ^ 

USX 

589824 

2048  ' 

“ 589834  ( 

17775  J \ 
128  ) 

7246591697 

86685 

10341  . 

97361 _ 

2853689497  ) _ , 

18663400 

256  ' 

768  ~ 

18662400  1 

t 0262353341693 

148527101 

71115 

j 1274019840  "*■ 

1244160  ** 

512 

j . 1529937  . 44255 

2864608536383 

( * 16384  256 

424673280 

9262353341693  2660881988789  148527101] 

1274019840  1274019840  1658880  / 

19395  39843  _ 264878961379  | 

256 


2048  ~ 
107108677  4711 


53084 160 

4845  _ 827941481  \ 


155520 

2395316041 


256  1034 

101476801 


221184 


442368 


10125  , 7695  ^ 8550745 
M)îîr"’"sÏ2  13824 


1244160  / 
65835  4845] 

"3Ô4ir  1034/ 
1649661067  I 


m' 


me 


l-( 


cos  2Ev— c'mv  i' 


50184809  83187 

184320  ' 

327922661 


147456 
101745  _ 7976069  \ 


250  1024  ~ 184330  / 

8534525  555057  4 


49152 


460845  401645 

-f 


24576 
I79S5 


512  I 
2764378191 


ni'e 


2048 


3048 


{*)  Voyci  la  page  56i , et  remarquez  qu  on  reprend  ici  U coiuidération  de  ce  terme  pour  lui 
ajouter  la  partie  ~ |^  9^  avait  été  omise  dans  la  page  56i. 
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eos^Ev-^c'mv—cv  et'  j — 
cos  lEv—cmv—cv  et'  | 

r*  $ t%  / 4»>9C7  4 

cosiE\>^%cm\^  e I 


95262718825 

5299087 

6465 

17955 

31800964499)  « 

1327104 

82944 

128'' 

■ 2048" 

442868  t "* 

5120038433  . 

2881691  . 

15085 

159885 

57888816651  « 

589824  ' 

3072  ' 

128  ' 2048 

“ 589824  i 

1148081 
4â2  ' 


*0 


COS  2Ev—icmv—cv  es' 


I/389Ô59  1445  65693  \ , 1 

\“76Ï~  12  “ Ï56  /"*  I 

/ 81317461  45967  _ 11415751  \ j 

\ ■ 73748  ~Î2"~  24576  / 


COsEv  i' I 

cosEv-^-cv  ei*j 
cosEv—cv  et’ I 
cos£o-t-cnw  t'b'  | 


145758773  6465 

18432  250 

89635  14431 _ 

1536  64 

46679003  2003929 


6669 _ 144813125  i 
' 256  ~ 18432  I 

306709 1 , 

1536  t 

5815575  1 , 


1536 


16384  1 

, 875  ^ 325  . /,„  45  ^45  108S\  ,J 


49152 

17089 
96 

598727  . 5601 


q t 598727  5601  235263  I , 

cos3Eo-co  eb  j 

cos^Eo  ‘ 

C05  ^Eo  — cv  e j 


7200 

718214407 


) 


462287  659071671  i 


921600  7200 

218131042127 


117964800 


921600 


■{ 

cos^Ev — 2CV  e’  J 

• ./  19647  , 1815  J 

cos4£i'-i-cmp  £ I—  1280 ® ) 

/ #7'  ' * / 4a813  î 73>)<i  J 1 \ 

cosiEo-cmo  t ( e J 


921600 


718244407  462287 

'*■  9600 


115425  14468246743 
8192  ~ 13107200 


$ 1 

1828567 

19647 

807861 ) , 

ei 

1 2560  ' 1280  ■ 

“ 2560  ! 

cv  et*  j 

[230201 

45843 

_414559i  , 

1 128 

■"25^“ 

256  ) 

coî  4^0— c'/no— CO  es 

En  prenant  dans  les  pages  56i-565  de  ce  volume,  et  dans  les  pages 
823-834  du  second  , les  termes  de  l’ordre  inférieur  qui  font  partie 
des  coelüciens  de  ces  mêmes  argnmens , on  obtiendra  l’expression 
suivante  de  Snt , en  multipliant  chacun  des  ternies  de  l’e.xpresslou 
de 


d . Znt 

fiv 


par  le  facteur  correspondant  que  voici  : 
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I Facteur  pour  l’intégration 


cv-^cmv . 


cv  — cmv 


cv  -4-  2C  mv  . 


lEv—i 


lEv  — icv  . 


aEv-^-c'mv 


lE^  — c'ms^  , . 


•xEv-^dnw — cv. 
7,Ev—dmv—cv, 
iEv—2c'mv  . . 
•xEv  — idmv—  cv . 


. 8 . 325  , 

1 -t-j  W ^ 


- ■ 4 ■ 83 

• K-l”-) 

m 

, 7 , 145  I 3759  , 188378  , 

, , . 7 . . 805  3 . C339  , , 472213  , 

1 — 2./n-4-^/re* 

4 

J ^ i-l- /» -♦- nt* -1- m’ n»‘ -t- ot’ + m‘ ^ 

~ . >8  . 65  3 6703  , 653941  , 36113119  , 

l-t-i.m-t-  gj/K  J2g"*  »*  24576 

1 /.  S 248  . 5475  i 489395  , 32943391  ,\ 

• -i;r.(‘-^4"*-^32'«+Tîir'«+-3ü4r'”+-5^ 

1/.  1 l.lsl»ls\ 

3 (l-t-jm-t-j/re-l- g gjm  ^ 

1 /.  3 . 9 . . 37  , . 81  , 248  ,\ 

j g3  m') 

, , . 1 . 241  3 5959  , 418005  , 

1 H-  m -t- J TO  — -gj  TO  — jjj- m — ni 

. . « _ . 83_,.  49S_3  1628  681365 

" ••4*8.nH--^n»*+- gg-m— j3g  nt  2048  ^ 

j^l -t-2.TO + 4.n»'-4-8. 

. . 61  . . 1631  3 

1 + 4 . n» -4- -J- n» -4*-gj- n» 

1. -f- /» -t- 1»*  H- /»’ -W»’ -4- m* 

“m  33 '"•♦•m  "*  ) 

1 . 1 „ . « *57  . \ 

ïv’"*"*  ■**S  ■‘'oï'”  ) 
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Ev-^c'mv 

3£V  — CP • 

4/;p 

^Ev—  cv 

4Ev — 2CV 

^Ev-t-c'mv 

4£"p  — c'im>  

4Ev-t-c'nti>  — CP  . . . 

l^Ev  — cnw  — cv  . . . 


l-4-jW-H 

m-^ni 


K 
H 
H- 
K- 
K- 
U 
U'* 


îf'"') 

) 

55  * 553  J \ 

'”-^85'” -863'”  ) 

— 18  I Go  3 0/03  4 \ 

4'”) 

S \ 

T'”) 


3 


n»  J m*  ^ 

ïo"*  ) 


s 91 

î'" 


Snt  = 


89^ 


s/’a 


ou4>u  4 ***9  9 > ■ /I80ie;i  . 1215  1859971 

Taï"*"*"  OUI  *"Î28~ 


6144 


y. 


2715  , , 13$  . . 

r/n  e -+--gi-we  7 


128 


1485 
■ 82 


J r.  1011  I . . /271 
m 6 7 -5; 


03  t 1 /»  19o  I *1  s 

-ÜS""  T* 


27115579  . 26769 
24576  512 


123369 


256 


91125  _ 80587491  \ ,, 

■ ÎÎWT  24576  / "* 


/234617  , 819  _ 260825\  , . 
'V  3096  ■^128“  4096  T"  ® 


\ /a826$7  405  385897\  , , /54S  45  118S\  . . . 2465  . 

|- (-ïüÿr'*'5Ï2=‘l!M-)''*7— (i2-»-65=-Tr)^  ® ’/  -512'”  < 

K (.Mi  = 258)'"  ■/  ‘*‘ïa'"  ^-128®  ■*•8®  f 

î®  '" -{sr  -■ 4 = -6t)'*  ■^-oT'"  ® 6¥ y ■*■36^1 

13  , 15  . . \ 

^ny  "^53®  y I 

4148  _ 68588403 \ 4! 

256  ~ 61440  7'"  ) 


{ 4>  1 759  93.W  «•  >Oia 

1-4  ' -256'"  ® +65'"  > -*-pV‘  + 5ïe  y 


1 / 29787719 

( \ «ü/2ü"' 


98559 

’ WiS' 


334125 
4096  ■ 


(*)  Ces  trois  tcruies  sont  conformes  à' ceux  emf-îoycs  dans  les  pages  4x8  et  OSg. 
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y'\ 

'I- 


073S06M7  , 7087468819  , , 


sincv-t-c  niv  ee 


sm  (V  — c im> 


ô$29ü 

1018630064$ 

S89824 

393843S  . 1911987 
4096  4096 


394912 

103439899 
24S76  ' 


12883219  ^ 

8192  / 

_9451141809( 
~ 589824  J 


26389140353  64844909  20375047 


539824 


8192 


8192 


9(MI8115  7993263  4249917  _ 353296128411 

8192  — 580824  ) 


sincv-h2crw  et 
iin  2/iV 


4096 

17775 


4096 

1821_^513 


15159  I 


128  61  '61  128  I 

2353689497  78897881  1941319  3031 


37324800 


2488320  82944 


216 


2864698536383  1672885771 


sin  2E\>—  tv 


J- 

) 59971 

(■*■  3271 


424673280 


442868 


539  85  11  _ 2698719631 1 
“ 72  24"  8 186621UU  ( " 

484184803  21561085  \ 


294912 


98304  I 
474026836703  ( 


59971741  . 107900265  . 180565595 
32768  82768  32768  “ 424C78280 

264878061379  966643648  196335225 


sin  2Ev 


— 2CV 


106168320 


1179648 


131072 


««3S267S  114029035  494150865 


1170C63607249 


131072 


131072 


131072  “ 106168820 


, f I i 11 

simEvrcmv  i { / — î5ia+îm-4-=î5  = 


827941481  . 4994365  9119 

248832Ù  ■*"5SÏ778'  13824 
825  . 85  . 11  _ 1727546917 
4608  ■^1586’^^ 4976640 


/164966I067  8098223  , 66503  9 45  1758770935\ 

l'*'\  294912  24576  ■**‘ÎÔ96  SÏ5  256  294912”/ 


me 


7976069 


2802689  248468 


4096 


512 


sin2Ev—c'nw  t' 


122175  . 48195  . 18711  575249759 

■1" 


512 


512 


612 


868640 


/276457819  . 6471465  . 1106829  . 86531  . 8505  890959167\ 
' V 88304  8194  4096  512  ■**'ÎS6  98801  / 


simEv-i^c'mv  — cv  et' 


81800961499 
442368 
4485783 
4096  ■ 


4096 
798788323 
"58f25" 


512 
8793583 
■ 24576 


358618606571 
‘ 442868  ) 
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S788881665  ^ 19710173 


8o( 


10381039 


simEv  — c'mv—cv  et' 


589821 

60.5131.9 


sin  2Ei>  — 2c'mv 


sin  iEi>  — 2cmv—cv 


4096 
/ 45967 
\-ïW 


8192  8192 

1517305  . 2.3817775  _ 7.524176201 1 
4096 


8192 


589821 


, 1148081 

■ 0£.A 


Ï5 

45967 


187  700.39  \ , 

-r=-n4-)'" 


1445 


861 

65693 


r / 65693 

1 \ 256 


72 
8295 


^ 6 
15555 


187  1988519\  , 

-^  = — — \m' 


2 

194273 


861 


32 


64 


256 


) 


/ 11415751 
"V  21576 


65603  ^ S0599S  ^ 415905 


sin  Ev 
sin  Et>  •+• 
sin  Ev  — 
sin  £V  + 
sin3Ev- 
sin  ^Et> 
sin  \Ev 


rf-(. 

e6‘( 

cv  eb' 


144813125  998117 

•+ 


61 
14431 


512 
. 1401 


512 


8089.3063  \ , 

= -24576-  ) 


CV 


cniv  t 


18132 

.306709 


768 


61 


32 


21697  1933  11565  _ 92053  \ , 

3072  204Î  512  S)Î8  “ "TSff"  / 

581.5575  . 258341  . 1420821  . 903.375  13284081 

4096 


1U3ST 


17089  , 873 

96 


235263  11025 


8192 

325 

16 


ÎÜ96  “ 163 

. 1085  ,\ 

m-/ I 

87663  \ 


. 39  ^ 15_173945309\ 
4 8 18432  ) 

^ ni' 


16384 


2048 


7425_  , 

■2ÜÏ8~  16881/”* 


— CV 


462287  6519  283  _611177\  * 

28800  1280  ■**  256  ~ 28800  ) "* 

659071671  . 174139  . 15895  2765  326497277 


2761800 

14468246743 


1920  576  1152 

1518461  ^9929  ] 


921600 


y 


sin/^Ev — 2CV  e‘ 


26214400 


sin  ^Ev  • 
sin  l^Ev  • 
sin  ^Ev- 
sin^Ev- 


- c niv  ! 

- c'mv  t' 


26214400  5120  32768 

412425  4521525  21099210263 

16381  32768  “ 

/ 19617 

V 5120  ■ 

/ 15843 

V 1021  ■ 


849 

_ 5973  ' 

1 1815  , , 

1021 

— ÏÎ8Ô  ; 

9905 

_ 13937  ' 

1 5 73.I.5  1 , 

iüîî 

256  ; 

H-25iT"*^ 

# / 

289287 

et  1 

2560 

/ / 

414559 

cv  es  I 

768 

2899  135  249497 ' 


256 

52705 

“"256"' 


32  256Ü  / 

15025  922711 


"iïsr 


11.Î2 
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i83.  Si  l’on  voulait  ajouter  à l’expression  de  int  les  termes  du 
sixième  ordre,  qui  appartiennent  aux  coeiBciens  des  trois  argumens 
:igv  — cy,  2gv— 3cv,  ï£’v-t-acW—cv  , on  pourrait  profiter  de  la 
circonstance  , que  ces  termes  , pour  un  autre  motif , se  trouvent 
déjà  préparés  dans  l’expression  de  Y obtenue  dans  le  second  volume; 
où  l’on  a , en  considérant  seulement  ces  termes  ; 


Y= 


cos  2gv  — cv 

78S1  , . 58S  f>  40S 

945 

e/( 

îüig"****  cî'”* 

cos  2gv  — 3cv 

^V( 

675  \ 

128  "*/ 

cos  2Ev  ■+■  2c'niv — cv 

90011  s 9^  .85 
-- »5r'”'^4'”V  “T"“  ) 

( Voyez  p.  797  , 798  , et  8o3  ).  Et  comme  il  est  fort  aisé  de  voir, 
que  le  produit  {^\—  — ^Y  donne; 


cosagv,3cv  eV}f - 

on  obtient  d’abord 


d . Sn/ 
“ITT 


cos  1- 

coragv-3cv  e>/ | = } „. 

cosaf-v+ac-mv-cv  ci’’ | . 


d’où  on  conclut 
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Sin2gV—CV 


ry‘|  TSy^‘  •~Î2â'"^ 

( >«  — * j 


sin  tgv  — 3cv  c V ( ^ « ) 

smiEv^ncfmv-C^  et  +^/»u  j. 

i84-  Eu  profitant  des  résultats  trouvés  dans  le  i4-“"  paragraphe 
du  second  volume,  il  est  facile  d’ajouter  à;)’expression  de  3nt  les 
ternies  du  sixième  ordre  qui  affectent  les  coefBciens  des  trois  argu- 
mens  cv  — ac'/ni»,  2cv  — c'mv  , agv^c'mv.  Pour  cela,  on  fera  d’abord 
( Voyez  p.  7 lo  du  second  volume  ) , 

— l^.J'R^dv^  coscv^  2c'niv  ^ -h  cos  2co  — c'mv 

. . ./  45  ,\ 

-fcos2gv—cmv  £•/  I—  I. 

Ensuite  on  trouvera,  que  les  multiplicateurs  2C0S2Ev 
2 cos  %Ev  — c’mv  ( y E”*  ) » donnent } 

= C0S2Cv-cmv  e*  (35-6î=-üï)"‘ 

/ t f / 9 63  4»  \ I 

C0f2gv-cmt^  (8j-gi=-  êi  ' 

De  sorte  que  on  a ; 

fl  f / 7C*f  t \ 

— coscv  — 2cmv  et  1“"*^^  ) 

, .,/  425  675  1125  \ j 

C0S2CV-C/W.  e«  ^ = 

t t % / f3s>  4^  4®  \ J 

cos2sv-cmv  t-j  128  - 64  =128;"*  • 

D’après  l’expression  de  — et  celle  de  ^7)  posées  dans  les  pages 
737  , 738  et  710  du  second  volume,  nous  avons 
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603 

7183»  \ , 

27 

32  ~ 

-Mü-)"*- 

64'”* 

67S 

31405  \ , 

45 

128” 

85'”Ï 

Le  produit  ÀB  donne  les  termes  suivans  ; 
Multiplicateur 


Produit 


(co5Ct>  — ic'nw  ei“ 

/ 135  , 

( 128'” 

2 COS  lEv 

(- 1 “') 

^...<C05  2CV> — c'mv  cV 

\ 64  "* 

lcos2gi>—c'rrn>  yV 

/ 9 , 

( 64  '” 

icos%Ev-\-cv  e 

( î”’) 

) ...  1 C0Î2W— c'mo  eV 

( ‘S 

1 cos  2CV  — c'mv  e't'  \ 

/ 945  , 

(-Î28'” 

2cos2Ev  — c'niv  t' 

(-«”■) 

. . . / C05  2gV— cW  ■/*£'  1 

f «S  1 

i 128"* 

1 cos  CV  — 2c'mv  et'  ^ 

f 

[ 64  "* 

2cos2Ev—c'mv-\-cv  es'j 

( l”-) 

.■.\cos2Cv  — c'mv  e't  \ 

f «05  , 

i 16"* 

2COS2E0  — 2CV  e‘| 

; s-) 

. . . { C05  2CV  — c'mv  e't  1 

f 105  , 

. le"» 

2C0S2Ev — 2gV  y’I 

r 8 \ 

. uV 

...|co5  2gv — c'mv  yV| 

' 21  , 

iê"* 

2 cos  iEv  — 2c'mt>  e‘  ^ 

-16'”  ) 

. . . 1 coî CV  — 2c'mv  et' ^ 

' 765  , 

-- 6T"* 

2 cos  2Ev-\-cm\> — 2CV  e't  ^ 

' «S  \ 
, 16'”) 

. . . j cos  2CV — c'mv  e't  ^ 

15  , 

- T *” 

2cos2Ev-i-cmv—2go  y't  ^ 

' * \ 
-iS'«) 

. . . j cos  2gv  — dmv  y't'  ^ 

' » ï 

r 8 '** 

) 
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et  par  conséquent 

À B=  coscv—  ic'mv  et" ^ ) 

/ \ t i 52o  1 \ ! ! \ i 7s  3 \ 

-4-coi act>— eii  ^ m t -h  cos2gv^cmv  ty  /■ 

Il  suit  de  là  que 


/ 

/*  ( i 

r74833 

763 

765 

67185\  B 

27  . 

coscv— 2cmv 

et  j ( 

^ 236  W 

128~ 

236  r 

-64'^' 

/'/>  c *>  f'*tnu 

eV  1—1 

r 31493 

1123 

525 

_ 28193  \ 

s .45 
"*+3â' 

w 4/3  ^ if  WW 

et  j— ^ 

^ 236 

■ 128 

■"Ï18 

“ 256  ) 

t 

3^1  i 

^1351 

73 

45  _ 

1111  \ , 

45  , 

COS  2gv—crm 

ï‘  î-l 

l 236 

128 

128“ 

^ im  + jg/ue 

Les  multiplicateurs  cv  , 3cv , agv  — ct>,  agp-t-o»  donnent 

/ V ' „ ( 81  27  a?  I . 

C0SCV-2CmV  et  j 64  - 82  = 6il"*® 


cos  2W  — c/nv>  c t 


81503 

' 9 

9 

9 ! 

128 

/Tl  -T“  1 

IS 

1 

12 

8" 

i 

81 

/81 

g 

45  \ 

82"*'  - 

(l6 

-H 

16 

— 

« ) 

81 

. 27 

27 

9 

153 

1 mi 

16  *'"82 

32“ 

82' 

32 

Cela  posé  il  est  clair  qu’on  a ; 

î^'=(,_4)k_k= 

coscv-2cmv  et  = -jg/ut  { 


cos  2Ci>  — C mv  e f 


/ 31303  28195  91201  \ , 9 

(-î^-+-^  = — )"»-ô/ne 


236 


256  ) 


/8I  , 81  243\  ..  /45  ^43  223 \ .1 

■\6l"’'35“  64  y"'*  ( 8 ■'■32~  32  j "*'/  ) 

, ,,i  1111  3 9 .81  „ /133  43  63\  ,i 

cos2go^cmv  tt  j — m + g«v-6ï"»‘  -<-(  82  ”io=32;"‘^  1 ' 

d’où  on  tire  en  intégrant  ; 
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5nt  = 


sin  Cif  — 2cmv 

et' 

1- 

1 V 256  ^ 

sin  2c^»— c'mt> 

p'e*  1 

1 /0‘2»>  . 

C c 

1 V 512  ^ 

» 

* f I 

sin  2g\i^cnw 

1 

! (512  ; 

3S31  . 37  t9t27\  ,9  . . . 143  „ 

i“  512  }"*  le'”®  ■**118"“ 


256  ^16 


1 85.  Les  cocfEciens  des  deux  argumens  cv , icv,  appartenans  à la 
partie  elliptique  de  se  trouvent  développés  dans  la  page  3i8  du 
1."  volume,  jusqu’aux  quantités  du  cinquième  ordre  inclusivement. 
Mais  on  ne  peut  réunir  ces  coelEciens  avec  ceux  qn’on  volt  dans 
la  page  807,  sans  leurs  ajouter  les  quantités  du  sixième  et  du  septième 
ordre  qui  avaient  été  omises  dans  la  première  approximation.  Pour 
cela,  il  faudra  tenir  compte  des  termes  sulvans  dans  l’expression  de 

j i-h't‘sin‘(gv—J5dv)-f-ecos(cv—yadv)  | donnée  dans  les  pages  3o5 
et  3o6  du  I."  volume  j savoir 


. i^r , 

. (»»•♦■  1) 

1 ) (m  ^ 1 ) 

m ;m  -►  4)  1 

' 2 

12  ■' 

h-jf— J 

coîov  i)(m-t-2)(/n-4-3)(/;n-4)  (nt+5) 

(-  {m+ 1 )(m-+-2)(m+3)(/n+4)+^|^ (m -*•  1 ){/» -l-2)(3/n 1 2) ] 


(m«4»  , (m  •+•  i)  (m  5 ) 


j— '-f- 


n 


•coscv  e ( 


m 'ot  <4-  ! ) 

■*  82 

- ("» -*- 2)  (« -►  3 ) («-1- 4 ) 5 ) (m  + 6) 

+ ' (ni  2 ) (m  3 ) (m  -4-4  ) («M-  5 ) 

mfm  ■ 


]; 


(m -t- 2)  (/«  4- 3 ) (m + 6 ) + î- (m -H  2 )’ ] 

■cor  2CV 
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Maiatenant , si  l’on  fait  m=a  , on  obtient 

(S  6 . $ S7  s t 45  4 » \ 

- ië’'  ■*'Ï6®  -^Ï6®  V‘-îëe'  v ) 

-HCOiW  e(  -.g-e -je / + ^c'ï  ) 

-HC052ct»e(  jg7‘  + -3jc'--5-e  7 ^ 

pour  la  partie  qui  doit  être  ajoutée  à la  fonction  de  v désignée  par 
X dans  la  page  aCo  du  I."  volume. 

Cela  posé  , si  l’on  ajoute  ce  coefEcient  de  cos  ov  à la  valeur  de  > 
donnée  dans  la  page  So-j  du  même  volume , on  aura 

■‘■Ï6"‘"Î6  16^'^  ns®  ^ 

pour  la  partie  qui  appartient  à l’expression  de  U suit  de  lit,  que 
coscv  c(— gjc'v*-*-®’  e'/*) 

C0S2CV  e’(-  l/'  — ^e’  + je*/*) 

est  l’expression  de  la  partie  correspondante  qui  doit  être  .ijoutee  à 
la  valeur  de  — y donnée  dans  la  page  3i3  du  L"  volume.  Ainsi, 


il  faudra  , dans  la  page  3i8  , remplacer  par 

'1 


smev  €' 


sinicv  e 


,•  î-y 


4-+'îV‘-»-8â®  - 4®-ï 


les  termes  affectés  des  deux  argumens  co  , aev  ; et  se  rappeler  tpie 
le  tli viseur  c tient  ici  la  place  de  c — • 

1 86.  Pour  faire  disparoiire  ce  diviseur , il  faut  observer  , que  les 
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formules  trouvées  dans  la  page  292  de  ce  volume  donnent,  en  né- 
gligeant les  quantités  d'un  ordre  supérieur  au  sixième  ; 

1 i - % 22*'ï  s - 4118  I 3 8 9 

287003  5 675  , , 180  , , 825  3 rv.  . 15220117  . ... 


2018 


S 3 t 3 t 3 rva  . 4 


32 


32 


21576 


/i>  » » « 3 SI  j^/»  3 s » 321SI  4 s 42'il  * % 

^ y -îg'^  ^ ^ -i^iE  V _m*e— ^/«‘y 

^1311  I T^t%  . 4*3  X irvi  3 ^4  27  lia  4^  _^iiL4  • 4o  xt  *4 

-^82'”^  “82'"f 

et  que  par  conséquent  l'expression  elliptique  de  nt’¥~e  (c’est-à-dire 
la  fonction  désignée  par  (nZ-ht)  dans  la  page  56o)  est  telle  qu’on  aj 

(nZ e)  = -t-  J' ^<^-4- 

/ „ 3 . ^ 1 , 225  3 4113  . 8 , . 27  . » 9 . 

[ — ^-gm+^y  — e -4-g  m y — 5-m  E* 

13 287093  _5  . 673  , 981  825  ^v.  15220447 

1024  64  16'^'^  12288  ^ 


smcv 


i‘“82‘î^'  1024  «î 

-^/n*  e*  y‘  -i- 1 m*c*  m*  E'  y' 


32181  * . 61611  . 


O ' 10  ^90  \ùl 

/4251  . 4148  21147\  ...  , 43  r-z*  ; 3 , . 243  . . 

\ «4  ■*“  2Ô8  2â0  /”*  Z |o"Z  ^ ^ 12»"*  'Z 


I 45  > 7t  . 43  A .13  . 

I ïë'”  ^ "*"128 “*”64^  ^ 


16""  ^128  * ^64 ^ 16"*  ^ ) 

1^1  82*>  I 62187  46  SS  81  s %}  / t%  T^t%  x 

|-r'"-ï6™ — nr“+iE'"  '-^îê'"  1 K'  -^  ) 


O -J  » 8 , . 1 , . 675  5 . iviï'j  I aa  , , « , . 

5--4-jg/n  — gV  -l-gC  -^m  y — 

61270  _5  . 1522047  ^ 

8192  “*■  32768 


12429 


43 


SIJ12CV  e 


1+  i m-  £'• + 1 / + i e'  - 1 «•  V-  - 


sinigv—cv  ef 

sinigv— 2CV  e*y* 

■4*  etc. 

Les  autres  termes  ne  t^fiTérent  pas  de  ceux  déjà  pos<is  dans  la  page 
847  du  second  volume. 

Relativement  à l’expression  de  int , pour  éviter  toute  équivoque, 
et  se  conformer  à la  formule  posée  dans  la  page  56o , il  faudra  faire 


et  prendre  ensuite  les  autres  termes  de  cette  fonction,  tels  qu’ils  sont 
donnés  dans  les  pages  838-846  du  second  volume , et  dans  les 
pages  567-572  , 807-814  de  celui-ci. 

187.  Pour  montrer  plus  clairement  en  quoi  consiste  la  modification, 
que  la  perturbation  fait  subir  à la  partie  elliptique  de  nt-t-c  , je 
placerai  ici  le  résultat  que  fournit  la  somme  , relative- 

ment aux  quinze  argumens  qui  entrent  dans  l’expression  de 
En  ayant  sous  les  yeux  les  pages  citées  plus  haut , et  développant 
les  diviseurs  2g — c,  2g— 2c,  on  aura  pour  la  partie  de  nt-t-t  qui 
vient  d’étre  définie  ; 
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sin2gv—cv 

sin  2gv-*-cv 
sin  3tv 
sin  4cp 
sin 

sin3gv—2cv 

sin2gv-i-2cv 

sin  5cv 

sin2gv—3cv 

sin  2gv-^3cv 

sin4gv—ci> 

sin^gv-i-cv 
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Développement  des  inégalités  Lunaires,  dues  aux  inégalités  de 
t orbite  de  la  Terre , produites  par  l’action  de  la  Lune. 


188.  Ce  Chapitre  peut  être  considéré  comme  une  continuation  et 
tm  complément  du  troisième  paragraphe  qui  fait  partie  du  troisième 
Chapitre.  Ainsi , on  doit  le  lire  en  ayant  présente  à la  mémoire 
l’analyse  exposée  dans  ce  paragraphe , et  faire  attention  qu’on  a pris 
le  parti  de  renvoyer  jusqu’ici  ce  complément  pour  éviter  une 
complication  inutile  dans  l’intégration  des  équations  différentielles. 

189.  Je  suppose  les  trois  fonctions  sR„  R,,  réduites  aux 

termes  suivans , pris  dans  les  pages  3 1 , 266 , 267  du  I.”  volume  ; 


sR,= 

R,-i-R,^ 

R.= 


O 1*  («'«')*  CO#  (v  — */) 

^ * (auj'  ' * 

ç («'«')*  , 8_  . <3^  ss’ {a,*  cos  (v^v') 

s • (rirp"*"*  (ïüjt  1rO<f. 


8^  («' a/) 

ï^l’  ri’il)» 


•3(/. 


ss^i^'  sin(v  — t/) 


et  je  fais  dans  ces  expressions  s'z=ib‘ ,^.s  •.  en  outre  j’y  change 
au  en  au^iy — -,  et  v en  ^ -.Si. 

au’  au  ’ 

après  cela  , on  conserve  seulement  les  termes  multipliés  par  la 
première  puissance  de  ib* , on  trouvera  ; 


( afu!  )*5jn  ( sf — / ) ^ 15  ( «'  u'  )*  jm  (3*^  — St*'  ) | 


(au)^  ■ 8 

En  rapprochant  ces  formules  de  celles  posées  dans  les  pages  a6C  , 
267  , citées  plus  haut , on  en  tire  la  conséquence  importante  ; que , 

abstraction  faite  du  terme  ^.2  itjb'"^*  “ **^^^J^~*^* , appartenant  à la 
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fonction  sB„  U sui&t  de  changer  b'  en  6‘(i  — at),  dans  les  résultats 
obtenus  en  supposant  i=:o  , pour  tenir  compte  de  la  petite  modi- 
fication produite  par  les  inégalités , qne  l’action  de  la  Lune  fait 
naître  dans  l’orbite  du  Soleil.  On  peut  s’en  tenir  à cette  régie  fort 
simple  qui  n’exige  aucun  nouveau  développement:  et  nous  en  avons 
déjà  fait  l’application  dans  la  page  i4  de  ce  volume  , relativement 
au  coefficient  de  l’inégalité  parallactique  de  la  Lune. 

190.  La  perturbation  V donnée  par  l’équation,  t*. ^ 
doit  être  appliquée  à la  longitude  v'  du  Soleil , censée  exprimée  en 
fonction  explicite  dn  temps.  Et  la  pertorbation  , donnée  par 
l’équation  , doit  être  appliquée  au  rayon  vecteur 

r'  de  la  même  orbite  (Voyez  p.  agg-Soi  du  I.“  volume).  En  con- 
séquence , il  convient  d'éliminer  de  ces  expressions  les  variables 
V et  0* , et  de  les  présenter  développées  en  fonction  de  t.  Pour 
éliminer  v',  on  y fera  d’abord , a'  u'  ( i — 1'*)  = i -h  t' cof  o'  j Ce  qui  donne 


Jo'= 


if 

' (1— .")au 


— o')-t-jîin(t»  — o'-t-c' — v'— c'o')  j 


Ensuite,  à l’aide  de  la  formule  générale  posée  dans  les  pages  Saa-Safi 
du  I."  volume  , on  trouvera , en  développant  ces  coefficiens  de  — 
et  négligeant  les  quantités  d’un  ordre  supérieur  an  second  ; 


3iU.iv'  = 

= 

ï r* 

au.— 

a 

sin  Ev 

;y(>— ’■) 

cosEv  f'*) 

sinEv-i-c'mv 

cosEv-*-c'mv  ii'b'Ç—i) 

sinEv—c'mv 

"'»•(  I) 

cosEv—dmv  it'b'Ç^  i ) 

sinEv—cv 

cos  Ev  — cv  ieb'  ( — m ) 

sinEv+cv 

ieb'(^  m) 

cosEv-i-cv  /ci*(  n») 

sin  Ev  — 2c'rm> 

,.»»■(  ”) 

cosEv— 2c'mv  ic'b'^ 

sinEv'*-2c'mv 

'■"‘■H) 

cosEv-^‘2(fmv  ..î 
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Nous  avons  — œ — mais,  en  négligeant  les 

““  M. 

quantités  qui  passent  le  second  ordre  il  sufBt  de  prendre 


* / * 

~ = COSOP  (1-5.7 

*-‘-e 

2® 

[—  I )-t-C05  2CV  e'  (j)-+“COS  2gv  7*  (5^ 

(Voyez  p.  3o8  du  I."  vol.).  Donc  eu  substituant  cette  valeur,  on  auraj 

5 k' 

5r' 

Z U 
Ut 

“V-W 

sin  Ev  iV  ( I — e'* — 5 7*  ■ 

cos  Ev  ib*  ( I — 

sin  Ev-^c'nw 

ri) 

cos  Ev-^  c'mv 

sin  Ev  — c'mv 

1) 

cos  Ev  — c'mv 

û'b^(^  1 ) 

sin  Ev  — cv 

ieb*  1 

-l-m) 

cos  Ev  — cv 

ieb'{--\-m) 

sinEv’^cv 

ieb'{ 

-l  + m) 

cos  Ev  4-  cv 

iei*(-Î4-w) 

sinEv—  ic'mv 

ù'‘b^\ 

cos  Ev  — 2c'mv 

î). 

sin  Ev-¥idmv 

n'‘b'{ 

-1) 

cosEv-t-  2c'mv 

sin  Ev  — 2CV 

ie^b'(^ 

i) 

CCS  Ev  — 2CV 

-V4-(  i) 

sinEv-\r2cv 

0 

cos  Ev-^  2CV 

<Vi‘(  1) 

sin  Ev  — 2gv 

i;V( 

l) 

cosEv^  2gv 

1) 

sin  Ev  -t-  2gv 

l) 

cos  Ev  4-  2gv 

‘Y»’(  1) 

sin  Ev  4-  cmv  — cv 

ici  b'  1 

1-) 

cos  Ev  4-  c'mv  — cv  iezb'  ( ^ ^ 

sin  Ev  -+“  c'mv  •+■  cv 

iet'b'\ 

0 

cos  Ev-¥  c'mv  4>  cv  iez'b'  ( | ^ 

sin  Ev  — c'mv — cv 

iei'b'{ 

[-D 

cos  Ev  — c'mv  — cv  iez'b'  ^ ^ ^ 

sin  Ev  — c'mv -h  ev 

ici  b*  1 

i-i) 

cos  Ev  — c'mv  4-  cv  iet'b'  ^ Y 

8^4  THÉORIE  DD  MODTEMENT  DE  LA  LUNE 

En  excluant  de  l’expression  de  ^ les  termes  qui  passent  le  second 
ordre,  il  suiEt  de  prendre 


1— —s=i -h  cos  xfi' 
», 

(-“■) 

•4-  cos2Ev—cv 

-T"*)} 

partant  il  est  clûr  qu’on 
3vf  = 

a i 

1 

1 

«'  "" 

sinEv  «‘■♦'î”**) 

cosEv  ib'(i-t"- 

* • ‘ ‘ 

Ç7  f®  2^ 

stnEv-*-dmv 

û'b'(- 

i) 

COs£'o-t-c'OTO 

sinEv—dmv 

iV6*( 

1) 

cos  Ev— c'mv 

«■(  .) 

sinEv — cv 

1 m \ 

ï""l6/ 

cosEv — cv  ieb'i^ 

1 81  \ 
-î-ïë"V 

sinEv-^-cv 

ieb' 

J + m) 

cosEv-i-cv  ieb' 

sinEv  — îc’/wv 

«”i‘( 

?) 

cos  Ev  — 2c'mv 

-'H  1) 

sin  Ev  ic'inv 

l) 

cosEv-*-2c'mv 

sinEv — 2CV 

ie'b'i^ 

i) 

cosEv— 2CV 

ic'b‘{  î) 

sinEv-t-2Cv 

1) 

C0sEv-i~2CV 

io'b'(  \) 

sinEv  — 2gv 

,yi’( 

î) 

cos  Ev  — 2gv 

sinEv-*-2gv 

,yi*( 

l) 

cosEv+2gv 

l) 

sinEv-t-c'mv—cv  iei'b'^ 

î) 

1 cos  £'i»+c'/«o— CO 

ieib'( 

sinEv-^dmv-hcv  iei'b'^ 

î) 

ï cos  £"0 -t-cW  CO 

\) 

sin  Ev — c'mv  — cv  ietb'  ^ | 'j 

cos  Ev-c'mv—cv 

ic,'b'{-\) 

sin  Ev — c'mv  -f-  cv  iet'b'  ^ 

cosEv— c'mv -t-cv 

ieib‘(-\) 

sin  3Ev 

cos  3Ev 

sin3Ev—cv 

ièi‘(— j|»i) 

cos3Ev  — cv 
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Maintenant}  pour  éliminer de  ces  expressions,  il  suffît  de  consi* 
dérer  Téquation 

rUsssv~~2e$incv-¥’^e*sm2Cv-i~^Ÿsin2gv 

Il  15 

sin  c'mv  — ^m*sin2Ev  — -^me  sin  zEv — cp  , 

laquelle  donne 

2 e sin  cnt  -4- acnl — j v* sin  2gnt 

— 3 m «' sin dmnt <+■  ^ m*sw 2Ent-^^me  sin(2E 'j 
et  par  conséquent  : 


sinEnt 

‘-h 

’-h‘ 

■‘“le'"  / 

cos  Ent  ib'^i—t'*- 

-h*' 

-U- 

sin  Ent  -^dmnt 

f"*) 

cos  Ent -k- dmnt 

ÜV 

(- 

-5“) 

sinEnl-^dmnl 

î- 

jm) 

cos  Ent— dmnt 

/V3’ 

{ « 

+|m) 

sin  Ent  cnt 

ieb'\ 

-1- 

cos  Ent  — cnt 

ied 

/ 8 45 

sinEnt-^  cnt 

ieb*  ^ 

I-*- 

O.m^ 

cos  Ent cnt 

ieb* 

sinEnt^2dmnt 

¥) 

cosEnt—2dmnt 

iî'^b* 

( 1) 

sinEnt’^2c'mnt 

«'***( 

-1) 

cos  Ent-^2d  mni 

idd 

H) 

sinEnt — 2cnt 

1) 

cos  Ent — 2cnt 

ie'b' 

( l) 

sinEnt-^-icnt 

1) 

cos  Ent’^2cnt 

idd 

( 1) 

sin  Ent  — 2gnt 

0 

cos  Ent  — 2gnt 

ifb' 

( l) 

sinEnt-^2gnt 

ryd{ 

“) 

cos  Ent  2gnt 

iŸd 

( *) 

sin  Ent  -H  c'mnt — cnt 

ietb'  ^ 

1) 

CCS  Ent  -4-  dmnt — 

cnt 

iét^b' 

( 1) 

sin  Ent  •+•  dmnt  -H  cnt 

ietV(^ 

-0 

cos  Ent  -4-  dmnt  -4-  cnt 

iet'b' 

H) 

sin  Ent — dmnt  - 

-cnt 

iee'd^ 

-0. 

cos  Ent  — dmnt  — 

cnt 

iet'b' 

H) 

sin  Ent~~  dmnt  -i-  cnt 

ieib*  ^ 

1) 

cos  Ent— dmnt  -4- 

cnt 

iet'b' 

( 0 

sin  S Ent 

iZ»‘( 

B'"') 

cos  3Ent 

id 

( â">- 

sin^Ent^cnt 

ied  ( 

îî'”) 

cos  3Ent—cnt 

ieb* 

( ii'” 

Tome  III 

\ 

m 

io4 
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191.  Pour  développer  de  la  même  manière  la  perturbation 

is'==ib\s—  , 

il  suffit  de  faire 

a'a'=  1 -He'coscW;  s=ysingv'j  ^ecoscv  ; 

et  alors  on  obtient 

as'=smgv  + singv-^t-c'mv  singv~~cmv 

singv-^cv  iyeb'  I ) ■*"  *” ^ j ^ • 

Actuellement  si  l’on  fait  v=nt-h  2esincnt  , il  viendra 

ôs'=  singnt  rfb*  singnt-*-c'mnt  it'yb'  ^ •+■  singnt—dmnt 

4-  singnt -i-cnt  ieyb*(^^^  -^singnt ^cnt  ieyb*^ — 

Si  l’on  voulait  écrire  ces  argumens  avec  les  moyens  mouveineus 
nt  et  n't  de  la  Lune  et  du  Soleil  , il  faudrait  remplacer  £nt  par 
nt  — n't  , et  c'nint  par  c'nt.  Après  cela  on  remplacera  nt  , cnt , gnt  , 
n't  , c'nt  par  ni-4-f  , c(nt-^i)  , » n't-^e,  , c'(n't4-£,)  — «t  , 

pour  mettre  en  évidence  les  constantes  arbitraires  qui  accompagnent 
ces  moyens  mouvemens. 
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Expression  analytique  de  la  Latitude  de  la  Lune. 


1Q2.  L’analyse  que  nous  avons  suivie  présenle  l’expression  de  la 
tangente  de  la  latitude  de  la  Lune  , et  non  la  latitude  elle  même. 
De  sorte  que,  en  nommant  s cette  tangente,  nous  sommes  parvenus 
à un  réstdlat  de  la  forme  s='^A sinpv  , dont  on  peut  voir  les  dif- 
férens  termes  qui  le  composent  dans  les  pages  204-307,  221  , a!>4, 
268  , 269  , 3a4  , 422  , 5o7  , 672  du  second  volume  , et  dans  les 
pages  88,  4*7  de  celui-ci.  Le  passage  de  l’expression  de  la  tangente 
A celle  de  l’arc  serait,  dans  tout  autre  cas,  un  problème  trop  simple 
pour  en  faire  le  sujet  d'un  Chapitre.  Mais  ici  , la  multitude  des 
termes  rend  la  formation  du  cube  de  "LAsinpo  assez  délicate,  pour 
faire  excuser  le  parti  qu’on  a pris  d’offrir  le  détail  de  celte  opération, 
afin  de  mettre  sous  les  yeux  les  différens  termes  qu’il  est  nécessaire 
d’ajouter  à la  tangente  pour  en  tirer  l’expression  de  l’arc  avec  un 
égal  degré  de  précision  analytique. 

ig3.  Soit  donc  L la  latitude  de  la  Lune  par  rapport  au  plan  de 
l’écliptique.  Comme  nous  avons  négligé  , en  général , les  quantités 
qui  passent  le  cinquième  ordre  , il  suffira  de  prendre 

//=s— ; ou  bien  L = (s,-+-5s)  — , 

en  remplaçant  s par  les  deux  parties  s,  is  qui  composent  sa 
valeur.  Maintenant,  on  peut  réduire  cette  dernière  expression  de  L a'; 


= — î*.’- 


- 1 J H-  _ (î,‘ — i/  ) i , (Jf)*  _ 1 {hsy  ; 


et  y faire,  conformément  à l’équation  s^  — qsingv\ 
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singv  ^{-V')  ""^6^  t'{  fi  ) » 

singv  v(  |y)  -+-  sm3gv  y(-^7*)  ^ smSgv  ; 

-(V-i.‘)=  coîoi»  7*^  -l-cosagrv  -4-  coî%v  7*(|). 

Relativement  aux  termes  qui  dépendent  de  la  fonction  3s  on  prendra 
les  suivans  ; 

-\(isy=z-\\\mT:sinnEv-gv^=smiEv-gv  7(-j|^m’7*)  j 

O W=  cosot»  (j|gmV4-j|jmV)+coscv  e |_|4-|  = _J  j «y 

+ COS  aiPv— act»  e*^  ^iW7*^-t-cosa£'t»+acw— a^  e‘7*^— 

H-coî  4£’i»  — agw  7*^-j2gm*)  ; 

-s.(Js)-= 

singv  7(_^ff,y_j|gmV) +5wgv4-co  e7*(  | m V) 

-♦-  i/Vtg'v  — et»  cy  ( I »*’>’)  + siV»  aZ"!»  +-gi»  — act»  c'y  ^ 
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En  substituant  ces 
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Cela  pose , on  pourra  former  sans  difficulté  l’expression  suivante 
de  L , en  remplaçant  is  par  sa  valeur , prise  dans  les  pages  indi- 
quées plus  haut  : 
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ig4-  Il  y a une  autre  fonction  de  la  tangente  de  la  latitude  qu’il 
est  important  d’avoir  développée;  c’est  la  fonction  2S,is-4-(3s)*.  Car, 
d’après  ce  qui  à été  dit  dans  la  page  5 de  ce  volume  , le  sinus  de 
la  parallaxe  horizontale  de  la  Lune  dépend  de  la  fonction 

U 

\ i St 

Et  en  nommant  p la  projection  du  rayon  vecteur  de  la  Lune  sur 
le  plan  de  l’écliptique  , on  a 

r=  (5 1/  n-  f î = P { j ^ 

Si  l’on  veut  éliminer  de  ces  expressions  les  quantités  u,  et  p on 
remarquera  , que  , dans  la  page  807  du  I."  volume  on  a trouvé 
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Je  vais  eu  conséquence  réunir  ici  tous  les  termes  de  la  fonciiua 
2s,iî-t-(is)*  , posés  dans  les  pages  273  , 274  , 33i  , 33a  , 333  , 
422  , 426  > 448  , 523  , 604  , 6o5  , 676  , 677  du  second  voloine  , 
et  dans  les  pages  92,  229,  33o , 4*8  de  celui-ci,  afin  de  les 
avoir  préparés , lorsqu'on  voudra  développer  les  deux  foncùons 

i;- dans  une  suite  de  termes  périodiques. 
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igS.  On  peut  donner 
différentes  de  celle-ci j et 

à l’expression  de  au 
, dans  ce  nombre,  la 

remarquée.  Admettons  pour  un  moment , que  la  quantité  désignée 
par  m soit  do  l’ordre  zéro  , et  que  e , t , y , b soient  les  seules 
quantités  du  premier  ordre.  Il  est  évident , que  le  symbole 

P q 1/  ni 
au=  2.P,  e e'  y b 


représente  la  totalité  des  termes  qui  composent  l’expression  précédente 
de  au  , lorsqu’on  y considère  les  exposans  p , (]  > ?/">  2^  comme 
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des  uoiiibres  entiers  positifs  , ou  zéro  ; et  le  coefficient  P comme 
une  fonction  de  i> , susœptible  d’être  développée  en  termes  périodi- 
ques , ayant  tous  pour  coefficient  des  fonctions  de  ni  , seiilemeni  : 
de  sorte  qu’on  aura  , en  général , * 

P=lF(^m')cos  \ P cvizl c'mvz^z/' j , 

pourvu  que  p'  , q'  , I soient  des  nombres  entiers  convenablement 
choisis  , y compris  zéro.  Il  n’est  pas  moins  clair  , que  cette  forme 
convient  à l’expression  de  si  , et  meme  à celle  de  — 

en  y changeant  le  signe  cosinus  en  celui  de  sinus. 

D’apres  cette  manière  de  voir  ou  pourrait,  dés  le  commencement 
de  cette  théorie  , établir  l’équation 

a«=  + + -H«'QjH-etc.  ; 

et  deux  autres  équations  analogues  , propres  à exprimer  les  valeurs 
de  s et  n/-h£  — i»— Cela  posé,  on  conçoit  que  la  suhsiitiuiow 
de  ces  expressions  dans  les  trois  équations  dilTérentiellcs  du  problème 
fournirait  trois  résultats,  que  je  désigne  par  Ç./)  = u,  (/#)  = o,  (C)  = o, 
Mi3cepilt»les~  tretre  ordonnéF  tlê  la  même  manière.  Mais  îT  eav  essen- 
tiel d’observer  , que  cette  dernière  disposition  , faite  sans  la  con- 
noissance  des  fonctions  P^  , P,  ect.  , serait  illusoire  j parccque  les 

termes  de  la  forme  ^ > etc-  dv,  ^P,dv  etc.  sont  , dans 

le  fond,  des  fonctions  périodiques,  qui,  par  l’acte  de  la  diiféreutia- 
tion  et  de  l’intégration  , reçoivent  des  coefficiens  ; où  les  lettres 
c » *’  } 7 > /■'  se  trouvent  implicitement  renfermées  dans  les  valeurs 
de  c et  g,  dont  ces  termes  sont  nécessairement  fonction.  Sans  cette 
circonstance,  inhérente  à la  forme  des  équations  différentielles  du  pro- 
blème (et  qui  demeure  cachée  ou  inaperçue  lorsqu’on  emploie  dés  le 
commencement  les  valeurs  numériques  de  g'  et  c ) on  pourrait 
vérifier  les  trois  équations  {yi')  = o , (P)  = o,  (C)  = o , en  égalant 
séparément  à zéro  les  coefficiens  de  e,  c,  e',  e",  y’  etc.;  et  obtenir 
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par  là  les  éi|Uations  dlfrérentielles  propres  à la  déiermiiialion  des 
fonctions  de  v,  qui  multiplient  les  différentei  puissances,  ou  produits 
des  quatre  lettres  e,  s',  y,  b,  dans  les  expressions  présupposées  de 
nu  , s , — Mais  en  opérant  ainsi,  on  traiterait,  taci- 

tement , c et  g comme  des  fonctions  de  in  seulement  , et  des  lors 
la  solution  du  problème  cesserait  d’èire  conforme  aux  principes  de 
l'analyse  algébrique.  En  admettant  même  un  succès  complet  dans  le 
résultat  final  , il  ne  prouverait  rien  en  faveur  d’une  telle  méthode  ; 
il  faudrait  l’attrilmer  à des  compensations  heureuses,  aussi  dilTiciles 
à prévoir  que  l’intégration  directe  par  la  voie  des  intégrations  suc- 
cessives. 

Euler,  dans  sa  Théorie  de  la  Lune  publiée  en  1772)  a suivi  une 
méthode  qui  a de  l’analogie  avec  celle  qu’on  vient  d’indiquer , 
abstraction  faite  de  la  différence  qui  tient  au  choix  de  la  variable 
indépendante.  Mais  , Euler  , loin  de  surmonter , ou  d’éluder  l’ob- 
jection qu’on  vient  de  faire  , il  a renoncé,  tout-à-fait  à l'idée  fonda- 
mentale d'une  solution  purement  littérale  , et  par-là  son  Ouvrage  , 
important  sous  d’autres  rapports,  ne  saurait  l’ètre  pour  tout  ce  qui  tient 
à la  Tljétm*aleJa  ^une  proprement  dite  : théorie  dont  l’essence 
consiste  pln.s  dans  la  détermination  de  l’exprossinn  analytique  des 
cocllicicns  , que  dans  la  recherche  de  leur  valeur  numérique  et 
absolue.  Sous  ce  double  rapport  , il  nous  paraît  d’avoir  atteint  le 
but  que  nous  nous  étions  proposé.  Les  trois  coordonnées  de  la 
Lune  soin  déduites  dans  cet  Ouvrage  d’après  le  seul  principe  de  la 
gravitation  universelle,  et  nous  pouvons,  avec  quelque  fondement, 
répéter  avec  l’immortel  Euler,  que Jere  incredibili  labore  calcidun^ 
theoretieum  sumtis  executi. 


FIN  Dl  TROISIÈME  ET  DERNIER  TOLtStE. 
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